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DUPLE CEVI

Uopsteno

Patentirana isoplus-dupla cev predstavlja savrSeno reSenje za
optimalan ekoloski i ekonomski dovod toplotne energije pomocu
toplovoda do potroSaca. Preko specijalne ovalne geometrije
oblozne cevi i tako nastalog izolacionog sloja postize se debljina
izolacije koja je istovetna kao kod pojac¢ano izolovanih pojedinac-
nih cevi. Vertikalni raspored cevi i dvosmerni (razvod i povrat) tok
dovodi do stvaranja toplotnog bloka i samim tim do velikog smanje-
nja gubitka toplote.

Pomocu ovog konstrukcionog reSenja se postize optimalna primena
izolacije PUR-penom povezana sa minimalnim kori§¢enjem mate-
rijala. Rezultat je idealno stanje izolacione tehnike. Da bi se mogle
iskoristiti sve prednosti isoplus-duple cevi neophodno je pozna-
vati tipicna svojstva ovog cevnog sistema. Stranice koje slede bi
trebalo da pomognu u tome. Molimo vas da se obratite nasim stru¢-
nim inzenjerima za dobijanje odgovora na specifi¢na pitanja.

Toplotna izolacija

Isoplus-duple cevi poseduju izolaciju od poliuretanske tvrde pene
(PUR), testirane prema EN 253. Sastoji se od komponente A =
polyola, svetao i B = isocyanata, taman. Tokom proizvodnje se u dis-
kontituetu stavlja pena izmedu cevi za medijum i oblozne cevi i tako
kroz egzotermnu hemijsku reakciju nastaje visokokvalitetan izolaci-
oni materijal sa izuzetnom sposobno$cu provodljivosti toplote, A,
= najvise 0,0275 W/(m+K), pri maloj specifi¢noj tezini.

Isoplus principijelno koristi 100% bezfreonski i samim tim ekoloski
cikopetan kojim pokre¢e PUR-penu. To znaci da pri ogromnom svoj-
stvu toplotne izolacije istovremeno poseduje najmanje mogucée
ODP i GWP-vrednosti. ODP (potencijal razgradnje ozona) = 0, GWP
(potencijal efekta staklene baste) = 0!

Oblozna cev

Kod isoplus-duple cevi kao oblozna cev sluzi ve¢ proveren PEHD
sa glatkom povrSinom. Polyethylene High Density je besavan, za
vreme proizvodnje u kontinuitetu na PUR-penu nanesen ¢vrsto-ela-
stiéni termoplasti¢ni materijal koji je otporan na udarce i lomljenje i
temperature do — 50° C. Opsti zahtevi kvaliteta su u skladu sa DIN
8075. U skladu sa EN 253 je radi optimalnog prijanjanja za PUR-
penu obraden koronom. Debljina zida je, barem prema EN 253,
sposobnost provodljivosti toplote je A__,, = 0,40 W/(m*K).

PE80
PEHD je u velikoj meri otporan na vremenske prilike i UV-zracenja,
kao i praktiéno na sva hemijska jedinjenja koja postoje u zemlji. U
svim nacionalnim i medunarodnim normama, odnosno smernicama,
PE je zato naveden kao jedini podoban materijal za direktno polaga-
nje u zemlju. Detaljna tehnicka svojstva mogu se videti u Priru¢niku
za planiranje, poglavlje Cevi, strana R 4.0.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

DUPLA CEV

Prednost u odnosu na dve pojedinacne cevi

= bitno manji gubitak toplote
= optimalne debljine izolacije kod razvoda i povrata
= 50% smanjenje primene spojnica
= smanjena koli¢ina zemlje koju je neophodno iskopati i lakse
dovodenje u radno stanje
= moguca je manja debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje
povrsine cevi
= krace sveukupno vreme izgradnje, krace smetnje u
saobracaju itd.
= ekonomicnija proizvodnja predizolovanog cevnog sistema
= lakSe pronalazenje trase u izgradenim podrucjima,
untradnjosti grada itd.
krac¢a montaza spojnica (rov moze biti ranije zatrpan)
veca otpornost na pritisak temena cevi zbog ovalnog oblika obloZne cevi
nisu neophodni dodatni Sablonski delovi za
kompenzaciju istezanja
dvostruki domet sistema za kontrolu mreze i lociranja
statiCko polaganje samo na srednjoj temperaturi izmedu razvoda i povrata.
kod priklju¢aka su glavni vod i grana na istoj visini
bitno smanjenje dilatacionih oslonaca na ugaonim tatkama i T-komadima

[0

=
=
=
=

Cev za medijum

Cev za medijum isoplus-duple cevi se sastoji od visokofrekven-
tno zavarenog (w), okruglog, nelegiranog i umirenog (R) ¢elika, radni
materijal br. 1.0254 sa faktorom zavarivanja V = 1,0, odnosno 100%
(B) proracunskog napona. Oznaka St 37.0 W-B, a tehnicki uslovi
isporuke prema DIN 1626 kao i P235TR1 prema EN 10216 T 1. Od
debljine zida > 3,1 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje
sa oborenim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obe-
lezni broj 22, odnosno ISO 6761.

h
Tehnika spajanja

Spojevi ¢eliénih cevi se do DN 80 mogu zavarivati autogeno, ali od DN 100 bi ih principijelno
trebalo elektriéno zavarivati.

Oblast primenjivanja

Najveca dozvoljena radna temperatura T, 130°C

Najveci dozvoljeni radni pritisak p, 25 bara

Najveci dozvoljeni aksijalni napon o, 190 N/mm?
Kontrola mreze IPS-Cu kao norma

Mogu¢i medijumi: sve vode za zagrevanje i druge te¢ne materije koje pogoduju radnom
materijalu

Tehnicki parametri St 37.0 W-B na 20° C
Svojstvo Jedinica | Vrednost Svojstvo Jedinica | Vrednost
Gustina cevi p kg/dm? 7,87 Modul elasti¢nosti E N/mm? 212.000
Zatezna &vrstoca Ru N/mm? 350 - 480 | Sposobnost provodljivosti toplote A W/(m=K) 52,33
Granica i Re N/mm? 235 Specifi¢ni kapacitet toplote cncy, kJ/kg°C 0,46
Hrapavost zida k mm 0,02 Koeficijent smicanja a na Tmax K’ 12,7+ 10°
D 1 - 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Dimenzije, odnosno tipovi
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|
-

Steg Steg
S0 cm S0 cm S0 cm S0 cm
30n 6,0 m 30

Dimenzije eliéne cevi St 37.0 W-B, br. 10254 Norma- | Spoljne dimenzije Visina Tezina
Nominalna Spoljni | Debljina | tivna oblozZne cevi, segme- bez
Tip veli¢ina / a zida |isporuciva] odnosno visina nta* vode
dimenzija d, s duzina grade Hs (mm) G
BN | zon | (mm) [ (mm) | L(m) beh (mm) (kg/m)
D-25 2+25 1" 33,7 3.2 12 99 - 144 20 6,67
D-32 2-32 2 42,4 3,2 12 131184 20 8,87
D -40 2+40 17" 48,3 3,2 12 131+ 184 20 9,74
D - 50 2+ 50 2" 60,3 3,2 12 136« 211 25 12,30
D - 65 2+65 25" 76,1 3,2 12 176 + 261 25 16,40
D -80 2+ 80 3" 88,9 3,2 12 196 + 292 30 19,32
D -100 2+100 4" 114,3 3,6 12 238 + 367 30 28,54
D -125 2+125 5" 139,7 3,6 12 267 + 418 35 35,04
D - 150 2+150 6" 168,3 4,0 12 298 « 475 45 45,77

Navedene debljine zida odgovarju minimalnim zahtevima prema AGFW- radnom listu
FW 41 (Radna zajednica toplovoda) i ONORM (austrijska norma). Proradun treba izvrsiti
u odnosu na unutrasniji pritisak (p) u skladu sa DIN 2413. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr-

Seci su 200 mm + 20 mm.

U podrucju prikazanih segmentnih spojeva koji su na obloznoj cevi obelezeni nale-
pnicama, kao i 50 cm ispred i posle, cev ne sme biti seCena. U cilju optimizacije i
izjednacavanja sa standardom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako dimenzione, tako

i tehnicke izmene.

Dozvoljena duzina polaganja, strana D 10.1.1

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana D 1.1

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0
Sposobnost provodljivosti toplote i kapacitet, strana D 2.1

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Gubitak toplote i kapacitet

Dimenzioniranje Gubitak toplote
Sadrzaj [Prostorna| Brzina Prenosiv ucinak Koeficijent 0,z PO metru cevi
Tip vode struja | tecenja P ukw kor W/m kod
v 4 w Prilikom Sirenja in Srednje temperature Tm
(fm) | (m*h) [ (mm) [ 20Kk | 30K | 40k |W(m-K)[ 100Kk | 60K | 50K
D-25 0,585 | 1,686 0,80 39 59 78 0,2745 | 27,451 | 16,471 | 13,725
D -32 1,018 3,298 0,90 77 115 153 0,2720 | 27,204 | 16,322 | 13,602

D-40 1,379 4,964 1,00 115 173 231 0,3037 | 30,368 | 18,221 | 15,184
D -50 2,282 9,036 1,10 210 315 420 0,3496 | 34,959 | 20,975 | 17,479
D - 65 3,816 | 16,483 1,20 383 575 767 0,3522 | 35,216 | 21,130 | 17,608
D-80 5,346 | 25,017 1,30 582 873 1.164 | 0,3715 | 37,145 | 22,287 | 18,573
D -100 9,009 | 45,405 1,40 1.056 1.584 2112 | 0,3913 | 39,128 | 23,477 | 19,564
D-125 13,789 | 79,423 1,60 1.847 2.771 3.695 | 0,4308 | 43,083 | 25,850 | 21,542
D - 150 20,182 | 130,77 1,80 3.042 4.563 6.084 | 0,4691 | 46,911 | 28,146 | 23,456

w = brzina proticanja; treba pojedinacno izvrsiti proracun za svako postrojenje
k., = koeficijent protoka toplote (k-vrednost) podzemno poloZzene duple cevi, prema
1ISO7345iU

Da bi se izracunao apsolutni gubitak toplotne energije (Q’), mora biti data duzina trase, odnosno
cevovoda (L) i vreme proticanja (t) u ‘h’.

Lot " . kogeTycLet
a = Lo kweh]  (61) il Q= —PREEHEE kWeh]  (62)
primer:
19,564 « 150 + 720 N . 0.3913+ 50 + 150 « 720
Q = 1000 [kWeh] — (61) ili: Q = 1000 [kweh]  (62)

rezultat: (61) + (62): Q° = 2.113 kW*h ili: 2113:720 = 2,93 kW

Poredenje gubitka toplote izmedu duple i pojedinaéne cevi, T, =70 K

Dupla cev 2 x pojedinaéna cev - standardna debljina izolacije | 2 x pojedinacna cev - 1 x poja¢. debljina izolacije
i PEHD- i p PEHD- i
- Gubitak toplote & | Gubitak toplote Usteda < | Gubitak toplote Usteda
p kor QR Da ker Qer u% Da ker Qer u%
W/(mK) | W/m mm W/(meK) W/m mm W/(mK)| W/m

D-25 | 0,2745 | 19,216 90 0,3342 | 23,395 17,86 110 0,2785 | 19,493 1,423
D-32 | 0,2720 | 19,043 110 0,3417 | 23,919 | 20,39 125 0,3026 | 21,184 10,11
D - 40 0,3037 | 21,258 110 0,3922 | 27,457 22,58 125 0,3416 | 23,912 11,10
D-50 | 0,3496 | 24,471 125 0,4376 | 30,631 20,11 140 0,3819 | 26,735 | 8,467
D-65 | 0,3522 | 24,651 140 0,5142 | 35992 | 31,51 160 0,4282 | 29,977 17,77
D-80 | 0,3715 | 26,002 160 0,5304 | 37,130 | 29,97 180 0,4489 | 31,420 17,25
D -100 | 0,3913 | 27,390 200 0,5624 | 39,369 | 30,43 225 0,4714 | 32,995 16,99
D-125 | 0,4308 | 30,158 225 0,6490 | 45,431 33,62 250 0,5428 | 37,994 | 20,62
D-150 | 0,4691 | 32,838 250 0,7672 | 53,704 | 38,85 280 0,6142 | 42,995 | 23,62

Navedene vrenosti se zasnivaju na srednjem specificnom kapacitetu toplote (c,) vode od 4187 J(kg*K),
pokrivanju zemljom (U,) od 0,60 m (gornja ivica oblozne cevi do povrsine zemljista), sposobnosti pro-
vodljivosti toplote zemljista (A.) od 1,2 W/(m*K), srednjoj temperaturi zemlje (T.) od 10° C, srednjem
rastojanju cevi od 150 mm.

(59)=T, = (T, +Tg):2-T.Primer: (100° + 60°) : 2 - 10° = 70 K srednja temperatura

Gubitak toplote kod isoplus-duplih cevi izraunat je pomocu nezavisnog FEM-proracuna (Finite
Elemente Simulation) i prema Zeitleru.

D 2 o 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de



DUPLA CEV

Lucna cev
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o
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=
Di ije Celicne cevi Najveci Najmanji Kruzni kod rmin i 12,00m
Nomi- Spoljni dozvoljeni radijus Duzina Visina Duzina
Tip na}[r)a @ da ugao savijanja sekante segmenta tangente
veli¢ina (mm) savijanja r SL Sh t

DN au’ (m) (m) (m) (m)
D-25 225 33,7 45 15,28 11,69 1,16 6,33
D-32 2-32 42,4 45 15,28 11,69 1,16 6,33
D -40 240 48,3 39 17,63 11,77 1,01 6,24
D -50 250 60,3 35 19,64 11,81 0,91 6,19
D -65 2+65 76,1 31 22,18 11,85 0,81 6,15
D -80 280 88,9 29 23,71 11,87 0,76 6,13
D-100 | 2-100 1143 27 25,47 11,89 0,70 6,11
D-125 | 2-125 139,7 21 32,74 11,93 0,55 6,07
D-150 | 2-150 168,3 17 40,44 11,96 0,44 6,04

Luéne cevi se savijaju masinski u skladu sa putanjom trase i dozvoljenim radijusom savi-
janja prema navodima lokalnog rukovodioca gradevine (ugao i radijus savijanja) sa oko
2,00 m dugackim cevnim zavrSecima.

Prilikom narucivanja treba navesti ugao, radijus i pravac savijanja (levo ili desno, u
zavisnosti od putanje kontrole mreze). U slu€aju potrebe isoplus vrsi proracune tih

parametara.

Uputstva za projektovanje lu¢ne cevi, strana D 10.4

i poglavlje Projektovanje, strana P 6.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI D E L OVI

Luk 90°, Horizontalan (w)

—
Dimenzije &elicne cevi Celi¢ni luk Spoljne dimenzije
Nominalna Spoljni | Debljina | Radijus | oblozne cevi, Duzina kraka
Tip veli¢ina/ (%} zida odnosno visina A*B
dimenzija da s r grade (mm)
DN Zoll (mm) (mm) (mm) beh (mm)
D-25 2:25 1 33,7 3.2 125,0 99 - 144 1000 - 1000
D -32 2+32 14" 42,4 3,2 140,0 131+ 184 1000 + 1000
D - 40 2+ 40 1%" 48,3 3,2 170,0 131+ 184 1000 » 1000
D - 50 2+50 2" 60,3 3,2 125,0 136 + 211 1000 + 1000
D - 65 265 2Y5" 76,1 3,2 155,0 176 « 261 1000 « 1000
D - 80 2+ 80 3" 88,9 3,2 160,0 196 + 292 1000 » 1000
D -100 2-+100 4" 114,3 3,6 152,0 238 - 367 1000 - 1000
D -125 2+125 5" 139,7 3,6 190,0 267 - 418 1000 » 1000
D - 150 2+150 6" 168,3 4,0 229,0 298 « 475 1000 + 1000

Sve cevi za medijum do DN 80 su najmanje u skladu sa normom AGFW- radnog lista
FW 401 savijene iz jednog komada, od DN 100 sa cevnim lukom prema DIN 2605 T 1 i
zavarenim cevnim nastavcima. Cevni cilindri su takode u skladu sa AGFW FW 401. Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama
pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
¢eliéni cevni zavrseci su 200 mm + 20 mm, visina segmenata je visina cevnih Sipki.

Navedene duzine krakova se odnose i na lukove sa specijalnim uglom. Prilkom naruciva-
nja lukova sa specijalnim uglom se principijelno mora navesti komplementarni ugao (o).
U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako
dimenzione, tako i tehnicke izmene.

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 o 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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DELOVI

Luk 90° - vertikalan (s)

&y jas

@I bl

Dimenzije Eeliéne cevi Celicni luk Spoljne dimenzije|
Nominalna Spoljni | Debljina | Radijus | obloZne cevi, Duzina kraka
Tip velicina/ %] zida odnosno visina A*B
dimenzija da s r grade (mm)
DN Zoll (mm) | (mm) | (mm) beh (mm)
D-25 225 1 337 32 125,0 99144 1000 + 1000
D-32 2432 1 424 32 140,0 131+184 1000 + 1000
D -40 2+40 1% 48,3 3,2 170,0 131+ 184 1000 « 1000
D - 50 2+50 2" 60,3 32 125,0 136 + 211 1000 + 1000
D -65 2+65 2" 76,1 3,2 155,0 176 - 261 1000 « 1000
D - 80 2+80 3" 88,9 32 160,0 196 + 292 1000 + 1000
D-100 | 2-100 4" 114,3 36 152,0 238 + 367 1000 + 1000
D-125 | 2-125 5¢ 139,7 36 190,0 267 - 418 1000 + 1000
D-150 | 2-150 6" 168,3 4,0 229,0 298 + 475 1000 + 1000

Sve cevi za medijum do DN 80 su najmanje u skladu sa normom AGFW- radnog lista FW
401 savijene iz jednog komada, od DIN 100 sa cevnim lukom prema DIN 2605 T 1 i zava-
renim cevnim nastavcima. Cevni cilindri su takode u skladu sa AGFW FW 401. Od debljine
zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa iskoSenim stranicama pod
uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
Celi€ni cevni zavrSeci su 200 mm * 20 mm, visina segmenta je visina cevnih Sipki.

Navedene duzine krakova se odnose i na lukove sa specijalnim uglom. Prilkom
narucivanja lukova sa specijalnim uglom se principijelno mora navesti komplementarni
ugao (a). U cilju optimalizacije i izjednacavanja sa standardom tehnike, zadrzavamo
pravo na, kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

PAZNJA: Prilikom naruéivanja lukova za visinske skokove na spratove ili ulaze u kuée
treba prvo precizno utvrditi poloZaj ugradivanja i treba navesti poloZaj protoka
napred i nazad. U slu¢aju nedoumica trebalo bi napraviti detaljan nacrt.

Smernice za montazu visinskih skokova, strana D 8.3
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 3 _ 1
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

90°-prikljucak, prav

DELOVI

Dimenzije Eeli¢ne cevi glavni vod (D) Spoljne dimenzije Duzina Grana (A)
Nominalna Spoljni | Debljinal  oblozne cevi, glavnog Nomi- Duzina
Tip veli¢ina/ 4] zida odnosno visina voda nalna | gradevine
dimenzija da s grade BL1 velicina BL:2
DN Zoll | (mm) [ (mm) beh (mm) (mm) DN (mm)
D-25 2+25 1" 33,7 3.2 99 - 144 1200 25 650
D-32 232 16" 42,4 3,2 131184 1200 25-32 650
D - 40 2+40 1%" 48,3 3,2 131+ 184 1200 25 - 40 650
D -50 250 2" 60,3 3,2 136 - 211 1200 25 - 50 650
D - 65 2+65 25" 76,1 3,2 176 + 261 1200 25 - 65 650
D-80 280 3" 88,9 3,2 196 - 292 1200 25 - 80 650
D-100 | 2100 4 114,3 3,6 238 + 367 1200 25 - 100 650
D-125 | 2-125 5" 139,7 3,6 267 + 418 1200 25-125 650
D-150 | 2-150 6" 168,3 4,0 298 + 475 1200 25-150 650

Cev za medijum glavnog voda i grane je barem prema normi AGFW-radnog lista FW401. Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama
pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
Celi¢ni cevni zavrSeci su 200 mm + 20 mm, visina segmenata je visina cevnih Sipki.

Na svim prikljuécima se na osnovnoj cevi principijelno vrsi izvlaCenje ivica otvora, luk se
zavaruje kruznim Savom, koji moze biti radiografski prozracen. Prikljucci istih dimenzija,
kao i za jedan stepen nominalne veli¢ine manji, izraduju se principijelno prema DIN 2615
T 1 sa privarenim T-komadom. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom teh-
nike, zadrzavamo pravo na, kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

Grana moze biti izradena do najveée dozvoljene duzine polaganja odredene dimenzije
bez krakova za kompenzaciju istezanja kao §to su L, Z ili U-luk.

Dozvoljena duzina polaganja D 10.1.1
Smernice za montazu priklju¢aka, strana D 10.5
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 - 2 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

DELOVI

Prelazni komad - prav
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Dil ije Celicne cevi glavni vod (D) Spoljne Duzina Grana (A)
Nominalna ini ii dimenzije Nomi- 7 o
it Spoljni De_bljlna obloZne cevi, glavnog olml [%] oblo;ne Duzina
Tip / 3 (4] zida | odnosno visina voda naina Cevi  |gradevine|
dimenzija da s grade BL+ velicina Da BL:
DN Zoll | (mm) | (mm) beh (mm) (mm) DN (mm) (mm)

D-25 | 225 1 33.7 3.2 99 - 144 1200 25 90 500
D-32 | 2-32 14" 42,4 3,2 131184 1200 25 90 500
D-40 | 2-40 1%" 48,3 3,2 131+ 184 1200 25 90 550
D-50 | 2-50 2" 60,3 3,2 136+ 211 1200 25-32 90 - 110 550
D-65 | 265 25" 76,1 3,2 176 - 261 1200 25-40 90 - 110 550
D-80 | 2-80 3" 88,9 3,2 196 + 292 1300 25-50 90 - 125 550
D-100 | 2-100 4 114,3 3,6 238 - 367 1300 25 - 50 90 - 125 600
D-125]2-125 5" 139,7 3,6 267 - 418 1400 25 -65 90 - 140 600
D-150 | 2+150 6“ 168,3 4,0 298 « 475 1400 25-80 90 - 160 600

Prelazni komadi sluze kao prelaz sa glavnog voda duple cevi na ku¢ni prikljucak sa poje-
dinaénim cevima, na primer, isoflex ili isopex.

Cev za medijum glavnog voda i grane je barem prema normi AGFW-radnog lista 401. Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama
pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
Celiéni cevni zavrSeci su 200 mm + 20 mm, visina segmenata je visina cevnih Sipki.

Na svim prelaznim komadima se na osnovnoj cevi principijelno vrsiizvlacenje ivica otvora,
luk se zavaruje kruznim Savom, koji moze biti radiografski prozracen. Prelazni komadi
istih dimenzija, kao i za jedan stepen nominalne veli¢ine maniji, izraduju se principijelno
prema DIN 2615 T 1 sa privarenim T-komadom. U cilju optimizacije i izjednacavanja sa
standardom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako merne, tako i tehnicke izmene.

1z proizvodno-tehnickih razloga se grane pojedinacnih cevi generalno proizvode sa stan-
dardnom debljinom izolacije. DuZina grana pojedinac¢nih cevi je maksimalno 9,00 m bez
krakova za kompenzaciju istezanja kao $to su L, Z ili U-luk.

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 3 A 2, 1
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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DELOVI

Zaporna armatura
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Dimenzije ¢eli¢ne cevi Spoljine Kugiste upravljaca] PEHD-srednji deo
Nominalna Spoljni dimenzije Rastoja- | Visina (%) Duzina | Duzina
. veligina/ oblozZne cevi, _nje grade |oblozne armature|
Tip di - odnosno visina izmedu ]
imenzija da grade grana Dn Cevi I L
DN Zoll | (mm) beh (mm) a (mm)| (mm) |Da(mm)] (mm) | (mm)

D-25 2+25 1 33,7 99 - 144 250 400 180 900 2000
D-32 2+32 14" 42,4 131+ 184 250 404 225 900 2000
D -40 2+40 17" 48,3 131+ 184 250 413 225 900 2000
D - 50 2+ 50 2° 60,3 136 + 211 250 420 280 900 2000
D -65 265 25" 76,1 176 - 261 250 424 315 1100 2000
D-80 2-+80 3" 88,9 196 + 292 250 434 400 900 2000
D-100 | 2100 4" 114,3 238 « 367 250 453 450 1000 2000
D-125| 2-125 5" 139,7 267 - 418 300 492 500 1350 2300
D-150 | 2150 6" 168,3 298 - 475 300 513 630 1600 2500

Cev za medijum je najmanje prema EN 488. Od debljine zida > 3,2 mm cevni zavr§eci su
pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1,
obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavrSeci su 200 mm + 20
mm, visina segmenata je visina cevnih Sipki.

Montaza se vrsi sa otvorenim ventilom i nije dozvoljena u podrucju L, Z ili U-lukova zbog
napona koji nastaje prilikom savijanja. Nakon ispiranja trase moze se prvi put zatvo-
riti, medupozicije bi generalno trebalo izbegavati. Prilikom rukovanja bi trebalo obratiti
paznju da se ne pretegne na silu, primena neadekvatnih produzetaka nije dozvoljena.

U obim isporuke spada 1,5 m dugac¢ka PEHD-zastitna cev koja se moze skratiti po
potrebi i koni¢ni ¢etvorostrani¢ni klju¢. Na ovaj T-klju¢ naknadno se moze postaviti pro-
duzni adapter ili pomo¢ni pogon.

Smernice za montazu zaporne armature, strana D 8.4
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 - 3 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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PRIBOR ZA ZAPORNU ARMATURU

PEHD-zastitna cev

Ova zastitna cev sa zastithom kapom i unutra
postavljenim laminatom koji sluzi kao pomo¢
za centriranje spada u obim isporuke zaporne
armature. Zastitna cev se isporucuje u duzini od
1,50 m i prilagodava se direktno na licu mesta
visini prekrivanja.

Zastitne cevi prvenstveno se zavrSavaju u
DIN-kanalizacionom poklopcu ili u prstena-
stim Sahtovima. U zavisnosti od dimenzija i tipa
armature, potrebni su razli¢iti modeli koji su,
medutim, svi svedeni na jedinstveni gornji prec-
nik od 140 mm. Druge dimenzije i duzine na
specijalni zahtev.

Produzni adapter

Kada se zaporne armature ugraduju na vec¢im
dubinama, onda se dodatno primenjuju produzni
adapteri. U obim isporuke produznog adaptera
spada koni¢ni imbus koji se pri¢vr§cuje na stan-
dardno kuciste, odnosno Cestvorostrani kljuc
armature.

Produzetak se opet zavr§ava ¢etvorostrani¢nim
klju¢em SW 27/32. U zavisnosti od dimenzije
zaporne armature razlikuju se tri razli€ita tipa
koja su isporuciva u standardnim duzinama
od 0,50 m, 1,00 mili 1,50 m. Moguéi specijalni
modeli na poseban zahtev.

T-klju€ / pomoéni pogon

T-klju€ se isporucuje u duzini od 1,00 m sa koni¢-
nim imbusom. Za upravljanje armaturom nisu
dozvoljeni neodgovarajuci produzeci poluge.

Primena netipiziranih uredaja nije dozvoljena.
Isporuka pomoénih i planetarnih pogona, kao
i elektricni pogoni i drugi pribor, na specijalni
zahtev.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 3 - 3 - 1
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Odzraka / ELU
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Dimenzije ¢eli¢ne cevi Spoljne Dimenzija odzrak
Nominalna | Spoljni dimenzije Nomi- | @ |Restole-| visina | pusina
. veligina/ oblozne cevi, nalna | oblozne | . ™ armature|
Tip . - odnosno visina . X izmedu
dimenzija da grade velicina | Cevi | ‘grana H
DN Zoll (mm) beh (mm) DN [Da(mm)| A (mm)| (mm) (mm)
D-25 2-25 1" 33,7 99 - 144 25 90 150 500 1000
D-32 2-32 1va" 42,4 131-184 25 90 150 500 1000
D -40 2-40 1%" 48,3 131-184 25 90 150 500 1000
D-50 | 2-50 2 60,3 136 - 211 25 90 150 500 1000
D - 65 2+65 22" 76,1 176 - 261 25 90 150 500 1000
D -80 2-80 3" 88,9 196 - 292 25 90 150 500 1000
D-100 | 2-100 4" 114,3 238 + 367 25 90 150 500 1000
D-125 | 2-125 5" 139,7 267 - 418 25 90 150 500 1000
D-150 | 2150 6" 168,3 298 « 475 25 90 150 500 1000

Cev za medijum glavnog voda i odzrake je barem prema normi AGFW-radnog lista
FW401. Od debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje sa obo-
renim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno 1ISO
6761. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavrS§eci su 200 mm = 20 mm, visina segmenata duple
cevi je visina cevnih Sipki. Nijedna grana odzraka se ne moze skratiti, buduc¢i da se na
njemu sa radne strane nalazi isoplus — kugli¢ni ventil izolovan PUR-penom ¢ija se ru¢ka
za otvaranje i zatvaranje nalazi spolja. U cilju optimalizacije i izjedna¢avanja sa standar-
dom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako merne, tako i tehnicke izmene.

Neizolovani zavrSetak grane je zasticen zavrSnom kapom i standardno se proizvodi sa
pocinkovanim cevnim zavrS§etkom sa navojem za direktno priklju¢ivanje creva. U podrucju
L, Z ili U-lukova montaza nije dozvoljena zbog napona koji nastaje prilikom savijanja. Da
bi se obezbedilo rukovanje i pristup odzraki, preporucuje se ugradivanje u prstenasti Saht
u skladu sa DIN 4034. U slu¢aju da postoji saobracaj teskih teretnih vozila SLW 60, Saht
mora da zadovoljava odgovarajuc¢e gradevinsko-staticke zahteve.

Smernice za montazu zaporne armature, strana D 8.4
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 - 4 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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DELOVI

Redukcioni komad
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Di ij i veli¢ine 1 Dimenzije redukcionih i i i¢ina 2
Nomi- | Spoljni | Spoline dimenzije Nomi- | Spolni | Spoline dimenzije | DuZina
Tip | nana [ @ omozmecen | Tip | naima | "o | cploznece. - famature

veli¢ina|  da grade velicina | da grade (mm)

DN | (mm) beh (mm) DN (mm) beh (mm)
D -32 2432 42,4 131184 D -25 225 33,7 99 - 144 1500
D - 40 2+40 48,3 131+ 184 D -32 2432 42,4 131+ 184 1500
D - 50 250 60,3 136 + 211 D - 40 240 48,3 131+ 184 1500
D-65 | 265 | 761 176 - 261 D-50 | 2-50 | 603 136 - 211 1500
D - 80 2+ 80 88,9 196 « 292 D - 65 2465 76,1 176 « 261 1500
D-100 | 2100 114,3 238« 367 D - 80 2+80 88,9 196 « 292 1500
D-125 | 2+125 139,7 267 + 418 D-100 | 2100 114,3 238 « 367 1500
D-150 | 2150 168,3 298 « 475 D-125 | 2+125 139,7 267 + 418 1500

Cev za medijum glavnog voda i odzraka je barem prema normi AGFW-radnog lista
FWA401. Od debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje sa obo-
renim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO
6761. Neizolovani €eli¢ni cevni zavrSeci su 200 mm = 20 mm, visina segmenta jednaka
je visini cevnih Sipki. Kao redukcija cevi za medijum se principijelno primenjuje ekscen-
trican ¢eli¢ni deo u skladu sa DIN 2616 T 2 sa zavarenim cevnim nastavcima. U cilju
optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako merne,
tako i tehni¢ke izmene.

Kako bi se izbegla nedozvoljeno velika Eeona opterecenja, potrebno je centri¢no izradeni
redukcioni komad obloziti jastucima. Kompenzacioni jastuk ne spada u obim isporuke
redukcionog komada.

Paznja: Zbog razli¢itih visina segmenata Celi¢nih cevi moze se izvrsiti redukcija samo
preko jedne nominalne veli¢ine. Da bi se omogucilo nekoliko skokova u dimenziji
neophodno je rasporediti nekoliko redukcionih komada jedan za drugim.

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 3 - 5
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Prelazni komad - tip 1
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Dimenzije ¢eli€ne cevi Dimenzija pojedinacne cevi
i . | Spoline dimenzije — . B
Nom_l[\_alna Spoljni oblozne cevi, Qv Visina Ransj‘eola Duzina | Duzina
Tip \(ellcmél odnosno visina | obloZzne izmedu armature
dimenzija da grade Cevi H grana BL:2 L
DN Zoll | (mm) beh (mm) |Da(mm)| (mm) | A (mm)| (mm) | (mm)
D-25 2+25 1" 33,7 99 - 144 90 53,7 230 600 1100
D -32 2432 174" 42,4 131+ 184 110 62,4 271 600 1100
D - 40 2+40 1%" 48,3 131+ 184 110 68,3 271 600 1100
D - 50 2+50 2" 60,3 136+ 211 125 85,3 280 600 1100
D - 65 2+65 2%5" 76,1 176 + 261 140 101,1 308 600 1200
D-80 2-80 3" 88,9 196 » 292 160 118,9 328 600 1200
D-100 | 2100 4" 114,3 238 + 367 200 1443 369 600 1200
D-125 | 2-125 5 139,7 267 + 418 225 174,7 395 600 1200
D-150 | 2-150 6" 168,3 298 + 475 250 213,3 424 650 1300

Prelazni komadi sluZe za prelaz dve pojedinacne cevi na isoplus-duplu cev. Od debljine
zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod
uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
Gelicni cevni zavrseci su 200 mm + 20 mm, visina segmenata jednaka je visini cevnih
Sipki. U cilju optimizacije i izjednaavanja sa standardom tehnike, zadrzavamo pravo na,
kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

PAZNJA: PrilikomnarugivanjaPrelaznihkomadamorajusenavestipreénici,odnosnotipovi
svih cevi za medijum ili obloznih cevi. Tokom ugradivanja treba obratiti paznju
na ispravan polozaj pojedinacnih i duplih cevi, odnosno na polozaj ugradivanja
prelaznog komada. Mora se obratiti paznja i na fabri¢ki uslovljene dimenzije
grana AiH.

Na prelaznim komadima se mora stvoriti moguénost za kompenzaciju istezanja (L, Z ili U
luk) budu¢i da prelazni komadi generalno moraju da se montiraju na static¢ki neutralnim
tackama trase. To se odnosi i na promenu sistema cevi kod ogranka priklju¢ka za poje-
dinacne cevi. Iz proizvodno-tehnickih razloga se pojedinacne cevi generalno izraduju sa
standardnom debljinom izolacije.

Smernice za montazu, strana D 10.6

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0

Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 - 6 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Prelazni komad - tip 2
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Dimenzije ¢eli¢ne cevi " . " Dimenzija pojedinacne cevi
Nomi- ] Soolini Spoljne dimenzije 7] Visi Rastor End-
omi- poljni obloZne cevi, : isina astoja- Duzina | Duzina
. nalna %] odnosno visina | oblozne _ne abstand
Tip N . izmedu
veli¢ina| da grade Cevi H grana X BL2 BL1
DN (mm) b<h (mm) Da (mm)[ (mm) | A (mm)| in mm (mm) (mm)
D-25 2+25 33,7 99 - 144 90 53,7 240 125 500 900
D-32 2+32 42,4 131+ 184 110 62,4 260 125 500 900
D - 40 2+40 48,3 131+ 184 110 68,3 260 125 550 900
D -50 2-50 60,3 136 - 211 125 85,3 275 125 550 900
D - 65 2+65 76,1 176 + 261 140 101,1 340 125 550 950
D - 80 2+80 88,9 196 + 292 160 118,9 360 125 550 1000
D-100 | 2-100 114,3 238 + 367 200 144,3 400 125 600 1050
D-125 | 2+125 139,7 267 - 418 225 174,7 425 225 600 1200
D-150 | 2150 168,3 298 475 250 213,3 450 225 600 1200

HPrelazni komadi sluze za prelaz dve pojedina¢ne cevi na isoplus-duplu cev. Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivi-
cama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761.

Neizolovani ¢eliéni cevni zavrSeci su 200 mm * 20 mm, visina segmenata jednaka je

visini cevnih Sipki. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom tehnike, zadrza-

vamo pravo na, kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

PAZNJA: Prilikomnarugivanjaprelaznogkomadamorajusenavestipre&nici,odnosnotipovi
svih cevi za medijum ili obloZnih cevi. Tokom ugradivanja treba obratiti paznju
na ispravan polozaj pojedinac¢nih i duplih cevi, odnosno na polozaj ugradivanja
prelaznog komada. Mora se obratiti paznja i na fabri¢ki uslovljene dimenzije
grana AiH.

Na prelaznim komadima se mora stvoriti mogu¢nost za kompenzaciju istezanja (L, Z ili U

luk) budu¢i da prelazni komadi generalno moraju da se montiraju na staticki neutralnim

tackama trase. To se odnosi i na promenu sistema cevi kod ogranka priklju¢ka za poje-
dinacne cevi. Iz proizvodno-tehnickih razloga se pojedina¢ne cevi generalno izraduju sa
standardnom debljinom izolacije.

Smernice za montazu, strana D 10.6

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0

Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 3 - 6_ 1
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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SPOJNICE

Uopsteno

Dimenzije obloznih cevi isoplus-duplih cevi odgovaraju po svom obimu okruglim
cevima. Zato za vecée tehnicke zahteve konstrukcije spojnica, kada je re¢ o isoplus-
duplim cevima, stoje na raspolaganju ovalno oblikovane neumreZene termoskupljajuce
spojnice kao i umrezena isojoint ll- termoskupljaju¢a spojnica. Obe sluze za izvodenje
spojeva obloznih cevi zaptivenih, otpornih na gas i vodu.

Onaj ko obavlja radove polaganja cevi je odgovoran da se pre zavarivanja navuku spoj-
nice i odgovaraju¢e manzetne. Isojoint Il se manuelno mora ovalno oblikovati.

Tip Dimenzije Spojnice Tip Dimenzije Spojnice
duple oblozne cevi, %] DuZina duple oblozne cevi, %] Duzina
cevi beh (mm) D,mm | L mm cevi beh (mm) D.mm | L mm
D-25 99 - 144 125 700 D - 80 196 + 292 250 700
D -32/40 131184 160 700 D -100 238 - 367 315 700
D - 50 136 + 211 180 700 D -125 267 « 418 355 700
D - 65 176 « 261 225 700 D - 150 298 + 475 400 700

Izrada montaznih spojnica (PE-uzduzno zavarenih) nije moguc¢a kada je re¢ o umrezenoj
isojoint Il spojnici i zato se na to mora obratiti paznja prilikom montaze cevi. Izolacija i
zaptivanje svih spojnica se vrsi iskljucivo od strane AGFW-/BFW testiranih i isopluso-
vih struéno obucenih montera.

Na svim spojnicama koje proizvodi isoplus nalazi se obelezni broj. To omogu¢ava pre-
ciznu identifikaciju montera koji je obavljao radove, dok istovremeno povecava zahteve
kvaliteta.

Manzetne

Termoskupljaju¢e manzetne koje pripadaju raznim tipovima spojnica i koje se ru¢no
postavljaju, sastoje se od molekularno umrezenog, modifikovanog poliolefina sa siste-
mom zaptivnog lepila koje poseduje visoko-elasti¢nu zaptivnu zonu. Ovaj tip manzetni je
otporan na toplotno starenje, vremenski uslovljene i hemijske uticaje, kao i na UV-zrace-
nja i alkalije zemljiSta. U obim isporuke isojoint Il spojnice spadaju samo u povezanosti
sa isoplus-duplom cevi.

Testiranje spojnica

U saradnji sa priznatim institutima za testiranje, kao $to je Institut za istrazivanje snabde-
vanja toplotom, skra¢eno FFI, u Hanoveru, Isoplus nudi najobimnije kontrole PUR-pene
i manzetni, odnosno kompletne spojnice. Testiranje obuhvata sve tacke koje su defini-
sane po EN 253 i EN 489. Detaljan pregled testova se moze videti u poglavlju V, "Tehnika
spajanja obloznih cevi’.

Svi uzorci za testiranje se protokoliSu sa relevantnim parametrima kao $to su datum,
vreme, namena i deo trase, firma koja izvodi radove i monter, vremenske prilike, tempe-
ratura, dimenzija, vrsta i broj spojnice, pena (masinski ili ru¢no), uslovi u rovu i Salju se
dalje institutu koji obavlja kontrolu. Nakon Sto se obavi neutralno testiranje, dokumen-
tacija se Salje nalogodavcu. U slu¢aju da postoje dodatna pitanja o testiranju spojnica,
molimo vas da se obratite isoplusovim stru¢no kvalifikovanim inzenjerima.

D 4 h 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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SPOJNICE

Neumrezena termoskupljaju¢a spojnica
kao vezna, redukciona i zavr§na spojnica

Termoskupljaju¢a spojnica za PE-zavarivanje se sastoji
od jednodelne PEHD-spojnice sa termoskupljajucim
svojstvima, dve termoskupljajuée manzetne za zapti-
vanje spojnice na oba prelaza ka obloznoj cevi, kao i
dva PE-Cepa za zavarivanje i dva PE-odzra¢na Cepa.
Izmedu oblozZne cevi i spojnice se pre prvog postupka
skupljanja stavlja zaptivna traka od butil-kau¢uka, tako
da skupljanjem dolazi do zaptivanja i do velike ¢vrstoce
zaptivnog prstena.

Nakon punjenja PUR-penom sledi drugo zaptivanje sa
termoskupljaju¢im manzetnama. Pogodno za cevne
mreZe sa otezanim radnim uslovima i uslovima zemlji-
Sta kao Sto je zemljiSte sa podzemnom vodom i vodom
pod pritiskom, pogledati poglavlje V, ‘Tehnika spajanja
obloznih cevi'.

Termoskupljajuca vezna spojnica: odgovara eliptic-
nom obliku duple cevi u skladu sa EN 489.
Redukciona termoskupljaju¢a spojnica: Zbog razli-
¢itih visina segmenata ¢eli¢nih cevi, redukcija se moze
vrsiti samo preko jedne nominalne veli¢ine. Neophodne
ekscentri¢ne redukcije ¢eli¢ne cevi prema DIN 2616 T 2
spadaju u obim isporuke proizvodaca. Da bi se omogu-
¢ilo nekoliko dimenzionih skokova, redukcije bi trebalo
postaviti na rastojanju od jedne cevne Sipke ili na odgo-
varajucim prikljuccima koji slede.

Termoskupljajuca zavrsna spojnica: One sluze kao
privcemeni zavrSetak cevi koje su zatvorene blindom i
koje se zavrSavaju slepo pod zemljom. Poklopci cevi,
odnosno blinde, spadaju prema DIN 2617 u obim ispo-
ruke proizvodaca.

Redukciona i zavr$na spojnica: Da bi se izbegao
nedozvoljeno visok Ceoni pritisak koji nastaje usled
optere¢enja zemljiSnog pritiska, one se principijelno
moraju obloziti dilatacionim jastucima. Dilatacioni jastuk
ne spada u obim isporuke.

Isojoint Il — termoskupljajuc¢a spojnica

UmreZena, samozaptivaju¢a isojoint Il-termoskupljaju¢a spojnica koja se ne zavaruje se sastoji od
nepodeljenog polietilenskog debelog zida sa termoskupljaju¢im svojstvima, kao i od dva PE-Cepa i PE-
zatvaraca za rupe. Izmedu oblozne cevi i cevi spojnice se pre procesa sakupljanja stavlja posebno
Siroka zaptivna traka od butil-kaucuka, tako da sakupljanjem dolazi do zaptivanja i do velike ¢vrstoce
zaptivnog prstena.

Da bi se pove¢ao bocni pritisak prilikom prianjanja za isoplus-duplu cev, nakon punjenja spojnice
PUR-penom sledi montaza termoskupljaju¢ih manzetni. Prikladno za sve toplovodne mreze sa povi-
Senim uslovima rada i svojstvima zemljista, kao $to su podzemne vode i vode pod pritiskom. Prema
EN 489 prilikom testa pomeranja u kutiji sa peskom utvrdeno 1000 ciklusa, poglavlje V, ‘Tehnika spa-
janja obloznih cevi’.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 4. 1
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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PRIBOR

Jednokratni-kuglasti ventil

Jednokratni-kuglasti ventili, odnosno kuglasti
ventili za priklju€ivanje po potrebi, sluZze kao zavr-
Seci nekih odsec¢aka trase koji ¢e biti nastavljeni
u nekom kasnijem, jo§ nepoznatom, trenutku.
Kada je zavaren kao zavr$ni deo u zatvorenom
poloZaju i pomeren u smeru kazaljke na satu,
postoje¢a Isoplus-trasa mozZe u svakom tre-
nutku biti nastavljena bez praznjenja cevovoda
i isklju€ivanja pogona.

Dodatna izolacija sledi pomoc¢u zavrSne spoj-
nice. Isporucive dimenzije i detaljniji tehnicki
opis, poglavlje Pribor, strana Z 4.0.

Zavrsna kapa

Termoskupljauée zavr$ne kape sluze za ¢eonu
zastitu od vlaZenja PUR-pene na zavrSecima
cevi u komorama ili zgradama. Prilikom pri-
mene u komorama one se moraju obezbediti od
poplave zagrejanom vodom.

Za premoscéivanje prostora izmedu celiCnih
cevi, u obim isporuke spada postojani EPDM-
komad za ispunu. On se pre montaZe presuje u
meduprostor segmenata. Sve zavr$ne kape se
sastoje od termoskupljaju¢eg, modifikovanog
poliolefina molekularne strukture, koji je samim
tim netopljiv. Uz to zavr$ne kape $tite od difuzije
Celijskih gasova iz pur-pene na otvorenim kra-
jevima cevi.

EK

I

Lice zaduZeno za polaganje cevi je odgovorno I I

za stavljanje zavr$nih kapa pre prikljucivanja na T T
cevovod objekta. Te kape treba zastiti od vatre, =
ne smeju se seci i nisu podobne za naknadnu -
montazu. Zazidavanje cevnih zavrSetaka bez
zavr$ne kape (EK) nije dozvoljeno. | 1

. o . . I [ |nind. 125 mn
Isporucivi modeli i smernice za montazu se I

mogu naci u poglavljima Pribor i Smernice za AuBen | Huerverk | Innen
montazu, stranaZ 5.0i M 7.0.

D 5 h 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Prolaz kroz zid
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Zaptivni prstenovi sluze za spre€avanje prodora vode prilikom prolaza kroz zidove gradevina i
komora. Prolaz kroz zid dozvoljava blago aksijalno pomeranje do 10 mm, a mora se ugraditi pod
pravim uglom u odnosu na zid Radijalna operecenja zbog ulegnuca tla na gradevini ili ulazu u
Saht i bo¢na pomeranja dovode do nezaptivenosti. Medutim, to se moze izbeéi pazljivim sabi-

janjem zemljista oko ulaza.

Na unutrasnjim stranama gradevine PEHD-oblozna cev mora da $tréi barem 125 mm. Detaljniji
tehnicki opis i smernice za montazu mogu se naci u poglavlju Pribor, strana Z 6.0 i poglavlju

Smernice za montazu, strana M 8.0.

Standardni zaptivni prsten

Standardni zaptivni prsten se sastoji od specijalno
profilisanog neoprenskog okruglog prstena koji je
otporan na starenje i on sluzi za zaptivanje vode bez
pritiska prema DIN 18195-4. Odredivanje pre¢nika
zaptivnog prstena se vrsi prema pre¢niku spojnica,
strana D 4.0.

Zaptivni umetak

Ako je voda pod pritiskom, onda prema DIN 18195-
6 treba primeniti zaptivni umetak koji je otporan
na gas, pritisak i vodu i koji se iznutra moze
dodatno zategnuti. On se sastoji od dve plocice od
plemenitog celika koje vr$e pritisak, kao i od dvo-
struko-zaptivaju¢e crne zaptivne povrsine, tvrdoc¢e
po Soru =50 + 50 Sha.

Sledi ugradivanje u bu$otinu (K) i obloznu cev
(FR). Bus$enje, odnosno betoniranje oblozne cevi,
vrsi gradevinska firma. Duzina oblozZne cevi zavisi
od debljine zida. PloCice koje vrSe pritisak i zap-
tivna povrSina su podeljene, tako da je moguce i
naknadno ugradivanje zaptivnog umetka.

Busotina (K), odnosno unutrasnji @ cevi (FR) Specifikacija materijala, odnosno svojstva
Tip oblozna cev @ K (mm) Plocice koje Zavrtanj Matica Zaptivna

duple cevi b ¢ h (mm) vrse pritisak | 8 komada 8 komada povrsina
D-25 99 - 144 200 3 mm M 8 x 60 M8 40 mm

D-32/40 131+ 184 250 3mm _ | M8x60 | __ M8 | 40mm o
D -50 136+ 211 300 3mm_|S| M8x60 |5 M8 5|_40mm g
D - 65 176 + 261 350 4 mm : M 8 x 60 :'. M8 :'. 40 mm %
D - 80 196 - 292 350 amm | g mexe0 || mMe [T 40mm |
D -100 238 - 367 450 5mm ; M 10 x 70 ; M 10 ; 50 mm Djf
D -125 267 « 418 500 5mm M 10 x 70 M 10 50mm | Q-
D -150 298 + 475 550 5mm M 10 x 70 M 10 50 mm

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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PRIBOR

Kompenzacioni jastuk
(dilatacioni oslonac)

Kompenzacioni jastuci DP sluZze za prihvatanje dilatacija Isoplus-duple cevi na ta¢-
kama trase kao §to su L-, Z- i U-kompenzatori i priklu¢ci. Instalater mora da se pobrine
za to da se u oblastima gde postoji kompenzacioni jastuk odrze poviSena minimalna
rastojanja izmedu obloznih cevi i zida kanala. Samo tako moze biti obezbedena pra-
vilna montaza jastuka u skladu sa statickim zahtevima. Kao standard, izraduju se
jastuci debljine 40 mm i duzine 1000 mm. Ako
su neophodne debljine vec¢e od 40 mm, moraju
se plamenom zalepiti dva ili viSe jastuka, jedan
iznad drugog. Montazu rade isklju¢ivo obuceni
Isoplus-montazeri.

Za isoplus-duplu cev stoje dve vrste na ras-
polaganju: standardni kompenzacioni jastuk
(DP-standard) i kompenzacioni jastuk za deli-
mi¢no oblaganje. Dimenzije, svojstva i tehnicki
opis, kao i primena mogu se pronaci u poglavlju
Pribor, strana Z 7.0.

Dimenzije jastuka za duple cevi:

Tip oblozna cev Ko'mpenzacioni!'ialstuk Tip oblozna cev Kotnpenzacioni jja's.tuk

duple cevi b+ h (mm) Sirina | Veli¢ina duple cevi b+ h (mm) Sirina | Velicina
(mm) trake (mm) trake

D-25 99 - 144 120 | D-80 196 + 292 240 1l
D -32/40 131184 240 I D -100 238 » 367 360 LI}

D - 50 136 + 211 240 1l D -125 267 + 418 360 LI}

D - 65 176 « 261 240 ] D - 150 298 + 475 480 1V (I1+11)
PUR-pena

Isoplus-monteri koriste PUR-penu na gradiliStima za dodatne
izolacione i zaptivne radove, ili ruéno pripremljenu penu iz
kofica koja se muti mikserom, ili ma$insku penu koja se iz
prethodno zagrejanih rezervoara, koji se nalaze na pokret-
nim postrojenjima gde se pena mes$a u potrebnoj proporciji.
Detaljan opis i tehni¢ki zahtevi prema EN 253, strana Z 8.0.
Koli¢ina ru¢no pripremljene pene za spojnice duplih cevi kod
440 mm duzine neizolovanog ¢elika:

Tip duple cevi D-25 | D-32 [ D-40 [ D-50 [ D-65 [ D-80 [D-100[D-125|D - 150
@ celicne cevi (mm)] 2-337 [ 2-424 [ 2-483 [ 2-603 [ 2-76,1 [ 2-889 [2-114,3[2-139,7[2- 168,3
Oblozna cev (b +h) | 99 + 144 [131 - 184]131 - 184]136 - 211]176 - 261]196 - 292|238 - 367|267 - 418|298 - 475]

Pena, svetla 0,203 0,328 0,316 0,381 0,525 0,648 1,045 1,200 1,485
Pena, tamna 0,281 0,453 0,437 0,526 0,725 0,895 1,442 1,657 2,050
Pena, ukupno 0,484 0,781 0,753 0,907 1,250 1,543 2,487 2,857 3,535

Zimi se ukupna potreba PUR-pene mnozi sa faktorom 1,3.

D 5 h 2 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Montazne stiropor gredice

Montazne stiropor gredice sluze kao pomoc¢na
postolja za isoplus-duple cevi. Za razliku od
drvenih gredica, one ne moraju pre zatrpavanja
peskom da budu otklonjene i zato se preporu-
Cuju za primenu. Montazne stiropor gredice se
sastoje od ekstrudirane tvrde pene bez FCKW.
Na svakih 12 m cevne trase neophodno je Sest
taCaka nalegnu¢a, odnosno Sest montaznih
gredica.

Za glavne tacke naleganja 3 i 5 se moraju Kkori-
stiti specijalne gredice koje istovremeno fiksiraju
duple cevi u datom poloZaju. Te gredice se pro-
izvode u skladu sa primenjenom dimenzijom,
odnosno u skladu sa dimenzijom obloZne cevi
isoplus-duple cevi.

Kao medugredice za tacke 1, 3, 4 i 6 mogu se
koristiti standardne gredice dimenzija 100 x
100 x 600 mm, videti u poglavlju Pribor, strana
Z9.0.

PVC-traka opomenica

PVC-traka “opomenica” za radove na cevovodu,
koristi se za obeleZavanje Isoplus-duple cevi
iznad kanala i prvog zatrpavanja od 200 mm na
poziciji od 12.00 ¢asova. Traka “opomenica” se
isporucuje u40 mm Sirokim i 250 m dugackim rol-
nama Zute boje sa crnim natpisom “Upozorenje
— cevovod za daljinsko grejanje”.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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TRANSPORT / ISTOVAR

Smernice za montazu opisane na stranama od D 6.0 do D 8.4 predstavljaju samo pregled neophodnih
koraka i uslova prilikom izvodenja radova. Detaljnija vazeca uputstva i podaci koje takode treba uzetiu
obzir nalaze se u poglavlju M, Smernice za montazu.

Transportovanje

Transportovanje isoplus-duplih cevi kao i drugih
sastavnih delova i pribora cevovoda do gradilista ili do
skladista, izvodi se pomocu kamionskog transporta.
Prilazne saobracajnice moraju odgovarati za teska
transportna sredstva, kao i za transportne kamione sa
tovarnim sandukom duzine 12 m.

Radi zastite cevi za medijum, krajevi cevi su u fabrici,
nakon proizvodnje, zatvoreni Zutim kapama. Ove
zastitne kape moraju ostati na krajevima cevi sve do
ugradnje cevi u cevovod.

U slu¢aju daljeg transportovanja cevi mora se, kako
bi se iskljucile sve vrste ostecenja, proveriti povrsina
tovarnog sanduka kamiona u odnosu na prisustvo $trée-
¢ih, ¢vrstih predmeta. Pri tome dodatno treba paziti na to
da cevi budu ravnomerno poloZene po duzini.

Sve spojnice i materijal za zaptivanje spojeva cevi, kao
i pribori, zavrSne kape za krajeve cevi, zaptivaci itd,
isporucuju se upakovani u zastitnu foliju (kese) i/ili u kar-
tonsku ambalazu. | ova pakovanja se ne smeju odstraniti,
odnosno ostetiti sve do samog izvodenja montaze.

Prilikom pristizanja materijala mora se proveriti da li je
isporuka potpuna i u vezi sa tim se mora napraviti protokol.
Moguce nedostatke treba jasno naglasiti na dostavnici.

Istovar cevi

Istovar sa kamiona se pazljivo i stru¢no izvodi na gradi-
listu od strane izvodaca radova na polaganju cevovoda joMind. 40 m
ili od strane neke tre¢e firme. Izbacivanje materi-
jala sa transportne platforme kamiona na zemlju nije
dozvoljeno.

Kod 12 m dugackih cevi istovar se izvodi uz primenu et

krana koji treba da stoji na raspolaganju radi istovara. [ ]
Pri ovome treba kao priveznice koristiti dve tekstilne
trake $irine 10-15 cm pomocu najmanje 4 m dugackog
nosaca. Time se spreava pojava ne-dozvoljeno velikog

ugiba cevi. L | [E

Nije dozvoljeno vucenje i kotrljanje cevi po podlozi, kao
ni primena ¢eli¢nih uzadi ili lanaca kao priveznica za
kuku krana. Neravnine na tlu prouzrokuju ulegnuca ili
ogrebotine na omotacu cevi.

10-15 cm

D 6 h 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de



SKLADISTENJE

Cevne Sipke i druge delove treba skladistiti na
ravnim, suvim povr§inama, bez prisustva kamenja, po
mogucnosti razvrstane po dimenzijama. Ne dozvoliti
skladistenje na terenu koji je ugrozen podzemnom
vodom ili na kojem dolazi do zadrzavanja atmosfer-
ske vode. Kao podloga za slaganje cevi mogu da
posluze nasuti pesak ili drvene gredice koje bi trebalo
da budu Siroke izmedu 10 i 25 cm i rasporedene sa
razmakom od 2 m.

Radi bezbednosti, visinu slaganja cevi treba ograniciti
na maksimalno 2,5 m. Raspored polozenih duplih cevi
se vrsi u obliku pravougaonika. Pri tome je u svakom
slu¢aju potrebno da se cevi osiguraju u odnosu na
skliznuée u bo¢nom pravcu, za $ta se mogu primeniti
kocevi, nasloni ili drveni klinovi.

Ukoliko skladistenje treba da se vr$i tokom duzeg vre-
menskog perioda, potrebno je primeniti odgovarajuce
mere radi zastite od atmosferskih uticaja, kao $to su
ultraljubi¢asto zracenje, mraz i kiSa. U toku perioda
sa temperaturama ispod nule, plasti¢ni omota¢ cevi
mora se dodatno zastititi u odnosu na neprikladno
rukovanje, kao $to su izlaganje savijanju, pritisku ili
udarima.

Pribori i sitni delovi, kao $to su spojnice, termosku-
pliaju¢e manzetne, zavréne kape i dilatacioni oslonci
("jastuci”), moraju se takode skladistiti u sortiranom
stanju, na suvom, bez izlaganja smrzavanju i zasti-
¢eno od direktnog suncevog zracenja. Komponente
za dobijanje PUR-pene moraju da budu uskladi$tene,
a ranije pomenuti delovi i pribori bi trebalo da budu
uskladisteni u prostoriji ili u kontejneru koji se mogu
zakljucati, na temperaturi izmedu +150C i +250C.

Kanistri sa PUR-penom smeju da se otvore samo
neposredno pre upotrebe. Kod temperatura ispod
00C dolazi do kristalizacije PUR-pene. Smrznuta,
odnosno kristalizovana pena, ne sme se koristiti za
izvodenje toplotne izolacije spojeva cevovoda.

Za korektno uskladistenje svih komponenti duplih
cevi, isklju¢ivo je odgovorna firma koja vrsi izradu
cevovoda, odnosno tre¢a firma. Ove firme vrse i
proveru korektnosti obima isporu¢ene robe, kao i
kontrolu izdavanja materijala u toku izvodenja radova.
Materijal, koji je neophodan za izvodenje toplotnog
izolovanja spojeva cevi u sastavu cevovoda, mora se,
onda kada radovi treba da se izvode, izdati isopluso-
vim monterima.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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GRADEVINSKI RADOVI

Uopsteno

Zemljane radove treba izvesti u skladu sa opSte-
vaze¢im smernicama i normama koje vaZe za
niskogradnju. Istovremeno treba voditi racuna o
posebnim odredbama koje su specificne za svaku Un
komunalnu sredinu. Detaljnija uputstva za niskograd-
nju mogu se naci u poglavlju Montaza, strana + Sandbett
M 2.0 doM 2.5. 4

OK_Geldnde
L

nind. 600 mm

Dubina rova

Dubina dna rova (T) izracunava se na bazi zadate Ej_
debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi (UH), visine 38 |
PEHD-oblozne cevi (h) i visine podmetaca na koji
je postavljena cev, odnosno debljine posteljice od f—
peska.

Spezlalunterlage

Tip duple cevi D-25 |D-32/40] D-50 D -65 D-80 | D-100 | D-125 | D-150
h (mm) 144 184 211 261 292 367 418 475

Dubina dna
rova T (mm)

844 884 911 961 992 1067 1118 1175

h = visina PEHD-oblozne cevi
U tabeli navedene vrednosti se odnose na najmanju debljinu nasutog sloja iznad zemlje od 0,60 m i

visinu podmetaca od 0,10 m. Ako je debljina nasutog sloja drugacija, onda se dubini (T) mora dodati ili
oduzeti razlika u odnosu na sloj pokrivanja od 0,60 m.

Sirina rova

Sirina dna rova (B) izradunava se na bazi $irine PEHD-obloZne cevi (b) i najmanjeg, montazom uslov-
lienog, rastojanja cevi (M).

Tipduplo cevi | D-25 |D-.32/40] D-50 | D-65 | D-80 | D-100 | D-125 | D - 150
b (mm) 99 131 136 176 196 238 267 208
Najmanje

rastojanje 150 150 150 200 200 200 200 200
M (mm)

Sirina dnarova | - 399 431 436 576 596 638 667 698
B (mm)

b = Sirina PEHD-oblozne vevi

Navodenjem najmanjih veli¢ina se obezbeduje dovoljna Sirina za dodatnu izolaciju na spojnicama i
pravljenje posteljice od peska. Ako su na tatkama promene pravca ili na priklju¢cima neophodni dila-
tacioni jastuci, onda se $irina dna rova (B) kod debljine jastuka od 40 mm mora povecati za 80 mm, a
kod debljine jastuka od 80 mm za 160 mm. Vrednosti zadate u tabeli se odnose na isoplus-duplu cev.
Ukoliko se polaze viSe cevi (x), onda se $irina dna rova raduna na osnovu sledece formule:

B=x+b+(x+1)*M (m) (80)
b = Sirina ili preénik obloZne cevi

D 7_ 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Posteljica od peska

Nakon zavrSetka svih radova na ugradnji toplotne izolacije i na zaptivanju spojeva cevi
cevovoda, kao i nakon montaze svih dilatacionih oslonaca, potrebno je izvrSiti sve neop-
hodne kontrole. Pre nego $to se napravi posteljica, odgovorni izvoda¢ mora da odobri
trasu za dalji rad. Pri tome posebno treba obratiti paznju na sledece tacke:

=

=

=

=

=

=

Nakon toga se vrsi zasipanje isoplus-duplih TK Gelande
cevi sa svih strana, sa najmanje 10 cm debe- Y P
lim slojem peska, krupnoce zrna od 0 do 4 mm
(klasa NS 0/2), u slojevima i vrlo pazljivo, uz
sabijanje ruénim alatom. Za vreme izvodenja
ovih radova moraju se istovremeno odstraniti
koris¢eni podmetaci u vidu gredica, postavljeni
ispod cevi. Precizne karakteristike peska, krive
prosejavanja i detaljnija uputstva se mogu pro-
naci u poglavlju Montaza, strana M 2.3.1

Zatvaranje rova

Nakon zavrSetka izrade posteljice od peska,
rov moze da se zatrpava materijalom koji je
iskopan priizradi rova, pri ¢emu je neophodno
vrsiti nasipanje i sabijanje po slojevima. Nakon
Sto je ubacen sloj zemlje debljine od oko 20
cm, moze se otpocCeti sa koris§¢enjem uredaja
za sabijanje kao Sto je na primer odsko¢ni
nabija¢ mase od 100 kg.

Dodatno treba primenjivati i zahteve defini-
sane u okviru "Dodatnih tehnic¢kih uslova i
preporuka za iskop i zemljane radove kod
gradnje puteva’, skra¢eno oznacavane kao
ZTV A'i ZTV E. Stepen sabijenosti (DPr) koji
treba posti¢ci moZze se pronaci u poglavlju
Montaza, strana M 2.4.

Da li postavljeni cevovod prati plan trase definisan od strane firme Isoplus?

Da li su strogo ispo$tovane debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi cevovoda?
Dalisudilatacioniosloncimontiranisazadatomdebljinomiduzinomidalisuobezbedeni
u odnosu na pritisak zamljista?

Dalisusvespojniceispunjene PUR-penomidalije otomesacinjenneophodanzapisnik?
Da li su zatvoreni prolazi oko cevi na mestima uvodenja cevovoda u zgrade i $ahtove?
Da li su pri termickom prednaprezanju postignute propisane dilatacije i da li je o tome
sacinjen zapisnik?

Da li je sistem za kontrolu curenja bio podvrgnut kontroli i da li je o tome sacinjen
odgovarajuci zapisnik?

K Sand
A A

mind.

100 mm

T

nind.
100 nm

0K Geldnde

nind. ¢

Trassenwarnband [ Follage

100 mm 200 mm 7

nind.

=3

mind.
100 mm

Spezialunterlage

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 7_ 1
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Najmanje dozvoljene debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi

Uticaj opterecenja od prisutnog kretanja saobracaj-
nih sredstava iznad cevovoda raste sa smanjenjem Klasa mosta SLW 60
debljine nasutog sloja zemlje uznad cevi cevovoda.

Zato je istrazena i definisana najmanja dozvoljena prema DIN 1072
debljina nasutog sloja u odnosu na nominalne veli-
Cine: Cisto racunskim putem se dolazi do izuzetno

(Teski teretni saobracaj)

malih potrebnih debljina nasutog sloja zemlje. Sirina naleganja totka 60 cm
Teret tocka 100 kN
Medutim, mora se ispostovati najmanja debljina od 10,19 to
0,60 m za sve isoplus-duple cevi zbog prisutne | Radijus teretne povrSine 30 cm
opasnosti od gnjecenja i izboc¢avanja plasticnog [ Teret teretne povriine 2.827,43 cm?
omotaca cevi, radi spreCavanja propadanja tocka Racunski pritisak 35,37 N/cm?

vozila u podlogu u slu¢aju nesabijene povrsine, kao i teret < >
zbog postojanja opasnosti od moguceg prekoracenja ereine povraine 361 kg/cmz
dozvolienog naprezanja prstenastog preseka cevina | Teret rezervne povrsine 33,30 kN/m!
savijanje. 3,39 to/m?

Najvece dozvoljene debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi

Sa porastom dubine na kojoj su ugradene cevi cevovoda povecava se i opterec¢enje od tezine zemlje
i pritisak koji deluje na isoplus-duple cevi. Na osnovu dozvoljenog napona smicanja (I]F,UR) izmedu
PEHD-omotaca i PUR-pene, tj. cevi za medijum i pene, ograni¢ena je i najve¢a debljina nasutog sloja
zemlje iznad cevi (UH), bez obzira na radnu temperaturu medijuma.

Tip duplecevi | D-25 | D-32 | D-40 | D-50 | D-65] D-80 | D-100] D-125] D - 150
b (mm) 99 131 131 136 176 196 238 267 298
h (mm) 144 184 184 211 261 292 367 418 475
Najvete d‘(’;")"”e"" 245 | 235 | 265 | 310 | 305 | 315 | 325 | 350 | 365

PAZNJA: Vrednosti navedene u tabeli se odnose na tla sa specifiénom teZinom od 19 kN/m? i uglom
unutrasnjeg trenja (¢) od 32,5°. Izvan podrucja dilatacionih jastuka, tj. krakova za kompenzaciju isteza-

nja, u skladu sa AGFW FW 401, T 10 i EN 253 dozvoljen napon smicanja (T, < 0,04 N/mm>.

PUR) =

Ploce za raspodelu optereéenja

Kada se iznad cevovoda vrsi nasipanje sloja zemljista manje debljine od minimalno dozvoljene ili ve¢e
debljine od maksimalno dozvoljene, potrebno je preduzeti bezbedonosne mere za osiguranje cevovoda
od nedozvoljenih optere¢enja. Te mere moraju uspes$no da zastite isoplus-duple cevi od nedozvolje-
nog preopterecéenja pritiska na gornju povrsinu cevovoda, najvi§e 20 N/cm?, odnosno 2 kg/cm?.

Ploce za raspodelu opterecenja sluze za smanjivanje visokog optere¢enja na jednu tac¢ku, odnosno
za smanjivanje optere¢enja u saobracaju pri premaloj debljini nasutog sloja zemlje iznad cevi. Za
smanjivanje velikog povrsinskog optereéenja su pogodne (prilikom opterec¢enja od saobracaja ili pre-
velikog optere¢enja nasutog sloja zemlje, tj. prekoracenja maksimalne dozvoljene debljine nasutog
sloja) plo¢e za prijem optereéenja.

Obe vrste plo¢a moraju biti minimalno 100 cm duZe od podrucja trase duple cevi koji treba zaétiti.
Utvrdivanje tacne debljine plo¢a, potrebne armature i eventualno potrebnih temelja, predstavlja zada-
tak za gradevinskog stati¢ara. Preciznija uputstva se mogu naci u poglavlju Montaza, strana M 2.5.2.
Pre pristupanja izvodenju radova, potrebno je da se dobije odobrenje projektanata firme Isoplus.

D 7_ 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Montaza

Montaza isoplus-duplih cevi izvodi se uz postav- Muffe
lianje cevi na cevne podmetace rasporedene na
rastojanju od 2,00 m, videti stranu D 5.3. Radi \ I

omogucavanja besprekorne montaze spojnica za | | |

izolaciju, prvi oslonac mora biti udaljen najmanje 1

m od kraja cevi, odnosno od mesta izvodenja zavari- Tlmv T _I—[

vanja krajeva cevi. e
is

Ukoliko se primenjuju podmetaci od drvenih gre- S

dica, iste treba odstraniti pre pristupanja zatrpavanja L 10m | 10m |

cevovoda peskom. Time se spreava pojava nedo- = T =1

zvoljeno visokog lokalnog opterecenja plastiénog L 2,0 m |

PEHD-omotaca cevi na pritisak. DZakove sa peskom = 1

treba raseci pre zatrpavanja cevovoda peskom.

Kod toplovoda koji se postavljaju na izgradenom prostoru, mora se delimi¢no racunati sa znatnim
potesko¢ama pri postavljanju trase cevovoda, usled prisutnih drugih cevovoda, vodova i postrojenja,
na primer za gas, vodu, kanalizaciju, struju, telekomonikacije itd. Pre otpocinjanja sa radovima, treba,
na bazi crteza i druge dokumentacije dobijene na nadleznim mestima, utvrditi poloZaj mogucih pre-
preka i rezultat dokumentovati u vidu zapisa. Pri tome se ne smeju prekoraciti prema AGFW zadata
minimalna rastojanja. Poglavlje Montaza, strana M 3.0.

Tehnika spajanja sekcija cevi & provera zavarenih spojeva

Pre pristupanja zavarivanju isoplus-duplih cevi i drugih delova, mora se izvrsiti navlaenje spojnica
sa pripadaju¢im termoskupljaju¢im manzetnama na omotac cevi uz mesto zavarivanja. Okrugle spoj-
nice treba ru¢no prilagoditi ovalnom obliku, pri ¢emu se mora paziti da se ne ostete. U toku izvodenja
zavarivanja treba, pomocu vlaznih krpa ili reflektuju¢ih blendi koje se nati¢u na cev, zastititi Ceone
povrsine toplotne izolacije cevi od nagorevanja.

Spojevi crnih ¢eli¢nih cevi mogu do velicine DN 80 da se izvode autogenim zavarivanjem, ali bi bilo
pozeljno, a od ND 100 to je generalno vazece pravilo, da se zavarivanje izvodi elektroluéno. Nakon
izvodenja zavarivanja, zavare treba ispitati na nacin i u obimu koji je ugovoren izmedu nalogodavca i
izvodaca radova. Nedostaci zavara koji se mogu vizuelno otkriti klasifikovani su u okviru ISO 6520.

Celokupna trasa cevovoda, eventualno po sekcijama, mora se podvrgnuti probi na pritisak, uz primenu
vode kao medijuma. Ispitni pritisak mora biti odrzavan najmanje tokom 8 sati. Ovo ispitivanje se mora
izvesti uz poviseni pritisak, koji iznosi 1,3 puta radni pritisak koji moZe da iznosi maksimalno 32,5 bara,
dok se minimalno moZze izvrsiti nazivnim pritiskom ceovovda.

Probe na pritisak treba izvesti u skladu sa Vd TUV 1051 ili sa DVGW-radni list 469, postupak ispitivanja
B1, kao i u skladu sa DIN 4279. Pre pristupanja ispitivanju na pritisak svrsishodno je ispitati hermetic-
nost spoja pomoc¢u vazduha pod nadpritiskom od 0,2 bara. Uz primenu sapunice ili drugog sredstva
koje stvara mehure, moguce je sa sigurno$céu otkriti nehermeti¢nost zavara.

Ukoliko ugovor predvida kontrolu zavara prozraéivanjem, treba najmanje 10% zavara prekontrolisati
u skladu sa EN 1435, u vezi sa ¢im treba saciniti zapisnike, a zatim rezultate treba obraditi prema EN
25 817.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 8 - 0
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Ukrojeni komadi cevi

Zbog individualnog toka svake trase cevovoda neophodno je da se od isporu¢enih duplih
cevi sa standardnom duzinom izrade od 12 m izrade komadi cevi manje duzine radi ukra-
janja u cevovod. Na taj nacin je moguce realizovati cevovod proizvoljne duzine. Pri tome
se, doduSe, mora obratiti paznja da se isoplus-dupla cev ne seCe 50 cm ispred i iza
obelezenog segmenta (Steg).

Ti fabri¢ki izradeni spojni segmenti ¢eliénih cevi bitno uti¢i na statiku cevi, s obzirom da
se njihovim rasporedom postizu staticka polja maksimalne duzine od 6 m. Radi izrade
komada cevi sa Zeljenom duzinom, potrebno je primeniti slede¢e korake:

Potrebna duzina komada cevi izmeri se i

oznaci na jednoj cevi standardne duzine. Abmantelbereich
Levo i desno od ove oznake izmeri se pojas 200 200
Sirine 2 «+ 200 mm, na kome ¢e biti izvrSeno Steg e Steg

skidanje izolacije sa cevi.

O ]
(N N N N [

Passstucklange
20 edn 4 S0n

Izvr$i se prosecanje plasticnog omotaca cevi
na oznacenim mestima, po celom obimu, a
zatim se ova dva obimna reza spoje kosim
rezom. PAZNJA: kod temperatura < 10° C
mora se, pre pristupanja secenju plasti¢nog
omotaa cevi, izvrsiti njegovo zagrevanje.
PAZNJA: pri sedenju plasticnog omotada
i PUR-pene ispod njega ne sme se izvrsiti
presecanje Zica koje sluze za kontrolu isprav- Rundschnitte
nosti cevovoda. Nakon izvr§enog prosecanja,
treba uz primenu prikladnog alata odstraniti
plasti¢ni omotac sa cevi.

Nakon toga se, pomocéu &ekiéa ili slicnog Steg rennschitt Steg

alata, odstrani PUR-pena, a Zice za signali- e
zaciju se preseku na sredini (gde pada rez za ]
presecanje Celi¢ne cevi). Ostatke PUR-pene | []°
treba temeljno ocistiti sa celicne cevi, na

]
|

primer uz primenu $mirgle, a zatim treba pre- e SURCn [ninc S0l
seci Celicnu cev. Posle toga se ¢eli¢na cev, tj. | Passstlicklinge ,  Restlinge
cev za medijum, preseca na sredini dela sa | ° - !
. . K . L30m 6,0 m L 30m
koga je odstranjena izolacija. = = + -
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Z-pomeranje linije cevovoda

Ovakva Z-pomeranja izvode se pomocéu dva
fabri¢ki izradena luka, po pravilu od 900, i jednog
ukrojenog komada cevi. Ukrojeni komad (P1)
mora biti dugacak najmanje 1,50 m, kako bi na
njega mogle da se navuku spojnice za poveziva-
nje plasticnog omotaca cevi. Ukoliko je u skladu
sa statikom dovoljan popre¢ni krak (A) od 2, 00
m duzine, onda treba dva Z-luka 1,00 « 1,00 m
zavariti direktno jedan za drugi. Krakovi duzZine
1,00 m su dovoljni da bi se navukle spojnice.

U-lukovi uz primenu
ukrojenih komada cevi

Kod U-lukova se duZina ukrojenog komada
cevi (P1) odreduje na bazi statickih uslova.
Ukupno pomeranje cevovoda (A) mozZe da se
nade na crtezu trase cevovoda, koji daje firma
Isoplus. Tri ukrojena komada (P1) moraju
iznositi najmanje 1,50 m. Time se omogucava
da se na ovaj komad cevi mogu navuci obe
spojnice za spajanje PEHD omotaca cevi.

U-lukovi bez ukrojenih
komada cevi

1z perspektive statike po pravilu je dovoljno
jedno pomeranje cevovoda (A) od 2, 00 m.
Kod primene 4 komada U-lukova veli¢ine 1,00
* 1, 00 m nije potrebno ukrojiti komad cevi.
Duzina krakova od 1, 00 m je dovoljna da se
navuku spojnice.

Kuéni priklju¢ak, vertikalan

Ukoliko se ispod kuée ne nalazi izraden
podrum, kao kuc¢ni priklju€ci se koriste lukovi
sa duzinom krakova 1,00 <« 1, 00 m. Na taj
nacin je obezbedeno da se, u zoni temeljaiu
zoni plo¢e poda zgrade, ne nalazi spojnica (za
spajanje izolacionog omotaca cevi).

Druge duzine krakova na specijalan zahtev.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Pl

mind, 1,5 m

P1
mind. 1,5 m

P1
—
P1
—
mind. 1,5 m

mind. 1,5 m

A
FIX 20 m

Mauerwerk Endkappe

OK Geldnde |t
Bodenpluﬁe

Dichtungsring
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Montaza cevovda kada postoji visinska razlika

Kada se prilikom montaze cevovoda kada postoji visinska razlika koriste 90° ili 45°-
lukovi u vertikalnom polozaju (s), onda prilikom ugradnje lukova treba da se obrati paznja
na polozaj ugradivanja lukova, odnosno na pravac toka ravoda i povrata. Obavezno je
pridrzavati se minimalne visine neophodne za navlacenje spojnica. To znaci da se iz
montazno-tehnickih razloga mora ispostovati minimalna visina, tj. minimalana duZina
hipotenuze (y) kada je re¢ o 45°-lukovima. Dodatni uslov je da se ta duzina podudara sa
statiCkim zahtevima trase.

OK Geldnde

co. 1,41 m

= lfln

senkrecht 1,0:1,0 m
nach unten gedreht

Bogen 45°,
senkrecht
1,0:1,0 m

Kaskade, uvijene

Za spratove se takode primenjuju 90° i 45°-lukovi. Treba obratiti posebnu paznju na
pravac toka razvoda i povrata. U slu¢aju potrebe treba nacrtati detaljan plan. Da bi se
omogucilo navlacenje spojnica, generalno treba ispo$tovati minimalnu visinu od 2, 0 m.
Nezavisno od toga se mora vrsiti statiCka provera.

Bogen 90°, ﬂKvGeLEnde
senkrecht 1,0+ 1,0 m TN
/ nach unten gedreht

[1 N AL

oy 6y @M (o)\lfo c
O//\G [T O/ O o
o
/ \ Bogen 90°, / / N

waagerecht

1,0-10m
um 90° gekippt
=20m VL + RL horizontal
angeordnet
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Zaporna armatura

Zaporne armature se poput komada prave
cevi zavaruju u trasu cevovoda. Radove zava-
rivanja treba, kako bi se izbegla oStecenja
zaptivacga, obavljati u poziciji otvorenog ventila.
Ugradivanje u podrucju L, Z ili U-lukova nije
dozvoljeno zbog napona prilikom savijanja.

PEHD-zastitna cev koja spada u obim ispo-
ruke se skracuje u skladu sa debljinom
nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine
cevi i zavrSava se u prstenastom Sahtu.

Da bi se izbegla velika ¢eona opterecenja pod
pritiskomzemljeizazvanaaksijalnimistezanjem,
principijelno se na prelazima PEHD-omotaca i
kod PEHD-zastitinih cevi moraju staviti dilata-
cioni jastuci. Potrebna 3 m, tj. 6 komada, ne
spadaju u obim isporuke armature.

Prilikom ugradivanja produznog adaptera
se, zbog aksijalnog istezanja do koga dolazi,
mora obratiti paznja na to da postoji dovoljno
slobodnog prostora za rukovanje. Produzetak
se uspravno postavlja na koni¢nu &etvoro-
strani€nu maticu kucista armature.

Kada se zavrS§i montaza, prvo zatvaranje
bi trebalo da se dogodi tek nakon ispiranja
trase, tako da Cvrsti ostaci koji bi mogli da
prouzrokuju Stetu kod zaptivaca budu odstra-
njeni iz cevi. Armature se zatvaraju obrtanjem
u pravcu kazaljke na satu do grani¢nika na
90°, otvaranje se vrsi u suprotnom pravcu.
Prilikom rukovanja ne bi trebalo na silu preza-
tezati preko grani¢nika. Otvaranje i zatvaranje
se mora obavljati lagano kako bi se sprecila
oStecenja cevovoda.

Medupozicije za regulisanje nisu moguce
zbog mogucih ostec¢enja zaptivaca. Primena
netipiziranih i neadekvatnih produzetaka
T-klju€a nije dozvoljena i ima za rezultat uki-
danje garancije.

Montaza zaporne armature istovetna je i za
odzraku, pogledati poglavlje Montaza, strana
M 3.5.1.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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T-Schlissel

0K Gelﬂvnde o. Strafle

PEHD-Schutzrohr

Oy =
2600 mn

"
Grabensohle

Sandoett 2
£

(D StaBenkappe nach DIN-DVGW 3580, bauseits
® Druckvertellerplatte aus Magerbeton, bauseits

@ 3 m Dehnungspolster, 40 mm dick,
nicht in Lieferunfang enthalten

OK Geldnde o. Strafe

T-Schliissel

L®

§ \
BE Sandbett (E)
€8

(@ Schachtobdeckung DIN 4271, bauselts
@ Auflagering DIN 4034, bauseits

@ Schachthals DIN 4034, bauseits

@ Schachtring DIN 4034, bauseits

@ Druckverteilerplatte aus Magerbeton, bauseits

® 3 m Dehnungspolster, 40 mm dick,
nicht im Lieferumfang enthalten
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KONTROLA MREZE

Uopsteno

Manje nezaptivenosti ili vlaga u konstrukciji
mogu da izazovu velike Stete. Posledice toga bi
bile: gubitak toplote, korozija cevovoda i prekidi
pogona. Zato isoplus nudi za duple cevi isklju-
¢Sivo i ekskluzivno IPS-Cu-sistem.

Taj kontrolni sistem omoguéuje, uz primenu
raznih za doti¢nu svrhu namenjenih singnalnih
uredaja, nadzor celokupne putanje cevovoda
u odnosu na vlagu i kvarove na cevovodu. Taj
nadzor pri tome ne obuhvata samo predeo
spojnica, ve¢ celu trasu cevovoda, tj. svaki
metar cevovoda.

| najmanja vlaznost tvrde PUR-pene zbog nezaptivenih Savova ili vlage na konstrukciji,
¢ak i u visokoomskim oblastima, biva prijavljena. Kvarovi PEHD omotaca, na primer zbog
gradevinskih radova ili radova gradskog zelenila, kao i prekid provodnika, takode bivaju
registrovani.

U okviru spojnica i T-ogranaka nisu primenjene osetljive aktivne ili poluaktivne elektronske
komponente koje bi mogle da dovedu do preranog habanja alarmnog sistema. Merni ure-
daji sa elektronskim delovima nalaze se u objektima, Sahtovima ili odgovarajuéim fiksnim
razvodnim kutijama.

Posebno obelezje IPS-Cu kontrolnog sistema su dve neizolovane bakarne Zice. Obe Zice
stoje celom povr§inom u sluzbi nadzora celokupnog cevovoda. Za rano prepoznavanje
nagovestaja neke promene to je presudna prednost. Imajuci u vidu tehniku koja se nepre-
stano razvija dalje, a koja pravovremeno, sigurno i jednostavno locira greske, IPS-Cu
sistem pruza optimalno reSenje kada je re¢ o obavljanju zadatih zadataka i efikasne kon-
trole mreze.

U cevima i svim fazonskim komadima se sa radne strane dve gole bakarne Zice preseka
1,5 mm? oblazu PUR-penom. Radi vizuelnog razlikovanja, jedna od dve Cu-Zice obloZena
je kalajem, $to isklju€uje nejasnoce prilikom povezivanja. Cu-zZice se povezuju pre punjenja
spojnica penom, posredstvom buksne koja se dodatno lemi.

Drzaci koji zicu drze na odredenom rastojanju fiksiraju Zicu u spojnicama. Na krajnjim tac-
kama cevovoda su obe Zice povezane kako bi obrazovale mernu petlju. Sve linije koje se
ra¢vaju, kao i kasnija produZenja trase, mogu u svakom trenutku bez problema biti inte-
grisana u kontrolu mreze. Kontrolni sistem se instalira tamo gde je pocetna tacka merne
petlje, na primer u kotlarnici.

U isoplusovim planovima trase integrisan prikaz neophodnih hardverskih komponenti koje
treba instalirati i zbog normativnog toka nadzornih Zica, dodatan plan kabliranja nije neop-
hodan. Budu¢i da tako biva dokumentovano sve u jednom mahu, komplikovano poredenje
izmedu toka trase i kabliranja, kao i dvostruki arhivi vie nisu potrebni.

D 9 - 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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KONTROLA MREZE

Nacin funkcionisanja IPS-Cu

Sam nadzor vrsi IPS-Cu preko omskog merenja
otpora izmedu Zzica i cevi za medijum kao elektric-
nog provodnika. Buduéi da izolacija PUR-penom
predstavlja elektri¢ni izolator, ona kod radne duple
cevi pravi izmedu Zica i cevi za medijum vrlo veliki
izolacioni otpor.

Dodatno se vrSi merenje ZiCane petlje koje
sluzi za kontrolu mreze. Lociranje utvrdenih
kvarova se obavlja pomocu reflektometrije
impulsa i zbog toga Zi¢ana petlja za ovo nije
neophodna. Tehnika reflektometrije impulsa se
sluzi visokofrekventnim elektri¢nim svojstvima
cevovoda.

Na osnovu geometrijskog rasporeda bakarnih Zica obloZenih PUR-penom i cevi za medi-
jum, ali i na osnovu elektri¢nih svojstava PUR-pene, dolazi do uspostavljanja talasnog
otpora koji je celom duzZinom konstantan. Elektri¢ni impulsi niske energije se neometano
Sire skoro brzinom svetlosti.

U slu€aju da u cevovodu dode do vlage koja
ne mora da bude elektri¢ni provodnik, u PUR-
peni (izolaciji) se menja talasni otpor. Sirenje
impulsa biva ometano i u tom podrucju dolazi
do refleksije impulsa (odjek). Mesto kvara se
locira na osnovu protoka vremena izmedu
emitovanog impulsa i refleksije.

Isoplus zbog toga nudi kontrolni hardver IPS-digital. Prednost koju on pruza je napaja-
nje impulsima preko Sample-and-Hold postupka. Zi¢ani sistem biva opipan (Sample) u
redovnim vremenskim razmacima, a signali bivaju memorsani (Hold). U odredenom tre-
nutku moguce je da dode do snimanja povratnih refleksija.

Kroz promenu trenutka snimanja je moguce detaljnije ispitati odredene delove trase u odnosu
na odjeke (refleksije). Sa celokupnim brojem impulsa koji iznosi 6000, IPS-digital postize sa
IPS-Cu-om preciznost od minimalno 0,5 m, pri ¢emu preciznost lociranja iznosi 0,2 %. Kod
visokofrekventnih smetnji raste brojimpulsa, a preko dodatno uklju¢enih filtera i paralelnih pro-
racuna srednjih vrednosti moguce je i u tom slu€aju vrsiti merenja bez ikakvih ograni¢enja.

| viSestruki kvarovi na delu trase na kome se izvrSava merenje se pomoc¢u ove metode
mogu precizno utvrditi i locirati. Detaljnije informacije i tehnicki opisi isporu¢ivog uredaja
i dodatnog pribora mogu se pronaci u poglavlju Kontrola mreze.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 9 - 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Tehnicki uredaj IPS-Cu

ViSedecenijska iskustva sa IPS-Cu-om omoguca-
vaju, kada je re¢ o kontrolnoj tehnici, dominantan i
kompatibilan Nordijski Zicani sistem. Takav standard
i veliki stepen rasprostranjenosti dozvoljavaju eko-
nomski svrsishodnu proizvodnju i instalaciju.

Pomoc¢u najjednostavnije moguce grade i nepre-
stanog daljeg razvoja biva postignut najvec¢i moguci
stepen sigurnosti. Arhitektura IPS-Cu-a nam uz to
jo$ pruza izuzetno efikasan nadzor mreze.

Kontrolni uredaji

Grupa kontrolnih uredaja, koja se sastoji od mobil-
nog ru¢nog uredaja za testiranje mreze IPS-HST,
stacionarnog uredaja IPS-ST 3000, kao i kombina-
cije ta dva uredaja, mobilnog sveobuhvatnog uredaja
IPS-MSG, pogodna je za manje i srednje cevovode.
Sva tri uredaja omogucavaju automatsku kontrolu i
u istoj meri se mogu primeniti u tehnicki uporedivim sistemima. Automatski stacionarni
uredaj IPS-ST 3000 se moze koristiti i u hijerarhijski gradenim cevovodnim kontrolnim
sistemima.

IPS-digital — kontrolni uredaji za lociranje

IPS-digital-sistem predstavlja optimalno kompletno re$enje za potpuno automatsko
lociranje sa istovremenom trajnom kontrolom. Za srednje i velike cevovode koji se, na
primer, snazno racvaju, IPS-digital pruza centralan menadZment mreznog nadzora. S
obzirom da ne postoje ograni¢enja zbog specifi¢nih svojstava Zica, IPS-digital pruza pri-
likom obuhvatanja i obrade podataka razlicitih Zicanih sistema sa senzorima jedinstvenu
i presudnu sigurnost.

Kao komponente uredaja stoje na raspolaganju: centralna stanica za obradu poda-
taka IPS-digital-MDS, merni uredaji koji idu uz -

nju IPS-digital-Cu-MS i razni moduli za pro$i-
rivanje i prilagodavanje. Za manuelnu kontrolu
i lociranje u nestrukturiranim cevovodima i pri-
menu na gradilistima pogodna je mobilna stanica
IPS-digital-MBS.

Ovaj kompletni merni uredaj sa svojom jedinstve-
nom fleksibilno§¢u smesten je u stabilan kofer za
merenje. Rukovanje mobilnom stanicom IPS-
digital-MBS je izuzetno jednostavno, a zahvaljujuéi integrisanoj bateriji kofer za merenje
se u svakom trenutku moze primeniti nezavisno od energetske mreZe za napajanje.

Preko integrisanog laptopa i instaliranog softvera za upravljanje IPS-digital-SSW se
vrsi upravljanje nad svim manuelnim ili automatski sprovedenim merenjima. Detaljnije
informacije i tehnicki opisi isporucivog uredaja i eventualnog pribora se mogu pronaci u
poglavlju Kontrola mrezZe.

D 9 - 2 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Uopsteno

Isoplus-dupla cev zahteva zbog specijalne cevne geometrije povecano stru¢no znanje.
Kada je re¢ o ekonomskim, ekoloskim i tehni¢kim aspektima, dupla cev u odnosu na
pojedinane cevi pruza ogromne prednosti. Da bi se one mogle iskoristiti, neophodno je
precizno poznavanje svojstava prilikom funkcionisanja isoplus-duple cevi.

Osnove koje se nalaze pred nama bi trebalo da posluze kao smernice inZenjeru koji vrsi
planiranje. One ne pokrivaju sve situacije do kojih mozZe da dode prilikom planiranja. Zato
vam tokom svake faze, za pronalazenje reSenja i vr§enje prorac¢una individualnih pro-
blema, stoje na raspolaganju isoplusovi strucni inZenjeri za planiranje.

Sistem povezivanja duplih cevi

Dve cevi za medijum i ovalna PEHD-obloZna
. i 12,0 m i

cev su Cvrsto povezane preko PUR-tvrde k |
pene, tako da ¢ine jednu celinu (sistem pove-

. . T . A | PUR-Schaun |
zivanja). Dve celicne cevi, koje se nalaze
jedna iznad druge su u okviru jedne 12 m [ |

> v . 77 2/

dugacke cevne Sipke, zavarene su jedna za | IL/I Steg I’L” B
drugu posredstvom dva &eli¢na segmenta. [ ——e b v
Ova dva posebna obelezja c¢ine razliku l A} l
izmedu isoplus-duple cevi i standardnih PEHD-Mantel

pojedinacnih ceviiona se i prilikom planiranja = 3,0 m s 6,0 m ~L 3,0 m -
i montaze moraju uzeti u obzir.

Polaganje se vrsi neposredno u zemlju. Zato se mogu primeniti tehni¢ke smernice prema
AGFW FW 401 za plasti¢ne obloZne cevi. Pri termi¢kom optereéenju tri komponente -
cev s medijem, PUR-pena i PEHD-oblozZna cev jednako se, za razliku od ostalih sistema
cevi, Sire aksijalno samo na aktuelnoj srednjoj temperaturi izmedu razvoda i povrata.

Kako bi se obezbedila globalna nosivost
sistema duplih cevi, neophodan je proracun
spojeva Celicnih segmenata. Sistem je u tu
svrhu nezavisno ispitan od strane inZenjerske h
firme Rose, ranije Rumpel & Rése. Segmenti
su dimenzionirani za temeperaturne razlike
do 70 K, $to odgovara opsegu od 130° do 60°

C.
Tipoviduplecevi] D-25 | D-32 | D-40 | D-50 | D-65 | D-80 |D-100|D-125|D - 150
b (mm) 99 131 131 136 176 196 238 267 298
h (mm) 144 184 184 211 261 292 367 418 475
hs(mm) 20 20 20 25 25 30 30 35 45
bs (mm) 6 6 6 6 6 6 6 6 10
Ls(mm) 55 70 80 100 130 160 200 250 300
Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 1 0, o
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Statika

Zbog varijacija u temperaturi, svi medijumi menjaju svoj volumen. Kod isoplus-duplih
cevi znacajno je aksijalno istezanje. Sve spoljasnje sile, kao na primer, tezina zemlje,
saobracaja ili smicanja koje nastaje usred sile trenja, zahvaljujuci konstrukciji spajanja
prenose se na cevi za medijum. Zadatak statike je da, s obzirom na sigurnost, obuhvati
sile koje se pojavljuju kako ne bi dostigle grani¢ne vrednosti za materijal komponenti,
odnosno prekoracile ih, i kako bi se promena duzine optimalno kompenzovala.

Maksimalna dozvoljena trajna radna temperatura, tj. polazna temperatura (TB) isoplus-
duple cevi iznosi 130°C, maksimalno dozvoljeni radni pritisak (p) je 25 bara. Vazno je
pridrzavati se sledecih statickih parametara:

Aksijalni napon u elicnoj cevi (0a) <190 N/mm? I Napon smicanja u pravoj cevi (t) < 0,04 N/mm?
Aksijalna otpornost na smicanje (tax) na 23° C 2 0,12 N/mm? [Tax] na130°C  >0,08 N/mm?
Tangencijalna otpornost na smicanje (tax) na 23° C = 0,20 N/mm? [Tan] Na130°C  <0,13 N/mm?

Prirodni elementi istezanja: L, Z i U-luk

Ova tehnika polaganja je svrsishodna uvek kada je tok trase prozet lokalnim preprekama
kao 8to su zgrade, raskrsnice, drvece itd. Medutim, preduslov je da dozvoljena duZina
polaganja (L, ) bude ispostovana. Ona, kao $to je opisano u poglavlju Projektovanje,
strana P 2.2, zavisi od veceg broja parametara. Na L __ kod duple cevi presudno uticu
segmenti koji spajaju cevi, odnosno temperaturna razlika izmedu razvoda i povrata, na
primer T, =90° C, T, =70° C, razlika temperatura= 20 K.

Za isoplus-duplu cev u zavisnosti od debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrSine
cevi (UH) i razlike temperatura (K), koji su navedeni u tabeli D 10.1.1, proisti¢e najve¢a
dozvoljena duzina polaganja. S obzirom da kod duple cevi deo iskoristive opteretivosti
‘trose’ segmenti, L __ se skracuje u odnosu na dozvoljenu duzinu polaganja pojedinacnih
cevi. Ukoliko je celokupni deo trase duziod L __ , onda se taj deo mora podeliti u viSe odse-
Caka <L __ uzprimenu Z ili U-lukova ili bi trasu trebalo termicki prednapregnuti, strana D

10.3.
= L rax i £ L man L = L pan |
T T 1
U-Bogen
L-Bogen M Z-Bogen L-Bogen
1
NFP NFP
NFP
. > L rax
r
Dox (N/mn®)
150
(]
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Dozvoljena duzina polaganjal , um

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

Tip Razupiranje = 70 K Razupiranje = 60 K

duple |debljina nasutog sloja zemlje iznad gomje povrsine cevi (U) um | debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (Uk) um
cevi 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60
D-25 83 64 53 45 39 34 94 73 60 51 44 39
D-32 80 63 51 43 38 33 91 71 58 49 43 38

D - 40 90 70 58 49 43 38 102 80 66 56 48 43

D - 50 104 82 67 57 50 44 118 93 77 65 57 50

D - 65 100 79 66 56 49 43 114 90 75 64 56 49

D - 80 102 81 67 58 50 45 115 92 77 65 57 51

D - 100 115 93 78 67 59 52 131 105 88 76 67 59

D -125 119 97 82 70 62 55 136 110 93 80 70 63

D - 150 133 109 93 80 71 63 151 124 105 91 80 72
Tip Razupiranje = 50 K Razupiranje = 40 K

duple  |debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (U) um | debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (Uk) um
cevi 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60
D -25 105 82 67 56 49 43 116 90 74 62 54 47

D -32 101 79 65 55 48 42 112 87 72 61 53 47

D - 40 114 89 73 62 54 48 126 98 81 69 60 53

D - 50 132 103 85 72 63 56 146 114 94 80 70 62

D - 65 127 100 83 71 62 55 140 111 92 78 68 61

D - 80 129 102 85 73 64 57 142 113 94 81 70 63

D -100 146 117 98 84 74 66 161 130 109 93 82 73

D -125 151 123 103 89 78 70 167 135 114 98 87 77

D - 150 169 138 117 101 90 80 186 153 129 112 99 89
Tip Razupiranje = 30 K Razupiranje = 20 K

duple  |debljina nasutog sloja zemlje iznad gorje povrsine cevi (Ux) um | debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (Uk) um
cevi 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60
D -25 127 98 80 68 59 52 138 107 87 74 64 56

D -32 122 95 78 66 58 51 133 104 85 72 62 55

D - 40 137 107 88 75 65 57 149 117 96 81 70 62

D - 50 159 125 103 87 76 67 172 135 111 95 82 73

D - 65 153 121 100 86 75 66 166 131 109 93 81 72

D - 80 155 124 103 88 77 68 168 134 111 95 83 74

D - 100 176 142 119 102 89 80 191 154 129 111 97 86

D -125 182 148 124 107 95 84 197 160 135 117 102 91

D - 150 203 167 141 122 108 97 221 181 153 133 117 105
Tip Razupiranje = 10 K U, f_debljing nasutog sloja ﬁz_emlje oglwgornje

duple | debliina nasutog sioja zemije iznad gornje povrsine cevi () um | POVTSIne cevi do gornje povrsine zemljita. Za
cevi 0.60 | 0,80 | 1,00 1.20 140 | 1,60 drug(-_:‘ debljine l_m mora da se prilagodi i dodatno
D25 | 148 | 115 | 94 | 79 | 60 | b1 ] ot zaokos%.

D-32 143 112 92 78 67 60 U tabeli navedene vrednosti se odnose na
D-40 161 126 103 88 76 67 | zemljista sa specificnom tezinom od 19 kN/m?,
D - 50 186 146 120 102 89 79 maksimalno dozvoljen napon smicanja (TPUR)
D - 65 179 142 117 100 87 77 od < 0,04 N/mm?, ugao unutradnjeg trenja (¢) od
D-80 181 145 120 103 90 80 32, 5% i Celitne cevi St 37.0 u skladu sa stranom

D-100 206 166 139 119 105 93 D 1.1. Prametri koji odstupaju od ovih proizvode

a8 | 510 | 7o [ | oo | 11 [ oo | Susecie duae ke u siat ptebe mogs

D - 150 238 195 165 143 126 113 planiranje.
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Kompenzacija istezanja

Pre polaganja krakova za kompenzaciju istezanja na L, Z i U-lukovima, kao i za odredivanje neophod-

PROJEKTOVANJE

nih debljina dilatacionih jastuka mora biti poznata veli¢ina ocekivanog istezanja (AL). Buduéi da ona,
nasuprotL, _ upresudnojmerizavisi od radne temperature, tj. delotvorne staticke srednje temperature

izmedu razvoda i povrata i od debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrSine cevi, mora se sprove-

sti egzaktan prorac¢un. U praksi se doduSe AL moze dovoljno precizno odrediti na sledec¢i nacin:

AL=L +A. (mm) (98)
Za faktore istezanja A, vazi:
Radna temperatura Ts (°C) | 130/110 [ 130/90 120/80 110/70 90/70 80/60 70/50
Temperaturna razlika (K) 20 40 40 40 20 20 20
Srednja temperaura Tuat (°C) 120 110 100 90 80 70 60
AF Ly=<20m 1,30 1,20 1,10 1,00 0,80 0,70 0,60
Ef A L,=20-40m 1,30 1,20 1,05 0,95 0,80 0,70 0,55
g A Lx=41-60m 1,25 1,13 1,00 0,88 0,75 0,63 0,50
Nl A Ly=61-80m 1,18 1,07 0,94 0,82 0,69 0,57 0,44
:DI Ar Lx=81-100m 1,13 1,06 0,88 0,75 0,63 0,50 0,38
AF Ly=>100m 1,06 —- —- - 0,56 0,43 0,30
€ AF Ly=<20m 1,30 1,20 1,10 1,00 0,80 0,70 0,60
ol AF Lk=20-40m 1,30 1,20 1,05 0,95 0,80 0,70 0,55
? A Lx=41-60m 1,23 1,10 0,98 0,85 0,73 0,60 0,48
o AF L=61-80m 1,15 1,02 0,90 0,77 0,64 0,52 0,39
= AF Ly=>80m 1,07 0,94 0,82 0,69 0,57 0,44 0,32
I Ar Ly=<20m 1,30 1,20 1,10 1,00 0,80 0,70 0,60
oA Lk=20-40m 1,30 1,15 1,05 0,90 0,80 0,65 0,55
‘; Ar  Ly=41-60m 1,20 1,08 0,95 0,83 0,70 0,58 0,45
] Ar Lk=61-80m 1,10 0,97 0,85 0,72 0,60 0,47 0,35
2l A L=>80m 1,00 0,50 0,38 0,27
o~ A Lk=<20m 1,30 1,20 1,10 1,00 0,80 0,70 0,60
‘j Ar  Lx=20-40m 1,30 1,15 1,00 0,90 0,75 0,65 0,50
| AF Lk=41-60m 1,18 1,05 0,93 0,80 0,65 0,53 0,40
= Ar  Ly=>60m 1,05 0,94 0,80 0,69 0,55 0,44 0,30

Na osnovu stvarne duzine trase (L,

vorh.

Primer:

U, =080m; T, =120° T, =60°C; L,

vorh,

TMAL = T\/L + TRL 12

(°C)

(98) =

=postojeéa) koja se nalazi izmedu dva kraka za kompenzaciju
istezanja (DS) odreduje se polovina duzine(L,). Pomo¢u neophodnih parametara, debljine nasutog
sloja (U,)) i srednje temperature (T,,, ) se moZe u odgovarajucem redu procitati faktor istezanja A_.

(99)

=70m;Lx=35m=A_=0,95

rezultat: T, =90°C

AL =35+0,95=33,25 mm

Sa ovom izraGunatom AL-vredno$éu se moze na osnovu dijagrama, strana D 10.2.1, izraunati neopho-
dan krak za kompenzaciju istezanja (DS, ). Parametri koji odstupaju od ovih proizvode drugacije duZine
koje u slu¢aju potrebe mogu da izraGunaju isoplusovi struéni inZenjeri za planiranje.

D 10.2
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DuzZina krakova za kompenzaciju istezanja DS, um

= Dijagram za odredivanje neophodne duzine DS, (gore)
c

©

it

®

@ 120

>

2

= 110

£

£

S 100 (D25 ]

2

_ 90 D-32 + D-40

£

N

=]

3 8 D-50, D-65 + D-80

2

o 10 D-100 + D-125
=

c

N 6o D-150
[

3

2

Z 50

g

c

c 40

N

[

2

2 30

§

x 20

E

° 10

=

c

s

o 0 025 050 075 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25
x Duzina krakova za kompenzaciju istezanja DS, u m (dole)

Za komplementarni ugao (o)< 90° se stvarna duzina izvijanja (AL,) izracunava pomoc¢u
sledecih racunskih faktora:

ALy, =ALs A+ 173 (mm)  (100)
AL, =ALsA_+2,35 (mm)  (101)

Kod drugih uglova treba prilagoditi faktor.

Najmanja debljina dilatacionih jastuka (DP
deci nacin:

) se za sve stepenove izracunava na sle-

s min.

DP, =AL-1,50 (mm) (1)

s min

Primeri polaganja, strana D.10.2.2
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L-luk 90° za duplu cev D-100: Us = 0,80 m; Twar = 90°C; Lvormt = 130 m; Loz = 70 m

L1 =65 m; A =0,77; AL = 50 mm
DS 1 =1,9m; DPg; =75 mm

Ly, =35 m; Ar = 0,95; AL = 34 mm
DS, =1,6 m; DPs; =51 mm

€ NFP
0
™
i 1740 -
N

N
x 1/80

1/80 1740 I

Lx = 65 m
Lvorh = 130 m i

I
I 1

L-luk 60° za duplu cev D-80: Ux = 1,00 m; Tua. = 100°C; Luorn1 = 90 m; Lvornz = 40 m

Ly =45 m; Ar = 0,95; AL =43 mm
Alge- =43 mm 1,73 =75 mm
DSi 1 =1,9m; DPg; = 113 mm

Lo =20 m; Ar = 1,1; AL =22 mm
Algop- =22 mm 1,73 = 38 mm
DS\, = 1,4 m; DPg, = 57 mm

1740
\\ 1/120

1/80 1740

o
h Lu =45n ;

Z-luk 60° za duplu cev D-50: Uu = 0,60 m; Tuar = 120°C; Lvormt = 120 m; Lvornz = 80 m

Ly =60 m; Ar = 1,25; AL =75 mm } L= 60n polbig = 40 B g
DPg; =113 mm . NFP 1740 1/120
Ly =40 m; Ar = 1,25; AL = 50 mm » &
DPg; =75 mm ‘;‘I i T1/40

g 8
AL gesamt = 75 + 50 = 125 mm = 1780 1740 NFP
DS;=2,6m L
b=DS;:2=13m

U-luk 60° za duplu cev D-150: Un = 1,20 m; Tuar = 110°C; Luornt = 100 m; Lvomz = 60 m

Lys =50 m; A = 1,05; AL = 53 mm

DPs; = 80 mm
Ly =30 m; Af = 1,15; AL = 35 mm
DPs,; = 53 mm

AL gesamt = 53 + 35 = 88 mm
DSy;=2,8m
b=DSy:2=14m

Lx1 =50 m 7

Lx2=30m i

D 10.2.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROJEKTOVANJE

Termic¢ko prednaprezanje

Ukoliko se ne mogu realizovati prirodni kraci istezanja, koristi se tehnika termi¢kog predna-
prezanja. Ona se koristi uvek onda kada je prekora¢ena Lmax planiranog dela trase. Kod
prednaprezanja u otvorenim kanalima za cevi pojavljuje se nesmetana promena duzine koja
se mora uvesti u protokol.

Termic¢ko prednaprezanje osigurava da dozvoljeni aksijalni napon ne bude prekoracen.
Prednaprezanje se moze izvrsiti sa postoje¢im medijumom, ali i sa parnim, vakuumskim ili
elektrotermi¢kim agregatom. Da bi se obezbedio besprekoran proces, mora se napraviti deta-
ljan koncept prednaprezanja.

Detaljne smernice se mogu naci u poglavlju Montaza, strana M 10.0 i poglavlju Projektovanje,
strana P 4.0.

; > Lmax i
r 1
|_Gleitbereich Haftherelch Gleltberelch+
| 1
Gax (N/mn)
190 _— _— —
155

ol | ...

Pogonsko samoprednaprezanje

Pomocu ove tehnike se prave trase mogu polagati gotovo bez ograni¢enja, Sto znaci i bez U
ili Z-lukova. Pomoc¢u pogonskog samoprednaprezanja, polaganja u hladnom stanju pri radnoj
temperaturi > od 85° C, nailazimo na podrucja opterecéenja koja ranije nisu bila dozvoljena. Zato
mora postojati pismeno odobrenje investitora. Za isoplus-duple cevi dozvoljeni aksijalni napon
(oax) kod prave cevi iznosi 300 N/mm?2.

‘Pogonsko samoprednaprezanje’ trase se postize jednokratnim planiranim prekora¢enjem gra-
nice istezanja ¢eli¢ne cevi. Spre¢avanjem termi¢kog Sirenja za vreme prvog pustanja u pogon
se radni materijal u pravoj cevi plasticno deformi§e. Obavezno je koristiti dilatacione jastuke!

Detaljnija uputstva poglavlje Projektovanje, strana P 2.3.

i > L max
r 1
o Blitzbereich mit erhthten Axialspannungen

y W 7
I
Gleitbereich Haftbereich Gleltbereich

41

J

I |
|

r
Gax (N/nn®)

] e sspee— —
0 PR P
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Skretanje trase

Uprkos pazljivom planiranju naelno se trasa
toplovoda ne moze realizovati s idealnim prav-
cima i skretanjima od 90°. U zavisnosti od
veli¢ine komplementarnog ugla (a) postoje razli-
Cita reSenja.

Za komplementarne uglove (a) izmedu 5° i 90°
se mogu fabri¢ki proizvoditi lukovi sa specijal-
nim uglom. Posto su ti lukovi snazno optereceni,
videti stranu D 10.2.1, mora postojati staticka
potvrda.

Kosi rez

Uglovi u zavarenom $avu su neograni¢eni, dopusteni bez stati¢kog ispitivanja, za sve vari-
jante postavljanja osim postavljanja u hladnom stanju (pogonsko samoprednaprezanje) do 3° i
u minimalnom razmaku od 6 m duzine cevi. Broj neophodnih 6 m duzine cevi, odnosno duzina
(Lx) zavisi od ugla otklona (ages).

Elasti¢no savijanje

Ova tehnika je neograni¢ena i dopustena je bez stati¢kog ispitivanja. Zbog razli¢itih otpornih
momenata minimalni radijusi savijanja (r) zavise od pre¢nika ¢eli¢ne cevi (da). Stoga navedeni
radijusi ne smeju pokazivati manje vrednosti.

25
I

Dozvoljeni radijusi savijanja (r) i uglovi savijanja (a) za 12 m dugacke duple cevi:

Tipovi duple cevil D-25 | D-32 | D-40 | D-50 D-65 | D-80 |D-100| D-125| D -150
da (mm) 2+337 | 2424 | 2-483|2-603 | 2-761 | 2889 |2-1143]|2+139,7|2+168,3
Fmin (M) 34,38 42,97 49,11 68,76 85,94 114,59 | 137,51 171,89 | 229,18
Olmax_° 20 16 14 10 8 6 5 4 3

IzraCunati broj $ipki (n), radijus savianja (r), ugao savijanja (a) po $ipki, kao i dimenzije kruz-
nih segmenata (Lx), (sL), (sh) i (tL) mogu se pronaci u poglavlju Projektovanje, strana P 6.3.
Fabri¢ke lu¢ne cevi, strana D 2.2

D 1 0_ 4 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Ogranci

Za izvodenje priklju¢aka za gradevine ili racvanje trase koriste se T-ogranci, odnosno
ra¢ve, strana D 3.2. i ugraduju se u trase glavnog voda. Zbog 90° ili pavolinijskog oblika
grade, ovi ogranci za duple cevi pruzaju prednost prilikom tehni¢kog izvodenja nisko-
gradnje, naime, zato $to se dno rova nalazi na istoj visini kao i glavni vod i grana.

Buduci da su kod duple cevi cevi za medijum povezane Celicnim segmentom, duZina
ogranka se mozZe projektovati do maksimalne dozvoljene duzine polaganja odgovara-
ju¢e dimenzije bez krakova za kompenzaciju istezanja kao $to su L, Z i U-lukovi. Ipak,
T-ogranci predstavljaju visoko opteretive sastavne delove isoplus-duple cevi. U zavi-
snosti od duzine grane se zato mora obratiti paznja na sledece faktore:

Ogranak sa duzinom grane <12 m Ogranak sa duzinom grane > 12 m

I_S

Geb.
0 o
2l &% ]
3 =
-3 7 N
] £ o - g
DP im Abgang H o Elw DP Im Abgang
nach Statik g = A nach Statik
Houpttrasse vi Haupttrasse
’ JL g " "
Hauptleltung T Houptleltung ——— 2
DP im Durchgang - =) DP im Durchgang
L b flang;: 40 ey ickd nach Statlk Abzwelg

Za ‘tacke trougla’ na trasama duplih cevi se iz staticke i montazno tehni¢ke perspektive
pruza sledeéa varijanta. Dodatna prednost je da je prakti¢no izvodenje moguc¢e pomocu

standardnih delova.

Zadat zadatak reSenje
Bogen 90°
/gekirzt
c Abzweig Hauptleitung -
2 D-65 D-150 ? 5 5
Bogen 90°
o 1,010 m
<
3
£la
s|n
=K Abzwelg 90°
g gerade
== Bogen 90°*
1,0:-10m
N )
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Hosenrohr -1 + II*

Hosenrohre* se generalno moraju predvideti na cevno-staticki neutralnim tackama na
trasi. Zato na prelazima sa dve pojedinacne cevi na isoplus-duplu cev treba stvoriti
mogucnost za kompenzaciju istezanja (Z ili U-lukom). To se odnosi i na promenu sistema
kod grane ogranka pojedinacne cevi. Za vreme montaze se mora obratiti paznja na polo-
Zaj pojedinacnih i duplih cevi, odnosno polozaja ugradivanja Hosenrohre* (HR) kao i
proizvodno uslovljenih mera odstupanja kao Sto su, na primer, razmaci izmedu grana
pojedinacnih cevi. Predstavljene situacije ugradivanja su u praksi potvrdene mogucnosti
pomocu kojih izvodenje mozZe biti sprovedeno sa standardnim delovima.

Z-luk U-luk T-prikljucak 45°/ 90°
b 3,0 .
a }._:"‘_.‘ 1
2 |l mox 60 m
= B HR-1 LB L
= 1T s ®
o TaH R
= s e et
@ I [sa

X 1,5 m

] \ LB ]
o a !F
I
o~ ) D
o Q@ B%
s L pj £ o
l —_——1 - A —— — HR-11
- 7 Y | \
= LB £| 0 1
o | % H—x 4
£ - S
c £ | e
[ [ max. 6,0 m
» o F
4 HR-1I 2 |
T 1

VL unten
HR-11

RL oben

o

LB = luk 90° 1,00« 1,00 m (strana D 3.0) 1 = pojedinacna cev, na primer KMR ili isopex
KB = kratak luk 90°, pojedinacna cev, (strana B 2.0) 2 = isoplus-duplacev
TA = 45° etaziran T-prikljucak, HR = Hosenrohr, tip 1/2 (strana D 3.6)
pojedinac¢na cev (B 3.1) X = duzina prema statici pojedinacne
SA = 90° uspravan T-priklju¢ak, cevi
pojedinac¢na cev, polozena (B3.3)
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