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PREDIZOLOVANE INDUSTRIJSKE CEVI

SADRZAJ
rvzaavs

Uopsteno

Cevi

Fitinzi i armatura

Fleksibilne cevi

Duple cevi

Industrijske cevi

Tehnika spajanja obloZnih cevi

Pribor

Smernice za montazu

Kontrola mreze

Projektovanje

Dopune







PREGLED SADRZAJA
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A1.0
A20
A21
A22
A3.0
A31
A3.2
A33
A34

A35
A40
A4

AS5.0
A6.0
AT7.0
AB.0

R1.0

R2.0

R21
R22
R23

R24
R25
R3.0
R3.1
R3.1.1

R33

R34
R4.0
R441
R4.2
R5.0

B1.0
B2.0
B21

B21.1
B22
B3.0
B3.1
B3.1.1
B3.1.2

B3.13

B3.1.4
B3.1.5

B3.2

Sadrzaj
UOPSTENO

Predgovor 5. izdanju
oplus-grupa
oplus-grupa
isoplus-grupa

isoplus u Evropi
Nematka

Austrija | Madarska
Ceska i Rumunija
Danska, Slovacka i
Srbija i Cma Gora
Poljska i Hrvatska
Garancia kvaliteta
Zavréni test i izvodenje
radova

Servis

Dokumentacija

$ta ko radi?

Uslovi isporuke i placanja

CEVI

Pregled delova
(pregledna matrica)

Debljina zida Celiéne cevi
isoplus

Druge debljinezida Eelicne cevi
Toplovodna cev za medijum
Gubitak toplote kod
toplovodne cevi

Dimenzije

Luéna cev

Pocinkovana sanitarna cev
Bakarna sanitarna cev
Bakarna dupla sanitama cev
Sanitarna cev za medijum
Gubitak toplote kod sanitarne
cevi

Dimenzije sanitarne cevi
PEHD-obloZna cev
SPIROFALC-oblozna cev
Dimenzije obloznih cevi
Svojstva radnog materijala

FITINZI | ARMATURA

Pregled de\ova (pregledna matrica)
Luk — toplov
Poclnkovanl \uk +Cu-
pojedinacni
Bakarni dupli luk
Luk za cev za medijum
Prikljuéci — toplovod
Dimenzije 45° T-priklju¢aka
Standardna debljina izolacije
1 x pojatana debljina
izolacije
1 x pojatana debljina
izolacije
2 x pojatana izolacija
2 x pojaana debljina
izolacije
Dumenzue paralelnih
prikljucaka
Standardna debljina
izolacije
1 x pojatana debljina izolacije
1 x pojatana debljina izolacije
2 x pojatana izolacija
2 x pojatana debljina izolacije
Dimenzije vertikalnih prikijutaka
Sve debljine izolacije
Sanitarni prikfjutak
Dumenzue samlarnog prikljucka
Cursta ta
Zaporna armatura
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B52
B6.0
B7.0
B71

F20
F3.0
Fa.0
Fa1
Fa2
Fa3
Fa4
Fa.4.1
Fa4.42
F4.43
Fa444
F4.45
F4.46
Fa47

Fa48
F5.0

F5.1
F6.0

Fé6.1
F6.2

F7.0
F71

F7.1.
F72
F8.0

F8.1
F82
F8.21
F822
F8.23
F9.0

Fo.1
F9.2
F93

D20
D21
D22
D30
D31
D32
D321
D33
D331

D34
D35
D36
D361
D40

Sadrzaj
FITINZI | ARMATURA
Kombinovana zaporna armatura

Pribor za zapornu armaturu
Odmuljno/odzracni ventil
Redukcioni komad

Redukcioni komad cevi za medijum

FLEKSIBILNE CEVI

Uopsteno — oblozna cev i toplotna
izolacija

isoflex-fleksibilna cev
isocu-fleksibilna cev
isopex-fleksibilne cevi

Osobenosti isopex-cevnih sistema
Gubitak toplote + kapacitet H
Gubitak toplote + kapacitet S
isopex-delovi i prikljucci

Spajanje i lukovi

Redukcioni prikjucak

Poluspojnice

Ugaona poluspojnica sa navojem
T-komad za isopex-toplovod
T-komad za isopex-sanitarne cevi
MontaZa kompresionih

spojnica

MontaZa navojnih spojnica
Sablonski delovi za fleksibilne cevi
Luk za ulaz u objekat

Prelazni komad

Pribor

Alat za presovanje i savijanje
Zavr$na i pokrivna kapa

Prolaz cevovoda kroz zid i razvodni
Saht

Dvojna armatura i jednokratni
kuglasti ventil

Spojnice za oblozne cevi
GFK-montazni ogranak i montazni luk
MontaZa GFK-poluoklopa
PEHD-spojnice

Montaza

Isporuka, istovar i skladistenje
Setenje potrebih duzina i isporuka
Polaganje cevi i niskogradnja

Dubina i $irina rova

Posteljica od peska

Zatrpavanje rova

Projektovanje

Najve¢a dozvoljena duzina polaganja
isoflex i isocu-cevi

Primena isoflex i isocu-cevi

Primena isopex-cevi

Kuéni prikijucak

DUPLE CEVI
Uopsteno — oblozna cev i toplotna
izolacija

Prednost u odnosu na dve
pojedinacne cevi
Dimenzije, odnosno tipovi
Gubitak toplote i kapacitet
Lugna cev

Luk 90° - horizontalan

Luk 90° - vertikalan
Ogranak

Dvojni prikljugak

Zaporna armatura

Pribor za zapornu armaturu

Ventil za odzraku
Redukcioni komad
prelazni komad tip |
prelazni komad tip Il
PEHD-spojnice
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D41
D5.0

D51
D52
D53
D6.0
D6.1
D7.0
D71
D72

D81
D82
D83

D84
D9.0
D91
D9.2
D10.0

D101
D10.1.1
D10.2
D10.21
D10.2.2
D103

D104
D105
D10.6

i1.0
i2.0
i3.0
id.0

V1.0
v2.o

va1

va22
v221
V222
V3.0
V31
V31
vao

vai

vai1
vai2
V413
vaia
vai1s
V416
V5.0

V51
V511
V5.1.2
V6.0
Vel
Vve.1.1
Ve6.1.2
V6.1.3

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Sadrzaj
DUPLE CEVI

Termoskupljajuca spojnica
Pribor — jednokratni kuglasti venti

i zavrsna kapa

Prolaz kroz zid

Kompenzacioni jastuci i PUR-pena
Montazne gredice i traka ‘opomenica’
Montaza - transport/istovar
Skladistenje

Gradevinski radovi i dimenzije rova
Posteljica od peska i zagrtanje rova
Najmanje dozvoljene debljine nasutog
sloja zemlje iznad cevi

Izrada cevovoda - montaZa | tehnika
spajanja

Ukrojeni komadi cevi

Kueni prikfjucak, Z i U-luk

MontaZa cevovda kada postoji
visinska razlika i kaskade

Zaporna armatura

Kontrola mreze

IPS-Cu-sistem

IPS-NiCr-sistem

Projektovanje - sistem povezivanja
duplih cevi

Statika

Dozvoljena duZina polaganja
Kompenzacija istezanja

Duzina kompenzacionog kraka
Primeri polaganja

Termitko prednaprezanje i
Pogonsko samoprednaprezanje
Skretanje trase

Ogranci

prelazni komad —tip 1 1

INDUSTRIJSKE CEVI

Uopsteno
Prednosti i vrste cevi
Oblasti primenjivanja
Reference

SPOJNICE

Pregled delova (pregledna matrica)
Uopsteno / Manzetne / Testiranje
spojnica

Pregled osnovnog materijala i
njegova svojstva

Alat za montazu

Alat1—

Alat 28 - 54

Priprema za montazu # 1 - 2
Radni korak #3 -7

Radni korak #8 — 11
NeumreZena termoskupljajuca
spojnica

Obim isporuke i # 12 — 14

Radni korak # 15 - 19

Radni korak # 20 - 24

Radni korak # 25 - 29

Radni korak # 30 - 34

Radni korak # 35 - 39

Radni korak # 40 - 44

Isojoint Il - termoskupljajuca
spojnica

Obim isporuke i # 12 — 14

Radni korak # 15 — 19

Radni korak # 20 - 24
Elektro-postupkom zavarena spojnica
Obim isporuke i # 12 — 14

Radni korak # 15 — 19

Radni korak # 20 - 23

Radni korak # 24 - 26

V 6.1.4-5 Radni korak # 27 - 34

V7.0

internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de

Isocompact — spojnica
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v71
v7.11
v711
V8.0
vail
vai1
Va2
V9.0
Va1
Va1
va.1.2
V10.0
v10.1
v11.0
V12,0
V13.0
V14.0
V15.0
V16.0-5

V16.0-1
V16.2-3
V16.4-5

zZ1.0
z20
z21
Z3.0
Z4.0
Z50
Z6.0
z7.0
zZ71
Z8.0
Z9.0

M25.1

M252
M3.0
M3.1
M3.2
M3.3
M34

M35
M3.5.1
M3.6

Ma.0
M 5.0

M5.1
M5.2
Mé6.0

M7.0

Sadrzaj
SPOJNICE

Obim isporuke i #5 -7

Radni korak # 8 — 12

Radni korak # 13 — 16
PE-spojnica sa cevnom &aurom
Obim isporuke # 11— 13

Radni korak # 14 — 18

Radni korak # 19 - 23
Aluminijumska i spirofalc-spojnica
Obim isporuke i # 11— 13
Radni korak # 14 — 18

Radni korak # 19 — 22
Redukciona spojnica

Dupla redukciona spojnica
Zavrsna spojnica

Montazna spojnica

Montazni luk

Montazni ogranak

Montazni kratki spoj

Tabela za manuelno pravijenje PUR-
pene

zaV4.0iV6.0

zaV 5.0

zaV8.0iV 9.0

PRIBOR

Pregled delova (pregledna matrica)
EKO-kompenzator

Podaci EKO-kompenzatora
Uredaj za bugenje pod pritiskom
Jednokratni kuglasti ventil
Zavrsna kapa

Prolaz kroz zid

Kompenzacioni jastuk

Podaci kompenzacionog jastuka
PUR-pena

Prikjuéna cev, montazne gredice,
PVC-traka 'opomenica’

SMERNICE ZA
MONTAZU

Transport i istovar
Skladistenje

Skladistenje

Gradevinski radovi (mskogradnja)
Dubina rova glavne tras

Dubina rova trase ogranka
Standardna Sirina rova

Zone sa dilatacionim osloncima
Posteljica od peska

Karakteristike peska

Zagrtanje rova

Minimalna debljina nasutog sloja
zemlje iznad gomje povrsine cevi
Maksimalna debljina nasutog sloja
zemlje iznad gomje povrsine cevi
Plo¢a za raspodelu opterecenja
Izrada cevovoda

Tehnika spajanja / testiranje

Ukrojeni komadi cevi

Zi U-lukovi

Kuéni prikljucak, montazni luk,
prikljucci

Zaporna armatura

Ventil za odzrak i odmulj

Cursta tatka cevovda/betonski

blok

Spojnice

Jednokratm kompenzator — pripremni
radovi

Ugradwanje i testiranje

Naknadna izolacija i zavr&na montaza
Odvajanje cevi od glavnog cevovoda
kroz izbuseni otvor

Zavrsna kapa cevovoda
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mM8.0
M8
M9.0
M10.0
M10.1
M10.2
M10.3
M10.4

M11.0

M11.1
M11.1.1
M11.2
M11.3
M12.0
M13.0
M13.1

N1.0
N20
N21

N53
N53.1

N54
N55
N5.6
N56.1
N56.2
N6.0
N6.1

N71
N7.2

P1.0
P11
P12
P20

P21
P22

PREGLED SADRZAJA

Sadrzaj

SMERNICE ZA
MONTAZU

Standardni zaptivni prsten
Zaptivni umetak

Alarmni sistemi IPS-Cu i IPS-NiCr
Termitko prednaprezanje

Pripremni radovi

Izvodenje radova i zapisnik

Zavréni radovi

Prednaprezanje komenzacionih
krakova i jastuka

Vazdusno postavijeni cevovodi, nacin
polaganja i prelazi na druge vodove
Razmak oslonaca

Tabela sa razmacima oslonaca
Selne

Konstrukcija leZajeva

Lista potrebnih kontrola na gradilistu
Uslovi montaze # 1 —

Uslovi montaze # 9 — 15

KONTROLA MREZE

Opsti podaci
IPS-Cu — kontolni sistem

Nain funkcionisanja IPS-Cu

— kontrolnog sistema

Kabliranje IPS-Cu — kontrolnog
sistema

IPS-NiCr — kontrolni sistem

Nain funkcionisanja IPS-NiCr

— kontrolnog sistema

Nain funkcionisanja IPS-NiCr

— kontrolnog sistema

Kabliranje IPS-NiCr — kontrolnog
sistema

Kontrolni uredaji

Mobilni ruéni uredaj za testiranje
mreze IPS-HST

Stacionarni kontrolni uredaj IPS-ST
3000

Mobilni stacionami uredaj IPS-MSG
IPS-digital — uredaj za lociranje sa
nadzorom
Grada IPS~
kontrole
Stanica za obuhvatanje izmerenih
podataka [PS-MDS

Mermo mesto IPS-MS-Cu / NiCr
T-razvodnik, modem i daljinsko
snabdevanje naponom

Kompakino merno mesto IPS-KMS
Mobilna stanica IPS-MBS

Softver za upravijanje IPS-SSW
Vizualizacija IPS-VISUAL

Daljinsko upravijanje

Sistemski pribor, napolju & unutra
Sistemski pribor - kutije za
povezivanje Zica

Sistemski pribor - kutije za merenje i
povezivanje

Sistemski pribor - kablovi za prenos
podataka i povezivanje

Tehnicki podaci za N 4.1, N 4.2, N 5.2
iN53

al — sistemske

zaN531iN54
zaN43iN55

PROJEKTOVANJE

Uopsteno + sistem spajanja
Polaganje u hladnom i toplom stanju
Prednosti | nedostaci

Polaganje u hladnom stanju

— primena, definicija i do 85° C
Konvencionalno polaganje
Dozvoljena duZina polaganja

Strana

P221
P222
P23
P23.1
P3.0
P31
P32
P3.21
P322
P33
P3.3.1
P34
P3.4.1

P35
P35
P37
P40

P41
P41

P43
P43.1
P432
P44
P44
P442
P 5.0

P6.1
P6.2
P63
P7.0
P71
P72

P 8.0
P8.1

P82
P83

P9.0
P91
P 10.0
P10.1
P11.0

P11

P11.2
P11.3
P11.4

P11.5

P11.51

P12.0
P121
P13.0
P14.0
P14.1
P14.1.1
P14.2
P 15.0

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de

Sadrzaj
PROJEKTOVANJE

Proratun duzine polaganja
Tabela duzine polaganja

Pogonsko samopredaprezanje

13 karakteristika

Aksijalno i slobodno istezanje
Ograniteno istezanje
Kompenzacija istezanja

Dijagram AL DN 20 - 200

Dijagram AL DN 250 - 500

Faktori korekcije Uy, a + T,

Debljina kompenzacionih jastuka
Dijagram L-luk AL __,

Dijagram L-luk AL,._. i primer
polaganja

Dijagram za Z-luk

Dijagram za U-luk

Primeri za Z + U

Polaganje u toplom stanju — termicko
prednaprezanje

Metodi izvodenja

Funkcija

Podaci + koncept

Kompenzacija naknadnog istezanja
Dijagram AL, DN 20 - 200
Dijagram AL, DN 20 - 200

Funkcija jednokratnog kompenzatora
Podaci + istezanje

Tabela dozvoljenih razmaka
Mehanicko prednaprezanje
kompenzacionih krakova

Termitko prednaprezanje
kompenzacionih krakova

Skretanje trase — luk sa specijalnim
uglom

Elastitno savijanje

Luéna cev

Proracuni za luénu cev

Ogranci

45° T-ratva

Paralelni i vertikalni ogranak,
odvajanje cevovoda kroz izbuseni
otvor

Cursta tatka

Sila na &vrstoj tacki pri polaganju u
hiadnom stanju

Sila trenja i Geona povrsina

Sila na &vrstoj tacki pri polaganju u
toplom stanju i duZina bloka
Otkopavanje KMR-cevovoda
Prikljuéivanje za druge cevi
Dimenzionisanje

Prenosivi kapacitet

Gubitak energije — provodenje toplote
i sposobnost provodijivosti toplote:

cevi
Otpor provodijivosti toplote i
koeficijent protoka

Sposobnost provodijivosti toplote cevi
Uticaj potisnog na povratni vod
Gubitak toplote i gubitak toplotne

en
Gubitak toplote kod vazdusno
postavijenog cevovoda
Vazdusno postavijen cevovod
HeizAnlV + EnEV
Ekonomignost

Faktor anuiteta

Vek trajanja

Dokaz napona- prava cev
PUR-pena i PEHD-cev
Parametri materijala

Prelom usled zamora
Parametar projekta

DOPUNE

Za individualno dopunjavanje



REGISTAR POJMOVA

Indeks
A

Aksijalni napon Polaganje u hladnom stanju
Termitko prednaprezanje

Aksijalno istezanje

Alarmni sistem Montaza
Alat za montazu Spojnice
Alatzapresovanje  isopex

Alat za savijanje isoflex i isocu

Aluminijumska spojnica  uopsteno
Obim isporuke
Montaza

Arhenijusova prava

Armatura za kueni priklucak

Armatura za zatvaranje

cevovoda Ovalna dupla cev

KMR

Kombinovana KMR

Montaza

Pribor

Bakarna cev Pojedinacna i dupla
Fleksibilna
Tehnika spajanja

Besavna cev Bakarna cev

Celicna cev
Betonski blok Montaza

Projektovanje
Blokada difuzije Fleksibilne cevi

isopex
Blokada za busotinu  montaza

Brojevi promene opterecenja
Brojevi promene opterecenja

@

Cev za medijum Ovalna dupla cev
Toplovodna

isocu

isoflex

isopex

Sanitarna

Statitki podaci St 37.0
Svojstva radnog materijala
Cev za visoke

temperature Industrijske cevi
Celitna cev Zavarena
Besavna

Tehnika spajanja
Pocinkovana

Celiéna fleksibilna cev

B

Debljina zida Druge debljine
isoplus
Debljina nasutog sloja
zemlje iznad gornje
povrsine cevi Ovalna dupla cev
Fleksibilne cevi
KMR

Definicija Polaganje u hladnom stanju
Delimitno oblaganje
Delovi Ovalna dupla cev

isopex

KMR
Difuzija elijskog gasa
Difuzija kiseonika
Digitalna vizualizacija
Digitalni softver za
upravijanje
Digitalni uredaji
Dijagram

isopex
IPS-digital-VISUAL

1PS-digital-SSW
1PS-digital

Ovalna dupla cev
Istezanje po duzini
L-lukovi

Naknadno istezanje
U-lukovi

internet: www.isoplus.de *
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P22,
P41.1
P3.0

M9.0
V22-Vv222

B5.1,
D84+M35
B52+D33.1

R3.1-R3.1.1
F8.0
M3.1+R3.2
R32

R22

M3.6
P82-P83
F1.0

Fa.0

M6.0

P142
P142

D11
R22
F3.0
F20
F4.0
R32
P21
R5.0

R22
R22
M31+R22
R3.0

F20

R21
R2.0

D72
F8.2.1
M25
P20,
270
D3.0-D36.1
F441-F448
B10-B7.1
F1.0

F4.0

N5.6.1

N5.6

N5.0

D10.2.1
P321-P322
P34-P34.1
P431-P432
P36

P35

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRIJSKE CEVI

Indeks
D

Dilatacioni oslonci Podaci
Ovalna dupla cev
Minimalna debljina
Redukciona tehnika
Tipovi
Dimenzioniranje isocu
isoflex
isopex/toplovodna/sanitarna
Projektovanje

Sanitarna cev

Ovalna dupla cev
Toplovodna cev

Dimenzioniranje

DIN 2615 T-ratva

Dodatak za daljinsko

upravijanje 1PS-dig

Dodatna izolacija Uslovi

Dodatna vrednost mirovanja pritiska tia

Dokaz napona Prelom usled zamora
Parametri materijala
Cev

ital-REMOTE

Dokumentacija
Dokumentacija objekta
Dozvoljena duzina
polaganja Ovalna dupla cev
isoflex i isocu
KMR

Dozvoljeni razmaci  Jednostruki kompenzator

Drugi cevovovdi

Drugi sistemi

Dubina rova Ovalna dupla cev
Fleksibilne cevi
KMR-rasa ogranka
KMR-glavna trasa

Dupla cev isocu
isoflex

ispex/toplovodna/sanitarma
Dupla redukciona spojnica
Dupleks-zavréna kapa
Duzina
kompenzacionog kraka Ovalna dupla cev
Lk

U-luk
Z-uk

Ovalna dupla cev
isoflex | isocu
KMR

Duzina polaganja

Dvojna armatura
Dvojni prikljugak

Ekonomiénost
Elastiéno savijanje  Ovalna dupla cev
KMR

Elekiriéno prednaprezanje
Elektro-postupkom
zavarena spojnica Uopsteno
Obim isporuke
Montaza

Faktor anuiteta
Faktor korekcijle AL Ugao izvijanja
Temperatura

Debljina nasutog sloja
zemlje iznad cevi
Uopsteno

Profilisani delovi
Oblozna cev

Fleksibilne cevi

Tipovi
Toplotna izolacija
Difuzija ¢elijskog gasa

Funkcija Jednostruki kompenzator
IPS-Cu
IPS-NiCr
Termigko prednaprezanje
Gl
Garancija kvaliteta  Uopsteno
Mesto gradevine

e-mail: info@isoplus.de

Strana

z71

D52
P3.3.1
P50-P5.1
z70

F3.0

F20
F42-F43
P10.0-P10.1
R34

D21

R24
B3.0+P7.0

N56.2
M13.0-M13.1
P31

P14.2
P14.1.1
P140-P 142
A6.0

A6.0

D.10.1.1
F9.0,
P22-P222
P442

M3.0

P91

D7.0

F8.21
M21.1

M2.1

F3.0

F20

Fa1

V101

Z50

D 10.2.1
P34-P34.1
P36

P35

D 10.1.1
F9.0

P22

F6.3

D321

P12.0-P12.1
D104
P6.1

Pad

V6.0
Ve.1
V6.1-V6.15

P120-P121
P33
P3.3.1

P33

F1.0
F5-0-F5.1
F1.0
F20-F4.0
F1.0

F1.0
P44
N21
N3.1-N3.1.1
P41

A4.0
M12.0-M12.2

A-GAR
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Indeks Strana Indeks Strana
G] L
GFK-montaza Pena iz kese F7.1.1 Isoplus-grupa Uopsteno A20-A22
GFK-montazni luk F7.0 Evropa A30-A35
GFK-montazni prikjjutak F7.0 Isoplus-grupa A20-A35
Gotovinska-novEana vrednost gubitka energije P12.1 Isopx Primena F9.2-F9.22
Gotovinska-novEana vrednost gubitka energije P12.1 Delovi F 441-F448
Gotovinska-novEana vrednost gubitka toplote P12.1 Osobenosti F 4.1
Grada 1PS-digital N5.1 Dimenzioniranje F 4.0
Gubitak energije P11.0-P 11.15.1 Pojedinatna cev F 4.0
Gubitak toplote Ovalna dupla cev . Cev za medijum F 4.0
Vazdusno postavljen cevovod P 115+ R 4.1.1 Prelaz na KMR F9.2
Toplovodna cev R23 Tehnika spajanja F 4.0
isocu F3.0 Gubitak toplote F4.0
isoflex F20 Isporuka Ovalna dupla cev D6.0
isopex F42-F43 Fleksibilne cevi F 8.0
Cev pod zemljom P14 KMR M1.0
Sanitarna cev R33-R332 Istezanje P3.0-P37
Poredenje duplih cevi D21 Istezanje po duini DN 20 — DN 200 P3.2.1
Poredenje vazdusno DN 250 - DN 500 P3.22
postavijenog cevovoda R4.1.1 Istovar Ovalne duple cevi D6.0
Gubitak toplotne Fleksibilne cevi F 8.0
energije Vazdusno postavijen cevovod P 11.5 KMR M1.0
Cevovodna trasa P14 Izbugeni otvor sa busilicom za vadenje jezgra M8.0-M8.1
Izolacioni i zaptivni
& radovi Uslovi M13.0-M13.1
Hozenror (prelaz.kom.) Ovalna dupla cev D36-D36.1 lzrada cevovoda Ovalna dupla cev .
Fleksibilne cevi F51 Fleksibilne cevi F20-F41
Projektovanje D106 Industrijske cevi i1.0-14.0
i KMR R1.0-R50
" ) . Dokaz napona P140-P 142
Industrijske cevi gfa’:ifen;rejanie : 1:8 Izvodenje kabla IPS-KAF N6.0
Oblasti primenjivanja i3.0
Reference 4.0
Prednosti i2.0 Jednokratni
IPS-Cu— Uopsteno N2.0 kompenzator Ugradni deo 220
Ovalna dupla cev D9.1 Podaci z21
Funkcija N21 Funkcija P44
Kabliranje N22 Kompenzacija P44.1
IPS-digital N5.0-N56-2 Montaza M5.0-M5.2
IPS-merni uredaji Tehnicki podaci N7.0-N72 Projektovanje P44-P442
IPS-NiCr Uopsteno N3.0 Povratna sila M5.1
Funkcija N34 —N34-1 Statitko polaganje P4.4.1
Kabliranje N32 Dozvoljeni razmaci P44.2
1S 9000 A4O Jednokratni kuglasti
Isocompact-spojnica  Uopsteno V7.0 ventil Ugradni deo D50,F63+24.0
Obim isporuke V7.4 .
Montaza V71-V7.12 Ix
Isocu Primena F9.0-F9.1 Kabl za podzemno
Dimenzionisanje F3.0 povezivanje 1PS-Ek N63
Oblasti primenjivanja F3.0 Kabl za povezivanje  Kontrola mreze N63
Cev za medijum F3.0 Kabl za povezivanje
Tehnika spajanja F3.0 impedance 1PS-IK N63
Duzina polaganja F9.0 Kabl za povezivanje
Gubitak toplote F3.0 senzora 1PS-SK N63
Isoflex Primena F9.0-F9.1 Kabl za prenos
Dimenzionisanje F20 podataka 1PS-DK N63
Oblast primenjivanja F20 Kalkulaciona kamata P 12.0
Cev za medijum F20 Kapacitet Ovalna dupla cev D 2.1
Tehnika spajanja F20 Fleksibilne cevi F20-F43
Duzina polaganja F9.0 KMR R24+R34
Gubitak toplote F20 Projektovanje P10.1
Isojoint II- Kapitalna vrednost P12.1
termoskupljajuca Karakteristike peska M23.1
spojnica Uopsteno V5.0 Klasa mosta M25
Ovalna dupla cev D 4.1 Kiizaju¢a spojnica V8.0
Obim isporuke V5.1 Koeficijent istezanja ~ Cevi R5.0
Montaza V5.1-V5.12 Koeficijent protoka
Isoplus Danska A34 energije Pojedinatna cev P11
Nematka A3.1 Cev pod zemljom P14
Eviopa A30 Koeficijent trenja P31
Grupa A20-A35 Koli¢ina manuelno
Hrvatska A35 napravijene PUR-pene V16.0-V 165
Poljska A35 Koli¢ina pene Spojnice V16.0-V 16,5
Austrija A32 Kolitina pene u
Rumunija A33 spojnicama Sve V16.0-V 16,5
Srbija i Crna Gora A34 Ovalna dupla cev D52
Slovatka republika A34 Kombinovana armatura
Ceska republika A33 za zatvaranje cevovovda B5.1
Madarska A32 Kompaktno merno
mesto IPS-digital-KMS N5.4
GFK - Kom

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Indeks Strana

K

Kompaktno memo

mesto IPS-digital-KMS N54

i P4.4.1

Polaganje u hladnom stanju P 3.2
Termicko prednaprezanje P 4.3

Kompenzacija istezanja Ovalna dupla cev D102
EKO-sistem P4.4.1
Polaganje u hladnom stanju P 3.2
Termicko prednaprezanje P 4.3

Kompenzacioni element P33.1

Kompenzacioni saht P33.1

Koncept prednaprezanja P42

Konstrukcija oslonaca  Vazdusno postavijeni
cevovodi M11.3

Kontrola mreze Uopsteno N1.0
Ovalna dupla cev D9.0-D9.2
IPS- N20-N22
IPS-di N50-N56.2
IPS-NICr N30-N32
montaza IPS-Cu M 9.0+N22
montaza IPS-NiCr M9.0N3.2
Uredaiji za lociranje N50-N55
Softver N56-N5.6.2
Sistemski pribor N6.0-N6.3
Tehnicki podaci N70-N7.7
Nadzomni uredaji N40-N43

Konvencionalno polaganje P21

Kosi rezovi Ovalna dupla cev D 10.4
Projektovanje P6.0

Kriva prosejavanja Posteljica od peska M23.1

Kriva prosejavanja M2.3.1

Kuéni prikfjucak F93-93.1

Kuglasti ventil Ovalna dupla cev D33-D33.1
Jednostruki z4.0
KMR B5.0-B52
Dvojni F6.3

Kutijia za memu tacku  IPS-MPD N6.2

Kutija za povezivanje

impedance IPS-ID N6.2

Kutija za povezivanje

kablova IPS-GEL N6.1

Kutija za povezivanje

kablova sa gelom IPS-GEL N6.1

Kutija za povezivanje

zica IPS-VD N6.1

Kutija za rangiranje kablova

za prenos podataka  IPS-DKD N6.2

Kvalitet izvodenja radova
Lista potrebnih kontrola
na gradilistu M12.0-M12.2

£

Laminat z74

Leziste cevi M11.3

Limena spojnica V9.0

Lista potrebnih kontrola na gradilistu M12.0-M12.2

L-lukovi Dijagram P3.4-P3.4.1

Lucna cev Proracun P63
Ovalna dupla cev D22
KMR R25

Luéni kuéni vertikalni

prikfjucak Ovalne duple cevi D82
Fleksibilne cevi F50
Izrada cevovoda M3.4

Luéni prikljucak isopex Fa4.4.1

Luk Ovalna dupla cev D30-D3.1
Fleksibilne cevi F50
KMR B20-B21

Luk sa specijalnim uglom P6.0

Luk trase Ovalna dupla cev D 10.4
Projektovanje P6.0

Maksimalna debljina

nasutog sloja zemlje

iznad cevi Ovalna dupla cev D72
KMR M25.1

Maksimalna duzina

polaganja Ovalna dupla cev D10.1.1
isoflex | isocu F9.0
KMR P22-P222

internet: www.isoplus.de *
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Indeks
razmaci
Manzetne Ovalna dupla cev
KMR
Medu-cev Montaza
Medutestovi

Mehanicko prednaprezanje

Merna kutija IPS-MD
Merni uredaji Tehnicki podaci

Mermo mesto IPS-digital-MS

Metode Termitko prednaprezanje
Metodi izvodenja radova

Prednaprezanje
Minimalna debljina  Dilatacioni oslonci
Minimalna debljina
nasutog sloja zemlje  Ovalna dupla cev
KM

Minimalne dimenzije  Cvrsta tacka

Minimalni radijus — Lu¢na cev KMR P 6.2 + R 2.5

Ovalna dupla lu¢na cev
Elastiéno savijanje
Mobilna stanica IPS-digital - MBS

Mobilni ruéni uredaj za

testiranje sistema IPS-HST
Mobilni stacionarni
uredaj IPS-MSG
Mobilni stacionarni
uredaj IPS-MSG
Mobilni stacionarni
IPS-MSG
Mobilni uredaj IPS-HST
Mobilni uredaj za
lociranje IPS-digital-MBS
Modemsko prosirenje  IPS-digital-MODEM
Modul elasti¢nosti Cevi

Momenat inercije
Montaza

Alarmni sistem

Alu. i Spirofalc-spojnica

Odvajanje cevi od glavnog
cevovoda kroz izbusen otvor

Kontrolna lista
Ovalna dupla cev

Elektro-postupkom zavarena

spojnica
Zavrsna kapa
Fleksibilne cevi
GFK-posude

Spojnica sa cevnom Eaurom

isocompact-spojnica

isojoint-termoskupljajuca

spojnica
Prolaz kroz zid
Prikljucak koji se spaja
presovanjem
Prikljucak sa navojem

Termitko prednaprezanje

Montaza polutki
Montazna sluzba

Montazne podioge ~ Materijal

Izrada cevovoda
Montazni luk GFK

PEHD
Montazni ogranak GFK

PEHD

Nadziranje sirovina (radnog materijala)
Nadzorni uredaji Kontrola mreze

DN 20 - DN 20
DN 250 - DN 500
Aksijalni

Pod pritiskom
Po duzini
Primarni
Smicanje
Sekundarni
T-ratva
Tangencionalni
Napon po duzini Cev

Napon pod pritiskom ~ Cev

Nagib
Naknadno istezanje

Napon

e-mail: info@isoplus.de

Termoskupljajuca spojnica

Strana

P442
D4.0

V20

M8.1

A40

P5.0

N6.2
N70-N7.2
N5.3

P40-P4.1

P40-P4.1
P3.3.1

D72
M25
P8.0-P8.1

D22
D104+P6.1
N5.5

N4.3
N4.0

N5.5

N5.3.1

R5.0

M11.1
V4.1-V416
M9.0
V4-1-V416

M6.0
M12.0-M12.2
D8.0
V6.1-V6.1.5
M7.0
F80-F823
F71-F7.11

V8.1-ve12
V71-V712

V51-V512
M8.0-M8.1

F4.47

F4.48
M10.0-M10.4
F71-F7.11
A5.0
D53+Z9.0
M3.0

F7.0
M3.4+V13.0
F7.0

M3.4+V14.0

A40
N4.0-N43

P43.1
P432
P22-P411
P14.1

P 14.0
P14.2
P14.1.1
P14.2
P71

P 14.0
P 14.0
P14.1

Kowm - NaP
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Indeks
I

Napon smicanja

i
Nepokretna-¢vrsta tatka Ugradni deo

NeumrezZena termoskupliajuca spojnica

Niskogradnja

©

Obim isporuke

Oblast primenjivanja

Oblast primenjivanja
A-Z

ObloZna cev

Odmuljni ventil
Odvajanje cevi od

glavnog cevovoda kroz
izbuseni otvor

Odzraéni ventil

Ogranak za toplovod
Ogranak-projektovanje

Ogranak-sanitarni
Ograniceno istezanje
Osnovni materijal
Osobenosti

Otkopavanje kanala

Otpor pri propustanju
toplote

Otpor toplotnog prelaza
Ovalna dupla cev

Oznatavanje
Oznatavanje spojnica

2

Pakovanje pene
Paralelni prikljuak

Parametri materijala

Parametri projekta

Parametri za projektovanje

Parmo prednaprezanje

Strana
P14.1.1
B4.0
Montaza M3.6
Projektovanje P80-P83
V4.0
Ovalna dupla cev D7.0-D72
KMR M2.0-M25.2
Fleksibilne cevi F82-F823
Termoskupljajuce spojnice V4.1
Alu. | Spirofalc-spojnica Vo1
Elektro-postupkom zavarena
spojnica V6.1
Spojnica sa cevnom Eaurom V8.1
isocompact-spojnica V7.4
isojoint II-termoskupljajuca
spojnica V5.1
Ovalna dupla cev D11
isocu F3.0
isoflex F20
isopex/toplovodna/sanitama  F 4.0
Industrijske cevi i3.0
Dimenzije R42
Ovalna dupla cev D 1.0
Fleksibilne cevi F1.0
PEHD R4.0
SPIROFALC R4.1
KMR B6.0
Izrada cevovoda M35.1
Delovi 230
Montaza M6.0
Projektovanje P7.2
Ovalna dupla cev D34
KMR B6.0
Izrada cevovoda M35.1
D32

Ovalna dupla cev
KM

R
Ovalna dupla cev
KM

PEHD-montazna spojnica

PEHD-montazZni kratki spoj

PEHD-montaZni luk

P7.0-P72
KMR B3.1-B325

P3.0-P3.1
Spojnice V2.1
isopex Fa.d
Polaganje u hladnom stanju P 2.3.1

9.0

Zemlja P11.2
Vazdusno postavijen cevovod P 11.5
Pojedinacna cev P11
Zbir P13
Vazdusno postavijen cevovod P 11.5
Uopsteno D 1.0-D 1.1
Delovi D3.0-D36.1
Dimenzionisanje tj. Tipovi D 2.0
Dimenzionisanje D21
Duzina polaganja D10.1.1
Gubitak toplote D21
Spojnice V3.0

V3.0

F7.4.1
Toplovod B32-B325
Bakar B3.4.1
Projektovanje P7.2
PUR pena 280
Cevi P14.1.1+R50

P15.0

P15.0

P4

V12,0

V150

V13,0

V14.0

PEHD-montaZni ogranak

NAP - PRI

internet: www.isoplus.de *
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Indeks

PEHD-obloznacev  Materijal
Dimenzije
Napon

PEHD-spojnice Ovalna dupla cev
Fleksibilne cevi
KMR
PEHD-zastitna cev
PELD-oblozna cev
Pena u kesi
isopex-
fleksibilna cev Karakteristike
Planerska sluzba A50

Plota za raspodelu opteretenja

Plota za raspodelu opterecenja

Plota za raspodelu
tereta

Fleksibilne cevi
F7.11

Ovalna dupla cev
KMR

Pocinkovana Eeliéna cev
Tehnika spajanja
Pogonski medijum za prednaprezanje

Pogonsko samoprednaprezanje
Pojedinatna cev isocu
isoflex

isopex/toplovodna/sanitarna
Pokrivna-zavr$na kapa Ugradni deo

Dupleks
Montaza
Rajsfesius
Simpleks
Polaganje Fleksibilne cevi
Polaganje u hladnom
stanju Do 85° C / definicija

Ovalna dupla cev
KMR

Polaganje u toplom

stanju

Pomoctni pogon

Poprecni presek Eelitne cevi

Posteljica od peska  Ovalna dupla cev
Fleksibilne cevi
KMR

Projektovanje

Potpuno oblaganje
Potrazivanje informacija Industrijske cevi
Povratna sila Jednokratni kompenzator
Pratece grejanje
Pravila povezivanja Zica IPS-Cu
IPS-NiCr
Precnik oblozne cevi  HeizAnlV | EnEV
Predgovor 5. izdanju
Prednaprezanje Projektovanje
Prednaprezanje kompenzacionog kraka
Prednosti Ovalna dupla cev
Industrijske cevi
Prednosti i nedostaci  Tehnika polaganja
Pregled

Delovi KMR
KMR
Spojnice
Pribor

Prelazak na KMR Vazdusno postavijeni

Prelom usled zamora
Prenosivi kapacitet

Preradivanje Fleksibilne cevi

Pribor Ovalna dupla cev
Fleksibilne cevi
KMR

Prikjuéak sa navojem  Montaza

Prikljuéak za spajanje

presovanjem Montaza

Prikljuéivanje za druge sisteme
Prikljuna cev

Prilagodavanje mesta

preseka procesnom

sistemu IPS-digital-PLS
Prilagodavanje mestu
preseka IPS-digital-PLS

Primarni napon

e-mail: info@isoplus.de
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D1.0+R4.0
R42

P14.1-P14.1.1
D4.0-D4.1
F72
V1.0-V16.0
B52+D33.1

D103+P23

F3.0

F20

F40-F41

D50F6.1+Z50
.0

M7.0
Z50
Z50
F82

P20
D103
P1.1+P23

P11P40+P442
B5.2

P22

D71
F822
M23

z7.0

i3.0

M5.1

i10
M9.0+N22
M9.0+N32
P11.5.1
A10

P5.0
M10.4-M10.4.1
D11

i20

P12

F4.4

B1.0

R1.0

V21

zZ1.0

M11.0
F9.2
P14.2
P10.1

F8.1
D50-D53
FB6.0-F6.3
Z1.0-290
F448

F4.47
P91
Z9.0
N56.2

N56.2
P14.2
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Indeks
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Primena isoflex i isocu
isopex

polaganje u hladnom stanju
Ovalna dupla cev

Spojnice

Primeri polaganja
Priprema za montazu
Prirodni kompenzacioni
kraci Ovalna dupla cev
KMR
Produzni adapter
Profil godisnje temperature
Projektovanje Uopsteno
Ovalna dupla cev
Jednokratni kompenzator
Fleksibilne cevi
Polaganje u hladnom stanju
Tehnika polaganja
Polaganje u toplom stanju

Prolaz kroz zid Ugradni deo
Montaza
Propis o grejnim postrojenjima i EnEV
Proratun Lugna cev
Tezina cevi
Duzina polaganja
Gubitak toplote
Progirenje mreze 1PS-digital-DISPLAY

Normalna sila
PU- reza
PUR-pena Materijal
Napon pod pritiskom
Kolitina spojnica
napon smicanja

Radni pritisak
Raspored dilatacionih

isopex/toplovod/sanitarni

oslonaca L-lukovi
Ui Z-ukovi

Razmak uporista

Razvodni $aht

Redukcija dilatacionih

jastuka Mehanitka
Termitka

Redukciona spojnica  Ovalna dupla cev
KMR

Redukcionikomad ~ Ovalna dupla cev
isopex

KMR
Redukcion prikljutak  isopex
Reference Industrijske cevi

S

Samostabilizujuéa meavina peska

Sanitarna cev Uopsteno
Dimenzionisanje
Bakarna

Cev za medijum
Pocinkovana
Gubitak toplote
Ovalne duple cevi
Fleksibilne cevi
KMR

Savijanje

Segenje potrebnih

duZina Fleksibilne cevi

Sekundani napon P142
Senzorska kutija za
najnizu tagku IPS-TDP

Servis
Senvis prilikom izvodenja radova
Senvis prilikom prijema
Sila cevi

Sila istezanja

Sila nepokretne tatke  Polaganje u hladnom stanju
Polaganje u toplom stanju
Sila trenja

Sila zemljinog pritiska
Simpleks-zavr$na kapa
Sistem spajanja Ovalna dupla cev
Fleksibilne cevi
Projektovanje

internet: www.isoplus.de *
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F9.0-F9.1
F92-F9.22
P20

D10.2.2
V30-V31.1
D 10.1
P32-P37
B52+D33.1
P13.0

P1.0
D10.0-D 10.6
P44-P442
F9.0-F9.3.1
P1.1+P20
P11
P1.1+P4.0
D51F6.2+26.0
M8.0-M8.1
P11.5.1

P63

M11.1
P22-P222
P11.0-P 1151
N56.2

P31
D53+Z9.0
D52+Z80
P14.1
V16.0-V 16.5
P14.1.1

F42-F43

P34.1

P37
M111-M11.1.1
F6.2

P5.0
M104-P5.1
D41

V10.0
D35
Fa442
B7.0-B7.1
F442

i4.0

M23.1
R3.0-R34
R3.1-R34
R32

R3.0
R33-R332
D 10.4

F6.0
P6.1

N6.1
A5.0

A5.0
P22
P22
PS1

P3.D+P82
P31
Z50
D 10.0
F1.0+F4.1
P1.0

is(®)plus
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Indeks

iS]

Sistemski pribor Kontrola mreze
Skladistenje Ovalne duple cevi

Fleksibilne cevi
KMR
Slobodno istezanje

Sluzba za projektovanje
SLwW -

Snabdevanje daljnskim

naponom IPS-digital-FSV
Softver Kontrola mreze
Softver za upravijanje  IPS-digital-SSW
Sonda za prikljucivanje

na potencijal IPS-PAF

Spajanje obloznih cevi  Ovalna dupla cev

Fleksibilne cevi
KMR
SPIROFALC-oblozna
cev Dimenzije
Uopsteno
Poredenje gubitka toplote
Spirofalc-spojnica Uopsteno
Obim isporuke
Montaza
Spojnica sa cevnom
aurom Uopsteno
Obim isporuke
Montaza
Spojnice Uopsteno

Ovalna dupla cev
Fleksibilne cevi

Sposobnost provodijivosti

toplote Ze

mija
Cev

Spratovi Ovalna dupla cev

Srednja temperatura  Gubitak toplote

S137.0 Statitki podaci

Stacionami uredaj IPS-ST 300

Standardni dilatacioni oslonci
Stanica za obuhvatanje
izmerenih podataka
Staticki proracun

IPS-digital-MDS
Jednokratni kompenzator

Termitko prednaprezanje
Stub za memo mesto  IPS-MSP

Svojstva Spojnice

Svojstva radnog

materijala isoplus-cevi

Sahtovi za izvodenje

spajanja cevi Ovalne duple cevi

KMR

Selna / Sirina

Sema povezivanja IPS-digital
IPS-ST 3000

Sirina rova Dilatacioni oslonci

Sirina rova Ovalna dupla cev
Fleksibilne cevi
KMR

Sirina Selne

$ta ko radi

r

Tabela Faktor anuiteta

Betonski blok
Lugna dupla cev

Lugna cev

Razmaci izmedu EKO-sistema
Elastiéno savijanje

L max-ovalna dupla cev

L max-KMR

Sila trenja

Razmak uporidta

Sadrzaj zapremine
1PS-uredaji

isocu

isoflex

isopex

isoplus-cevi

isopex

Tehnicki parametri

Tehnicki podaci

e-mail: info@isoplus.de
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A5.0
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D4.0-D4.1
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V1.0-V16.0

R42
R4.1
R4.1.1
Va.0

R4.1
V9.1-Vv912
V8.0

V8.1
V8.1-ve12
V20
D4.0-D4.1
F72

P11.2

P11.0

D83

P11.4

P21

N4.2
z7.0

N52
P44
P42
N6.0
V21
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M3.0
M11.2
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N4.0
M221
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F8.21
M2.2
M11.2
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REGISTAR POJMOVA

Indeks Strana Indeks Strana
Tehnika polaganja Prednosti i nedostaci P12 U-kompenzacija isoflex | isocu Fo.1
Tehnika prikjjugivanja Ukrojeni komadi cevi ~ Ovalna dupla cev D8.1
ogranaka isoflex i isocu Fo.1 KMR M3.2
isopex F92-F9.22 Ulegnuce tia M8.1
Tehnika postavijanja  Isoflex i isocu F9.0 U-lukovi Dijagram P36
Tehnika spajanja Ovalna dupla cev D1.1+D80 Ovalna dupla cev D82
isocu F3.0 Izrada cevovoda M33
isoflex F20 Umrezena
isopex F4.0 termoskupljajuca
Bakarne cevi M3.1+R32 spojnica isojoint II V5.0
Celiene cevi M3.4+R22 Uopteno Ovalne duple cevi D10
Pocinkovane cevi M3.1+R32 Fleksibilne cevi F1.0
Temperatura prednaprezanja P4.1.1 Vazdugno postavijene cevi M 11.0
Temperatura razlika ~ Termicko prednaprezanje P 4.1.1 Industrijske cevi i1.0
Termitko Kontrola mreze N1.0
prednaprezanje Kompenzacioni kraci M10.4+P5.1 Projektovanje P1.0
Ovalna dupla cev D103 Niskogradnja M2.0
Funkcija P4 Uredaji za lociranje P31
Metodi P4.0-P41 Uslovi isporuke A80
montaza M10.0 - M 10.4 Uslovi izvodenja radova Dodatna izolacija M13.0-M13.1
Projektovanje P4.0-P432 Uslovi montaze M13.0-M 13.1
Statieki proraguni P42 Uslovi placanja A80
Termitko Uticaj gubitka Cevina cev P11.3
prednaprezanje Kompenzacioni krakovi M 10.4 - M 10.4.1
Termoskuplajuca e
spojnica Uopsteno V4.0 e )
Obim isporuke Va1 Vazduno postavijen
Montaza VA41-V416 cevovod Gubitak toplote P11.5
Termoskupljajuca i ) Prema HeizAnlV | EnEV P11.5.1
zavr$na spojnica KMR V1.0 Vazdusno postavijent )
Ovalna dupla cev D44 cevovodi Uopsteno M11.0
Testiranje spojnica Ovalna dupla cev D4.0 Konstrukcija oslonaca M11.3
KMR V20 Progib cevi M 111
Testiranje za vreme proizvodnje A40 Selne M 11.2
Testiranje zavara Ovalna dupla cev D8.0 . Razmak oslonaca M11.1
KMR M31 Vek trajanja P13.0
Tezina Ovalna dupla cev D20 Vertikalni ogranak
Fleksibilne cevi F20-F41 (prikljutak) Ovalna dupla cev D32
KMR R2.0+R3.0 KMR B33-B33.1
TeZina betonskog bloka P83 Bakarni B3.4.1
Tezina cevi Proragun M11.1 Projektovanje P72
Tezinska sila Cev M 111 Vezni prikljutak isopex F4.4.1
TKijug B52+D33.1 Visinski skokovi Ovalna dupla cev D83
T-komad isopex F445-F446 Vizualizacija kvara IPS-digital-VISUAL N56.1
Projektovanje P70-P7.1 Vrednost toplotnog .
Napon P71 prelaza Vazdusno postavijen cevovod P 11.5
Tkomad DIN 2615 Toplovod B30 Vrsta polaganja Vazdusno postaviieni cevovodi M 11.0
Projektovanje P70 Vrste prednaprezanja P4.0P4.1
Tok projekta A7.0
Toplotna izolacija Ovalna dupla cev D 1.0
Fleksibilne cevi F1.0 Zagrtanje rova Ovalna dupla cev D7.1
KMR 280 Fleksibilne cevi F8.23
Toplotna struja Vazdusno postavijen cevovod P 11.5 KMR M24
Toplotni otpor Vazdusno postavijen cevovod P 11.5 Zapisnik Tok prednaprezanja M10.3.1
cev P11.1+P113 Termitko prednaprezanje M 10.2
Toplovodna cev Uopsteno R20-R25 Zapisnik toka gradnje  Prednaprezanje M10.3.1
Dimenzioniranje R24 Zapisnik toka prednaprezanja M10.3.1
Ovalna dupla cev D20 Zapremina protoka P10.1
Cev za medijum R22 Zapreminski sadrzaj P10.0
Gubitak toplote R23 Zaptivni umetak Ovalna dupla cev D5.1
T-prikljucak Zaptivni umetak Ugradni deo 260
(ogranak, ratva) Ovalna dupla cev D3.2-D321 Montaza M8.1
Tolplovod B3.1-B3.15 Zatezna évrstoca Cevi R5.0
isopex F445-F4.46 Zavarena celina cev R2.2
Sanitarni B34 Zavarena T-radva Projektovanje P7.0
Zavréna kapa Fleksibilne cevi F6.1
T-ratva sa izvugenim Zavr$na kapa sa rajsfeslusom 250
grlom Projektovanje P70 Zavrsna spojnica V110
Traka opomenica D53+29.0 Zavréni komad za
Transport Ovalna dupla cev D6.0 povezivanje Zica IPS-VE N 6.0
Fleksibilne cevi F8.0 Zavrani test A4
KMR M1.0 Zavréni test pri izvodenju radova AdA
T-razvodnik 1PS-digital- TV N53.1 Z-lukovi Dijagram P35
T-razvodnik podataka  IPS-digital-TV N53.1 Zona posteljice M23.1
Zona voda M24
U Zona zagrtanja M24
Udeli pojedinnih frakcija zra peska M2.3.1 Z-pomeranje Ovalna dupla cev D82
Ugao trenja P3.1 KMR M33
Ugao trenja zida P31
Ugao unutragjneg trenja P31
TEH - ZON
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Predgovor 5. izdanju A1.0
Isoplus-grupa A2.0
A21
A22
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Nemacka A 31
Austrija i Madarska A3.2
Ceska i Rumunija A3.3
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Obezbedivanje kvaliteta A4.0
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Dokumentacija A6.0
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PREDGOVOR 5. IZDANJU

4. izdanje isoplusovog priru¢nika za planiranje, objavljeno u junu
1997. godine, bilo je u preko tridesetogodisnjoj istoriji firme iso-
plus-grupe presudan korak kako bi se iza$lo u susret sve ve¢im
zahtevima kada je re¢ o snabdevanju energijom.

Tiraz od 19.000 primeraka koji je rasprodat u roku od sedam godina
nam je to potvrdio. PoboljSanje proizvoda, tehni¢ke inovacije i
izmenjene potrebe trzista su, medutim, iziskivale da se u vtom vre-
menskom periodu sastavi aktuelizovano i dopunjeno 5. izdanje.

U vezi sa tim Zelimo da se zahvalimo svima koji su svojom kon-
struktivnom kritikom doprineli sastavljanju ovog 5. izdanja. Ukoliko
su tehni¢ki i informativno bile od opsteg znacaja, sve primedbe
za dopunu ovog izdanja su uzete u obzir. Slede¢a poglavlja su
temeljno preradena:

>>F - Fleksibilne cevi

>>V - Spojna tehnika — oblozne cevi

>> N — Nadzor mreze, sada uklju¢uje IPS-NiCr®
>> P - Projektovanje

U tom pogledu bismo narogito Zeleli da ukazemo na poglavlje
>> D - Dupla cev

Tu ¢ete pronac¢i nasu celokupnu ponudu proizvoda patentiranog
sistema duplih cevi sa ovalnom PEHD-oblogom, uklju€ujuci i odgo-
varajuc¢e smernice za primenu i montazu.

Isoplus je ¢lan Radne zajednice toplovoda — AGFW i ¢lan je
Saveznog udruzZenja toplovoda — BFW. Isoplus proizvodne
fabrike uz to imaju DIN EN ISO 9000 sertifikat, jo$ jedan plus za
sigurnost.

Pored ovog priru¢nika za planiranje vam kao pomo¢ u radu i prilikom
donos$enja odluka, na raspolaganju stoje sve isoplus-proizvodne
fabrike, svi distribucioni partneri i spoljni saradnici u ukupno 33
zemlje. Pored toga, u vezi sa reSavanjem i odgovaranjem na vasa
specijalna pitanja, mozete u svako doba da se obratite nasim tehni-
¢arima za dalekovode u pojedina¢nim odeljenjima za konstrukcije
u nasim filijalama.

MenedZment isoplus-grupe

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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isoplus-grupa se sastoji od niza pravno samostalnih i
Sirom Evrope funkcioni$ucih proizvodnih i distributivnih
drustava. Ipak, isoplus je viSe od samo jednog imena.
To je ideja da se nasim musterijama ponudi kompletan
program proizvoda, odnosno isporuka materijala koja
uklju€uje sve neophodne montazne i dodatne izolaci-
one radove koje bi nakon postavljanja cevi obavaljali
struéni monteri.

Ova filozofija firme, 'sve iz jedne ruke', povezana sa
isoplus-kvalitetom, inovativnim proizvodima i isoplus-
pouzdanos$c¢u u isporuci se, u preko tridesetogodi$njoj
istoriji uspeha isoplusa, uveliko dokazala i mnogo je
doprinela dana$njem znac¢aju isoplusa na medunarod-
nom trzistu.

Kao proizvoda¢ predizolovanih cevnih sistema za snab-
devanje toplotom, kao i za industrijska postrojenja svih
vrsta, proizvodimo u nasim evropskim fabrikama cevi i
delove uz pomo¢ oko 1000 saradnika na najmodernijim
proizvodnim postrojenjima kontinuitetnim ili klasi¢nim
metodom. Nase dodatne regionalne filijale obezbeduju
optimalan servis na licu mesta.

isoplus kao grupa isporucuje Sirom sveta godi$nje oko
2500 km cevi dimenzija od DN 20 do DN 1000. Kao
grupa firmi sa sertifikatom, proizvodi nasih dobavljaca,
kao i nasi proizvodi, bivaju podvrgnuti strogim kontro-
lama od strane kvalitetnih spoljnih i internih stru¢nih
inZenjera. Zato nasi proizvodi po svim tackama odgo-
varaju zahtevima evropskih normi, kao i svim ostalim
vazec¢im tehnic¢kim smernicama.

Predizolovane cevi dalekovoda sa PEHD-obloznim
cevima su podobne za direktno postavljenje na zemlji
unutar i izvan kanala. Kroz raznovrsnost primenjivih
delova i kompenzacionih elemenata nastaje perfektan
sistem koji se odli¢no prilagodava i najtezim trasama, kao
npr. unutar gradova, kod neobi¢ne strukture zemljista ili
prilikom podvodne montaze. Ometanje saobracaja je u
skladu sa niskogradnjom minimalizovano kratkim roko-
vima za montazu.

isoplus-pojedinacna cev sa PEHD ili SPIROFALC-
obloZznom cevi se tokom niza godina uveliko potvrdila u
praksi, i to ne samo tehni¢kom prefekcijom, ve¢ pre svega
i velikom ekonomi¢no$¢u u nabavci, montazi i odrzavanju.

A 2 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Inovacija i istovremeno najekonomic¢nija varijanta predizo-
lovanih cevnih sistema je patentirana isoplus-dupla cev.
Ovalna PEHD-oblozna cev pruza bitnu ustedu kada je
re¢ o gubitku toplote, niskogradniji i troSkovima montaze,
koli¢ini spojnica i dilatacionih oslonaca, ali i kada je re¢ o
konfiguraciji mreznog nadzora.

isoplus-dupla cev je ¢udo ustede energije, jedinstvena
po ekonomi¢nosti i kada je re¢ o
ekologiji.

Svi kruti sistemi pojedinacnih ili

duplih cevi uz to kontroliSu sami

sebe preko IPS-Cu ili IPS-NiCr-a na

svakom centimetru trase. Penom obloZene Zice za nadzor mreze
prijavljuju i signalizuju odmah svaku vlagu i svaki mrezni

prekid Zice.

Kao dopunu krutim sistemima isoplus raspolaze
i fleksibilnim cevnim sistemima koji su narocito
pogodni u oblasti kuéne primene. isoplus-fleksi-
bilne cevi se mogu bez problema sprovesti preko
svih vrsta prepreka. Kao cev za medijum mogu da
posluze cCeli¢ne, bakarne ili PEX-cevi.

U proizvodniji pojedina¢nih, duplih i fleksibilnih iso-
plus cevi se primenjuje PUR-pena koja poseduje
izvrsna izolaciona svojstva. Apsolutna zastita od
vlage koju pruza PE-spoljna obloZzna cev koja je
otporna na udarce i prelome, garantuje dugogodi$niji

visok stepen sigurnosti.

Razne tehnike montaze isoplus-cevi, kao $to su termi¢ko prednaprezanje, hladno pola-
ganje, odvajanje cevi od glavnog cevovoda kroz izbuseni otvor, bitno smanjuju troskove
postavljanja cevi, budu¢i da otpadaju prirodni kompenzacioni elementi kao $to su L-, Z-
i U-kompezatori. Isto se odnosi i na niskogradnju s obzirom
da se samo u podrucju spojnica i dilatacionih oslonaca mora
predvideti veéa radna povrsina.

Cevovodi koji su izloZzeni ekstremno visokim temperatu-
rama i pritiscima postavljaju narogito velike zahteve kada je
re¢ o materijalu i izradi. Zato postavljanje isoplus-celi¢ne
oblozne cevi odgovara najekstremnijim uslovima prilikom
distribucije vru¢e vode ili pare i pri tome garantuje najvisi
stepen sigurnosti. Spoljna oblozna ¢€elicna cev je zatvoren
sistem koji je otporan na vodu i na gas. U cilju zastite od rde
sluzi mu PE-omota¢ koji je u skladu sa normom; vlakna od mineralne ili kamene vune

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; 2 - 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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sluZe kao toplotna izolacija.

Svi isoplus-proizvodi su podobni za najrazli¢itije medijume
kao $to su grejanje, sanitarije, paru, hladno¢u, hemiju, pre-
hrambena sredstva, ulje itd, pojedinac¢ne cevi do maksimalno
155° C, dupla cev do maksimalno 130° C, fleksibilne cevi u
zavisnosti od modela od 90° C do 130° C i ¢elicna oblozna
cev do maksimalno 620° C. Moderne tehnike zavarivanja kod
¢eli¢nih i polietilenskih spojeva garantuju izdrZljive proizvode
§ koji poseduju neophodnu sigurnost prilikom rada.

Individualni planovi vode do optimalnih dalekovodih grej-
nih mreza i pruzaju vam sigurnost ekonomi¢nog i ekolo$ki smislenog projektovanja.
Upoznajte nas sa vasim problemom, a mi éemo pronaci reSenje.

Primenjeni postupci u proizvodnji kao i garancija njihovog kvaliteta i dokumuntacija
odgovaraju evropskoj normi kvaliteta DIN EN ISO 9000. Naravno, osim nasih proizvoda,
mi vam nudimo raznovrstan i potpun spektar servisnih usluga. Stru¢an savet u svim sta-
dijumima ostvarenja vaseg projekta od strane nasih obuc¢enih odgovornih projektanata

i montera, kao i specijalno obucenih inZenjera koji u
regionalnim filijalama garantuju optimalno ugradivanje =~ ses=sscan
isoplus-proizvoda.

Nasi projektanti isto tako izvode sve neophodne sta-
ticke proracune koji su dokumentovani na crtezu trase.
Liste sa neophodnim delovima ili promene u trasi
bivaju brzo i precizno proracunate i tako obezbeduju
u koordinaciji sa proizvodnjom neometane radove na
gradilistu.

Medunarodni standard kvaliteta isoplus-sistema u
povezanosti je sa isoplus-specijalnim proizvodima
kao i primenom najmodernijih tehnika postavljanja cevi
i ima za rezultat ekonomi¢ne cevovodne mreze i pomo¢ u obezbedivanju visegodi$njeg
neometanog funkcionisanja.

A22
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Distribucija i proizvodnja

Nemacka
Austrija
Madarska

Ceska

Rumunija

Slovacka
Srbija i Crna Gora

Poljska

Hrvatska

ISOPLUS-GRUPA, VAS PARTNER!
isoplus-grupa je preko distributivnih partnera zastupljena i u slede¢im zemljama: Bosni
i Hercegovini, Brazilu, Bugarskoj, Francuskoj, Grékoj, Holandiji, Irskoj, Islandu, Italiji,
Kazahstanu, Kuvaijtu, Lihtenstajnu, Luksemburgu, Rusiji, Svajcarskoj, Sloveniji, Juznoj
Koreji, Turskoj, SAD-u, i u Ujedinjenim Arapskim Emiratima. Kontaktne osobe se mogu
pronaci na nasoj veb-stranici ili preko e-maila.
e-mail: export@isoplus.de A3.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

DISTRIBUCIJA | PROIZVODNJA

NEMACKA
PROIZVODNJA

Isoplus Fernwarmetechnik GmbH
Schachtstralle 28
D-99706

Tel: +49 (0)36 32/65 16 -0
Faks: +49 (0) 36 32/ 6516 — 99
e-mail: sondershausen@isoplus.de

DISTRIBUCIJA

Centrala:

isoplus Fernwarmetechnik
Vertriebsgesellschaft mbH
Aisinger Strale 12
D-83026 Rosenheim

Tel: +49 (0)8031/650-0
Faks: +49(0)8031/650—110
e- mail: info@isoplus.de

Sediste u Berlinu:
isoplus Fernwarmetechnik
Vertriebsgesellschaft mbH
Beilsteiner Stralle 118

D-12681 Berlin

Tel: +49(0)30/549883-0
Faks: +49 (0) 30/54 98 83 -33
e-mail: berlin@isoplus.de

A 3 b 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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AUSTRIJA

isoplus Fernwarmetechnik
Gesellschaft m.b.H.
FurthoferstraBe 1a

A-3192 Hohenberg

Tel:  +43(0)2767/8002-0
Faks: +43(0)2767 /80 02 —-80
e-mail: office@isoplus.at

MADARSKA

ISOPLUS Tavhévezetékgyarto Kft.
Konigunda utca 45

H-1037 Budapest Ill.

Tel:  +36/1-250/44 40

Faks: +36/1-250/27 31

e-mail: isoplus@isoplus.hu

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; A 3 - 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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CESKA REPUBLIKA

isoplus-eop s.r.o.
Technika zasabovani teplem

i

Elektrarna Opatovice n.L.
CZ-53213 Pardubice 2

Tel: +420 (0) 46 /6 53 60 21
Faks: +420 (0) 46 /6 84 36 19

e-mail: isoplus@isoplus-eop.cz

RUMUNIJA

isoplus-Romania S.R.L.
Conducte preizolate

Strada Uzinelor nr. 10

RO-3700 Oradea — Judetul Bihor
Tel:  +40 (0) 259 /47 98 07

Faks: +40 (0) 259/ 44 65 88
e-mail_isoplus@rdslink.ro

A 3 b 3 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
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DISTRIBUCIJA

DANSKA

sa Finskom, Norveskom i Svedskom
isoplus Fjernvarmeteknik A/S

Lollandsvej 23
DK-5500 Middelfart

Tel:  +45/64/416109
Faks: +45/64/416159
e-mail: iso@isoplus.dk

SLOVACKA REPUBLIKA

Isoplus Slovakia spol. s.r.o.
Krac¢anska 40
SK- 92901 Dunajska Streda

Tel:  +421(0)31/5516172
Faks: +421(0)31/5516172
e-mail: isoplus.slovakia@stonline.sk

SRBIJA | CRNA GORA

Isoplus yugo d.o.o.

Nemanijina 4

SCG-11000 Beograd

Tel:  +381(0)11/3612113
Faks: +381(0)11/3612113
e-mail: isoplusy@net.yu

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; A 3. 4
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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DISTRIBUCIJA

POLJSKA

isoplus Polska

Spolka z.0.0.

Uliza Zeliwna 43

PL-40599 Katowice

Tel:  +48(0)32/25904 10
Faks: +48(0)32/259 04 11
e-mail: biuro.isoplus@isoplus.pl

HRVATSKA

isoplus Zagreb d.o.o.

Vrlicka 12

HR-10000 Zagreb

Tel:  +385(0)1/3011634
Faks: +385(0)1/301 16 30
e-mail: isoplus-zagreb@zg.htnet.hr

A 3 - 5 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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GARANCIJA KVALITETA

U isoplus-grupi se pridaje najvec¢i znacaj garanciji kvaliteta. U svim filijalama je uveden
sistem menedZzmenta u skladu sa DIN EN ISO 9000 kako bi se obezbedila neprestana
garancija kvaliteta na najviS§em tehni¢kom nivou. Ti sistemi menadZmenta kvalitetom
obuhvataju sve oblasti preduzetni$tva kao $to su proizvodnja, planiranje i projektovanje,
primena i izvodenje izolacionih radova, odnosno montaza spojnica.

Preduslov poslovnosti u okviru isoplus-grupe je sistematska organizacija svih koraka
poslovanja i njihov svakodnevni nadzor. Sve pojedinacne oblasti se neprestano prozi-
maju i sve u svemu su podredene poslovodstvu. Ono u redovnim razmacima testira
delotvornost QS-sistema na osnovu internih izvestaja, provera, ali i tehni¢kih i trgovac-
kih dokumentacija.

Proizvodnja

U svim isoplus-fabrikama uvedena garancija kvaliteta,
odnosno sistema menedZmenta u skladu sa DIN EN ISO
9000, spoljni je okvir delovanja kontrole kvaliteta. Osim toga
su u sistemskim delovima namerno predvidene veée sigur-
nosne mere kako bi se iskljucili nedostaci koji mogu nastati
usled radova na gradili$tu ili drugi nedozvoljeni nedostaci.

U to spada i izrada svih fitinga do DN 300 u poja¢anom
kvalitetu kao i generalna primena ¢eli¢nih beSavnih cevi
za medijum do dimenzije DN 80. Tako u isoplus-grupi ne
samo da se ispunjavaju zahtevi evropske normi EN 253 i EN
448, ve¢ se delimi¢no i uveliko nadmasuju.

Kontrola sirovina

isoplus podvrgava sve sirovine pre nego $to bivaju odo-
brene za svrhe proizvodnje obuhvatnoj kontroli u skladu sa
EN 253. Uz to se uzimaju probni uzorci koji u laboratoriji

bivaju odgovarajuce testirani. Odobreni dobavlja¢i moraju v

da imaju sertifikate u skladu sa smernicama DIN EN ISO

9000 i moraju da daju na uvid sve neophodne potvrde o ZERTIFIKAT
e T ST Gt

kontroli proizvoda (APZ).
Medufazna kontrola

Nakon zavr$etka jedne faze procesa svaki isoplus-sarad-
nik je obavezan da u skladu sa vaze¢im uputstvom za
testiranje proveri svoj rad u duhu preduzetni¢ke politike
sprovodenja kvaliteta. Uz to se u okviru vlastite kontrole
preduzeca za vreme proizvodnje od strane nezavisne firme
za proveru kvaliteta obavljaju i dokumentuju testovi i kon-
trole koji su u skladu sa propisanim testovima i smernicama.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; A 4. 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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GARANCIJA KVALITETA

Zavrsna kontrola

Pre isporuke svi proizvodi bivaju podvrgnuti 100 pro-
centnom zavr$nom testu, a njegovo izvodenje pismeno
potvrduju odgovarajuci saradnici, odnosno QS-inzenjeri.
Tada je roba spremna za isporuku.

lzvodenje radova

Kao vaznoj karici u lancu kvaliteta mora se nadziranju
radova na gradili$tu pokloniti najve¢a paznja. Isoplusovi
centri za montazu to obezbeduju. Mere koje obezbeduju
kvalitet radova sprovodi direktno odeljenje za obezbedi-
vanje kvaliteta prilikom montaze.

Odgovorni i odli¢no obuéeni isoplus-inzenjeri, tehnicari,
nadzornici gradevine, glavni monteri i monteri su testi-
rani i imaju vaze¢e AGFW i BFW sertifikate. Medu dalje
aktivnosti prilikom QS-montaze spada i testiranje dubine
rova i kvaliteta postavljanja cevi, kontrola datih uslova
za izolacione i zaptivne radove pre pocetka radova kao i
obaziranje na vremenske prilike.

Kontrola isoplus-montera prilikom izvodenja radova i
izrada individualne dokumentacije o kvalifikaciji mon-
tera, kao i vizuelna provera izvedenih radova, sac¢injavaju
zavrSetak obuhvatne garancije kvaliteta prilikom mon-
taze. Kako bi identifikacija izvrSioca bila moguca, svaka
spojnica biva trajno obeleZzena brojem. Dodatno moze da
usledi i nezavisna kontrola spojnica od strane instituta za
proveru kvaliteta.

A 4 H 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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SERVIS

Isoplus servisne usluge u potpunosti obezbeduju sprovodenje garancije kvaliteta tokom
¢itavog procesa proizvodnje, tokom postavljanja cevi i naknadne izolacije. Isoplus inzZe-
njeri pripremaju va$ projekat tehnicki ispravno i efikasno vodeci racuna o visokom
stepenu uskladenosti izmedu uslova na gradiliStu i zahteva investitora. Te usluge su:

Planiranje

= obuhvatna prva informacija u vezi sa specijalnim zahtevima projekta

= obilazak gradiliSta radi optimizacije trase i utroSka materijala

= izrada specifikacija, crteza i tenderske dokumentacije

= primena novih, ekonomicnih tehnologija i materijala prilikom postavljanja cevovoda

= testiranje predvidenog kvaliteta materijala u odnosu na moguce alternative kao $to
su isoplus-fleksibilne cevi i isoplus-duple cevi.

Projektovanje

= kontrola i testiranje izvodljivosti u odnosu na zahteve

= uspostavljanje trase i izrada specifikacija potrebnih materijala

= poredjenje projektovanog stanja sa uslovima na gradili$tu i sa proizvodnjom
= staticka provera trase i prilagodavanje standardima

= stalna saradnja investitora, projektanta i izvodaca

lzvodenje

= ucestvovanje u diskusiji o projektu na osnovu zahteva

= koordinacija i kratak rok isporuke u cilju brze realizacije

= upoznavanje gradili§ta od strane predstavnika isoplus-a

= hitna provera i saglasnost u slu¢aju izmene trase i izrada nove specifikacije
= kratko vreme proizvodnje za eventualne naknadne porudzbine

Montaza

= izvodenje izolacionih radova na svim spojnicama

=> montaza dilatacionih oslonaca u svim stati¢ki neophodnim oblastima u skladu sa
planom

= lokalno zavarivanje polietilena za specijalne delove za oblozne cevi na licu mesta

= instalacija IPS-mreznog nadzora za najveci stepen bezbednosti prilikom snabdevanja

= kontrola svih montera od strane odeljenja za kontrolu kvaliteta

Prijem

= vodenje protokola o zaptivenosti spojnica

= kontrola dilatacionih jastuka i lokalnih PE-Savova od varenja

= testiranje IPS-mreznog nadzora i izrada mernih protokola

= prijem sa investitorom ili kupcem na licu mesta u skladu sa dogovorom

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; A 5 b 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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DOKUMENTACIJA

= petogodis$nja garancija na sve isoplus-proizvode i usluge prilikom realizacije plana

Po Zelji isoplus izraduje tehni¢ku sistemsku dokumentaciju svih isporu¢enih materijala
kao i odgovarajucih planova trasa i kabliranja koji besprekorno mogu da se integriSu

u celokupnu dokumentaciju projekta. Ta dokumentacija potvrduje kontinuirano
obezbedivanje kvaliteta od strane isoplus-grupe i tako u velikoj meri doprinosi
sigurnosti jednog besprekornog dalekovodog toplotnog pogona.

Dokumentacija se dostavlja u uredno sloZzenim knjigama. Prilikom porudzbine je vazno
da se navede i Zeljeni obim dokumentacije, budu¢i da izrada odredenih delova na-
knadno nije moguca. isoplus-dokumentacija obuhvata sledece kategorije koje prema
potrebi naru¢ioca mogu biti izostavljene ili dopunjene:

= Opéti opisi sistema, materijala i funkcija isoplus-proizvoda.

= Tehni¢ki podaci i merenja iskori§¢enih materijala i proizvoda.

=> Montazni savet prilikom transporta, skladiStenja, niskogradnje i postavljanja cevi, ili
prilikom izolacionih i zaptivnih radova na isoplus-sistemskim komponentama

= BFW — aktuelne odredbe o zastiti kvaliteta za sinteti¢ke oblozne cevi

= Sve Zeljene potvrde o primljenom materijalu, kao i potvrde i sertifikate o kvalitetu
rada

= Opis IPS-Cu ili IPS-NiCr alarmnog sistema i funkcija, uputstvo za upotrebu, pusta-

nje
u pogon i prijem, odnosno protokol isporuke

= IPS-merna kontrola u skladu sa mernim vrednostima stvarnog stanja, eventualno
delova kontaktnog razmaka, odnosno podeoka prema postupku merenja trajanja
kretanja

= Plan kabliranja alarmnog sistema IPS-Cu ili IPS-NiCr sa navodenjem svih
instaliranih sistemskih komponenti u vidu crno-bele kopije ili u vidu originalnog plota
kao PLT-fajla.

=> Protokoli o izolacionim i zaptivnim radovima na spojevima od strane AGFW/BFW
i isoplus-obucenih montera.

= Celokupan plan isoplus-cevovodne trase nakon zavr$etka radova oko postavljanja
cevi, na osnovu crteza trase koju treba staviti na raspolaganje, bez izometrije! Sa
svim neophodnim stati¢kim podacima za podzemno postavljene predizolovanih cevi
u vidu crno-bele kopije ili u vidu originalnog plota kao PLT-fajla.

=> Staticki proracuni otprintani na PC-u u skladu sa zadatim parametrima i podeljeni
prema tackama na trasi i na osnovu zadatih stati¢kih smernica za PEHD oblozne
cevi koje se montiraju pod zemljom

Za traZzenu dokumentaciju tokom montaze, odnosno nakon zavr$etka projekta, a koja
nije ugovorena, odnosno koja nije sadrzana u prvobitnoj ponudi, prema Zelji izradujemo
na$ odgovarajuci spisak usluga. To se odnosi i na delove tehnicke dokumentacije u kojoj
su sadrZzane gore navedene tacke.

A 6 H 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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# | Tok projekta Tls| gz %
5 5 5 38 2
N c a

1 Izrada gradevinskog plana, postupak provere plana
2 Akvizicija musterije, odnosno potrosata
3 Proracun potrebne energile pojedinaénih potrosaca X
4 Hidrauliéni proratun mreze, odnosno dimenzionisanje X
5 Izrada i prikaz nacrta plana X
6 PotraZivanje gradevinskih dozvola X
7 Nacrt planirane trase sa duZinom i visinom X
8 Preuzeti | izmeriti postojece vodove za napajanje X
9 Izrada plana trase sa duzinom i visinom X
10 Izrada liste sa delovima za planiranu gradevinu X
11 Prirprema dokumentacije za tender X
12 Slanje spiska usluga X
13 Kalkulacija cene ponude i obavijanja radova u zadatom roku X X X
14 Izrada vremenskog plana gradnje X X
15 Dodela tendera, odnosno usluga X
16 Obilazak gradilista pre pocetka radova X X X X X
17 Eventualna ponovna kontrola trase posle konsultacija X X
18 Izrada statickih proraguna trase X
19 Dokaz statike preko prikaza plana dilatacionih oslonaca X
20 Proracun kolitine isoplus-cevi, delova i pribora X
21 Pripremanje gradilista X X
22 Obelezavanje tudih vodova duz nove trase X X X
23 Iskopavanje rova za cevovod u skladu sa normom i UVV X
24 Probijanje zidova na neophodnim mestima X
25 Isporuka isoplus-materijala X
26 Istovar i stenje isopl terijala zastieno od priika X
27 Odrzavanje rova i izbacivanje vode do ponovnog zatrpavanja X
28 Prema potrebi inspekcija gradilista od strane isoplus-spoljne sluzbe X
29 Pripremanje rova; postaviti grede, dzakove peska itd X
30 Postavijanje isoplus-cevi u skladu sa planom trase, sa duzinom i visinom X
31 Izmene odmah dojaviti isoplusu i traZiti nove staticke proratune X X X
32 Obilazak / konsultacije na licu mesta kako bi se pronasla tehnicka reSenja za izmene X X X
33 Usmeravanje i spajanje cevi za medijum i delova u skladu sa normom X
34 U slugaju potrebe &vrstih tacaka i pridrz roka za - X
35 Testiranje spojnica cevi za medijum u skladu sa normom X
36 lzvodenje izolacionih i zaptivnih radova na spojnicama obloznih cevi X
37 staticki ih dilatacionih oslonaca u skladu sa planom X
38 Izvodenje termickog prednaprezanja X X
39 Zaptivanje prolaza cevovoda kroz zid bez sleganja X X
40 Preuzimanje trase i dozvola za punjenje trase od strane nadzora gradilista X X
41 Zatrpavanje peskom do 100 mm iznad temena cevi i rutno utabavanje X
42 Zatrpvanje i utabavanje rova kraj gorje ivice posteljice od peska X
43 zavrsnih kapa na prikluécima u objektima X
44 Instalacija kablovskih komponenti alarmnog sistema X
45 Transport viska materijala i Giscenje gradilista X X X

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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USLOVI ISPORUKE
| PLACANJA

| 46 | Predajaipustanie u pogon trase; predaja dokumentaciie [ x ] x
| 47 | zvanitna predaja | x [ x [ | ]

1. Punovaznost

isoplus uslovi isporuke i placanja vaZe za sve isoplus ponude, usluge i zakljucene poslove, kao i druge dogovore. Nasi
uslovi isporuke i pla¢anja postaju punovazno prihvaceni najkasnije u trenutku preuzimanja isporuc¢ene robe i usluge.
Uslovi kupovine kupca nas ne obavezuju, iako ih izri¢ito ne sporimo. Za sva odstupanja, dodatne dogovore, kao i usmene,
telefonske, elektronske (e-mail) dogovore ili dogovore preko distributivnih saradnika ili zastupnika principijelno je
neophodna nasa pismena potvrda.

2.Cene

Cene su vazece u okviru Nemacke od fabrike, odnosno skladista, do gradilista ili skladista materijala, uklju¢ujuci zakonski
vazecu stopu poreza na dodatu vrednost. U oblasti ¢vrstih cevnih sistema, uklju¢ujuci pribor, u cenu se ispod robne
vrednosti od 2.500,00 € uklju¢uje i tro$ak isporuke. Kod fleksibilnih cevnih sistema, uklju¢ujuci pribor, u robnoj vrednosti
ispod 750,00 € obrac¢unava se pausalna cena tro$ka isporuke u visini od 75,00 €.

Izvan Nemacke u cenu su principijelno uracunati i navedeni troskovi isporuke i prateci carinski troskovi. Ekspresne isporuke
principijelno idu na teret nalogodavca. Ponude su u svim oblastima otvorene, izuzev ukoliko nije pismeno drugacije
utvrdeno. Rok u kome je cena punovazna iznosi dva meseca od trenutka davanja ponude.

Povratne posiljke originalnog isoplus-materijala u besprekornom i savr§eno ¢istom stanju se racunaju u visini od 75 %
vrednosti robe. Vrac¢anje viska delova i specijalnih cevi, delova i pribora nije dozvoljeno. U slu¢aju nenajavljenog povracaja
specijalne robe svi dospeli troskovi, kao na primer transporta, reciklaze, troSkovi deponija i sli¢no, idu na teret pocinioca.
Principijelno nije dozvoljen povracaj sledeéih materijala: cevi i delova sa Brandes-alarmnim sistemom, sa 1x ili 2x
pojac¢anom debljinom izolacije; cevi i delova sa HDW i isotronik standardnim alarmnim sistemom, sa 1x ili 2x pojacanom
debljinom izolacije; svih artikla sa specijalnim cevima za medijum, bakarne cevi i duple cevi, pocinkovane cevi, PEHD,
poliprofilena, spirofalca itd; svih artikala sa spirofalc obloZznom cevi; svih fleksibilnih cevi (isoflex, isocu, isopex) i njihovog
pribora sa izuzetkm celih cevnih snopova; luénih cevi i svih vrsta i dimenzija specijalnih pravih cevi, priklju¢aka nezavisno
od vrste mrezne kontrole; zaporne armature sa IPS-analogno/digitalnim alarmnim sistemom od dimenzije DN 250, sa
drugom mreznom kontrolom nezavisno od dimenzije; sve ostale nenavedene specijalne izrade.

3. Rok isporuke

Navedene rokove isporuke treba posmatrati kao smernice ukoliko nisu sklopljeni vezuju¢i pismeni ugovori. Prava na odstetu
zbog nepravovremene isporuke su principijino isklju¢ena. Principijelno odbijamo konvencionalne kazne. Rok isporuke
pocinje sa danom dobijanja radnog naloga, ali ne pre potpunog pojasnjenja svih izvr$nih rokova i pojedinosti.

Okolnosti koje se nalaze izvan naSeg uticaja kao $to su rat, sluzbene odredbe, teSkoce prilikom transporta, Strajkovi,
smetnje, nedostatak sirovina ili promena robne vrednosti nas opravdavaju da, bez obzira da li je re¢ o nama ili nasim
dobavljacima, odloZimo isporuku ili da je ¢ak potpuno iskljuimo iz naloga.

|1z toga proizilazi da se od nas ne moZe traziti od$teta zbog nastale Stete. Nalogodavac moZe u slu¢ajevima u kojima imamo
pravo da se povu¢emo da trazi od nas obrazloZenje da li se povlagimo ili ¢emo isporuciti u datom roku. Ako se ne izjasnimo
ni na koji nacin, nalogodavac moze da se povuce. Delimi¢ne isporuke su dozvoljene. Roba koja je spremna za isporuku se
skladisti kod nas ili kod nekog treceg lica na teret i rizik nalogodavca.

4. Otpremanje

U trenutku u kome Spediter ili isporucilac robe preuzme robu, najkasnije u trenutku napustanja fabrike ili skladista, roba vazi
kao isoprucena u skladu sa uslovima. Opasnosti prilikom isporuke, ¢ak i ako je ona besplatna do tacke odredista idu na teret
kupca. Put isporuke i transportno sredstvo su prepusteni naSem izboru bez snoSenja ikakve odgovornosti. Osiguravanje
transporta se vrsi iskljucivo na zahtev kupca i na njegov teret. Taj zahtev bi trebalo istaci na porudzbini. Zamerke moraju
odmah biti iznesene.

Robu koja podleZe posebnoj garanciji kvaliteta ili koja se ne isporucuje u okviru Nemacke nalogodavac moze da preuzme
u centru za isporuku odmah u trenutku kada mu je javljeno da je roba spremna za isporuku. Ukoliko to ne ucini, roba se
sa napustanjem fabrike smatra bezuslovno isporu¢enom. Jemstvo se ograni¢ava na jemstvo preuzeto od centrale za
isporuku.

5. Pla¢anje

Racune treba uplatiti 30 dana od datuma izdavanja racuna u punom iznosu i bez prava na poravnanje ili retenciju iznosa bilo
koje veli¢ine. Za uplate u roku od 8 dana dajemo 2% popusta na bruto iznos racuna, pod uslovom da su do tada svi dospeli
raguni poravnani. Menice i Gekovi se prihvataju samo da bi usledila uplata, ali nismo obavezni da ih primimo.

Prilikom prekoracenja roka ura¢unavaju se kreditni troSkovi u visini uobi¢ajene bankovne kamate. Kamata ne ide na unapred
plac¢ene racune. Ukoliko nakon sklapanja ugovora postanu poznate okolnosti koje dovode u sumnju kupcev kredibilitet,
mozemo da traZzimo da pla¢anje usledi odmah, neku drugu vrstu sigurnosti ili moZemo da se povu¢emo iz ugovora.

6. Zadrzavanje vlasnistva

Nase isporuke usleduju isklju¢ivo pod imovinskim ograni¢enjem u skladu sa § 445 BGB (drzavni zakonik) sa slede¢im
dodacima:

Roba ostaje do pune isplate nasih potrazivanja na$a imovina. Kod otvorenog rauna ograni¢ena imovina vazi kao zalog
za potrazivanje. Obrada i prerada doti¢ne robe, kao i njena ugradnja, do trenutka isplate ostaje nase vlasni$tvo, a da nas
pri tome ni na $ta ne obavezuje. Ukoliko kupac preradi doti¢nu robu sa robom koja nije nasa imovina, onda mi postajemo
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suvlasnici nove stvari u odnosu vrednosti doticne robe prema toj drugoj robi. Nastala nova stvar je imovinski ogranicena
roba u duhu ovih odredbi.

Svi zahtevi kupca koji proisti¢u iz prodaje imovinski ograni¢ene robe, koja sme da se odvije samo u okviru punovaznog
poslovanja, bivaju preneti na nas, bez obzira da li je imovinski ograni¢ena roba prodata pre ili posle prerade. Ako se
imovinski ograni¢ena roba proda zajedno sa robom koja ne pripada nama, onda se zahtev na prenos prodajne vrednosti
odnosi samo na visinu vrednosti imovinski ograni¢ene robe. Kupac ima pravo na prodaju imovinski ograni¢ene robe samo
uz ogranicenje da zadrZi robu do pune isplate prenosec¢i nama bez odlaganja zaradu od prodajne cene.

Za robu, koja nakon prerade postaje sastavni deo imovine nekog treceg lica, kupac nam ustupa svoja potrazivanja u
odnosu na trece lice u visini kupovne cene imovinski ograni¢ene robe. Kupac mora u skladu sa nasim zahtevom da obavesti
musteriju da je re¢ o imovinski ograni¢enoj robi, a takode i da je usledio prenos potraZivanja. Sa potpunim izmirenjem
potraZivanja vlasni$tvo imovinski ograni¢ene robe prelazi na kupca i u tom slu¢aju su sva prenesena potrazivanja ponovo
prebacena na njega.

Ako vrednost postojecih sigurnosti premasuje vrednost nasih potraZivanja za ukupno preko 20 %, onda smo na zahtev
kupca duzni da vratimo sigurnosti po nasem izboru. Kupac je obavezan da nas odmah obavesti u slu¢aju da dode do
zaplenjivanja dostavljaju¢i nam kopiju naloga o zaplenjivanju.

7 ije zbog

Nalogodavac ima pravo da u roku od jedne nedelje od prispre¢a robe (ukoliko u skladu sa § 377 HGB, Zakona o trgovinskim
odnosima, nije naveden kraci rok) na mesto odredista, sve dok se roba jo$ nalazi u isporuéenom stanju, pismeno ukaze na
manjak i precizno ga opi$e. Odmah prilikom otkrivanja nedostatka se mora prekinuti prerada robe.

Mi smo obavezani samo da vratimo kupovnu cenu ili da u skladu sa vlastitim izborom isporu¢imo zamenu. Kupac nema
nikakvo pravo retencije ili poravnanja. Roba se sme poslati nazad samo ako je to izri¢ito dogovoreno i ako nam je prethodno
pruzena prilika da pogledamo robu. Izdate bonifikacije se obra¢unavaju prema isporu¢enoj robi. Gotovinske isplate zavise
od nase procene.

8. Jemstvo

Jem¢i se da isoplus-proizvod odgovara tehni¢kim podacima koji su vazeéi u trenutku narucivanja, odnosno isporuke.
Osnova jemstva se odnosi na sve delove VOB i vazi od trenutka prijema robe potvrdenog na dostavnicama.

Sve cevi za medijum i obloZne cevi se izraduju u skladu sa propisanim, odnosno vazec¢im normama i tehni¢kim smernicama
kako npr. AGFW, BFW, EN, DIN itd. ObloZne cevi od PE prema DIN 8072 do 8075, od spirofalca prema DIN 24145.Za
cevi za medijum i obloZne cevi preuzimamo obaveze garancije u skladu sa uslovima dobavlja¢a. Jem¢imo izolaciju cevi i
delova PUR-penom u skladu sa vaZe¢im tehnickim zahtevima. Ukoliko na gradevini izolacione radove na spojnicama i PE-
obloznim cevima obavlja nasi isoplus-specijalno obucenii AGFW/BFW testirani monteri, onda i ovde jem¢imo pridrzavanje
specifiénih normi i smernica.

U slucaju da postoji zahtev za naknadu Stete, mi ¢inimo sledece usluge: besplatnu isporuku svih defektnih isoplus-
proizvoda, obezbedujemo tre¢a lica za otklanjanje, izgradnju, povracaj, ugradnju, namestanje i premestanje manjkavih
isoplus-proizvoda.

Za svu inace isporucenu, ali ne i isoplus-proizvedenu robu i delove kao $to su zaporna armatura, zaptivni prstenovi u
umeci, sve vrste kompenzatora itd. vaZe iskljucivo uslovi garancije odgovarajucih dobavljaa, odnosno proizvodaca o
kojima prema zahtevu moZete biti obavesteni kod nas. Ako nije drugacije napomenuto, garantni rok traje Sest meseci.
Ukoliko se primeni neki drugi kontrolni sistem umesto isoplusovog (IPS-analogni, digitalni ili NiCr) onda principijelno vaze
uslovi i rokovi jemstva odgovarajuéeg proizvodaca. Predupredujuci ukazujemo na to da se ono delimi¢no odnosi samo na
zamenu defektnog dela, a ne na radni u¢inak.

Trebalo bi da nas odmah pismenim putem obavestite o verovatno nastaloj Steti. Primalac jemstva mora i sam da preduzme
sve $to je u njegovoj moci kako bi Steta bila $to manja. Naloge za otklanjanje, odnosno popravku nastale Stete izdajemo
isklju¢ivo mi, u suprotnom smo oslobodeni obaveze naknade $tete. U slu¢aju nestru¢no obavljene izmene i radova vezanih
za pustanje u pogon od strane nalogodavca ili nekog treceg lica, ponistava se jemstvo za posledice koje bi iz toga mogle
nastati.

Iz ovoga je iskljucena: Steta nastala prilikom skladiStenja i transporta, Steta nastala zbog nestru¢nog ili nemarnog
rukovanja, obrade, skladiStenja i polaganja, Steta zbog preoptere¢enja materijala, Steta nastala na osnovu prirodnog
habanja, Steta prourokovana od strane nekog treceg lica, Steta nastala posredstvom spoljnih uticaja kao $to su visa sila,
rat, zemljotresi itd. Popravka takvih Steta ne ide na teret isoplusa i generalno ide na teret uzro¢nika. Nalogodavac mora
da nam pruzi neophodno vreme i priliku za procenu $tete, ispravke i nadoknadu isporuke, u suprotnom smo oslobodeni
svake odgovornosti.

9. Montaza

Za usluge nasih specijalno obuéenih i AGFW/BFW testiranih isoplus-montera vaZe cene koje se nalaze u cenovniku za
montazu koji ¢emo vam rado dostaviti, a tu su navedeni i uslovi i satnice radnika, kao i iznajmljivanja alata. isoplusovi
uslovi montaze su u vazecoj verziji sastavni deo uslova isporuke i pla¢anja. Ti uslovi montaZe se $alju postom zajedno sa
tehnickom dokumentacijom projekta.

Ukoliko postoje jo$ neporavnati dugovi, moZzemo u slu¢aju placanja avansa da po$aljemo svoje struéne montere.

10. Servisne usluge i usluge planiranja

Servisne usluge i usluge planiranja bilo kog obima koje prevazilaze na$ servisni paket, nisu sadrzane u naSem cenovniku

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; A 8 - 1
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materijala, a na u cenovniku ponudene usluge se ne moZe dobiti popust. Servisne usluge kao $to su na primer termi¢ko
prednaprezanje, dodatni montazni radovi i varenje, koje prevazilaze ponudeni obim posla, bivaju posebno obracunate.

U slu¢aju izdavanja naloga dobijena tehni¢ka dokumentacija bilo koje vrste, kao na primer plan trase, lista sa brojem neophodnih
delova itd. mora biti potvrdena u roku od tri dana. U suprtnom se nasa dokumentacija uzima kao pre¢utno prihvacena.

Za nakon zavrSetka projekta trazenu dokumentaciju bilo koje vrste koja nije bila sadrzana u prvobitnoj ponudi, dodatni
obim posla ¢e biti obraéunat u skladu sa cenom nasih aktuelnih satnica. To se odnosi i na eventualno Zeljenu tehni¢ku
dokumentaciju kao $to su na primer planovi sastavnih delova, statike, planovi kabliranja, itd. Rado éemo vam dostaviti nase
trenutno aktuelne satnice ili ¢emo vam napraviti pausalnu ponudu.

11. Autorsko pravo

Sve ponude, tehnicki crtezi, proracuni i druga predata dokumentacija su nase vlasni$tvo i mi posedujemo isklju¢ivo
autorsko pravo, $to znadi da sve to u skladu sa §§ 1,2 zakona o autorskom pravu i 823 BGB bez pismene potvrde ne sme
biti umnoZavano niti bez dozvole sme biti iskori§¢eno, niti se sme dati nekom tre¢em na uvid niti se sadrzaj na bilo koji
nacin sme prenositi dalje. Dokumentaciju koja ide uz ponudu treba vratiti ukoliko isoplus ne dobije nalog za izvr§enje
doti¢nog posla.

12. jué denih

Isklju€eni su zahtevi koji nisu navedeni u ovim uslovima isporuke i pla¢anja.

13. Mesto izvr$enja

Mesto izvr§enja i nadleZnost suda za sve isporuke, placanja i obaveze je Rosenheim.

Ta nadleZnost suda se odnosi i na Zalbe u vezi sa menicama i ¢ekovima, a i na treca lica koja jem¢e za obaveze kupca.

14. Dopuna
Ukoliko nasi uslovi isporuke i placanja odstupaju od zakonskih propisa o op$tim uslovima trgovanja, onda vaze zakonske
odredbe.

A 8 . 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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CEVI

Pregled delova (pregledna matrica)

Toplovodna cev

Toplovodna cev

Cev za medijum

Gubitak toplote kod toplovodne cevi
Dimenzije

Lué€na cev

Pocinkovana sanitarna cev
Bakarna sanitarna cev

Sanitarna cev za medijum
Gubitak toplote kod sanitarne cevi
Dimenzije

PEHD-obloZna cev
Spirofalc-oblozna cev

Dimenzije obloZnih cevi

Svojstva radnog materijala
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R 2.0
R21
R2.2
R23
R24
R2.5

R3.0
R 341
R 3.2
R3.4
R 4.0
R 41
R4.2
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Toplovodna cev

stranaR 2.0 | stranaR 3.0

Sanitarna cev

dg

Sanitarna
bakarna cev

stranaR 3.1 | stranaR 3.1.1

Dupla sanitarna
bakarna cev
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TOPLOVODNA CEV

Debljina zida ¢eli€ne cevi- isoplus

Dimenzija eliéne cevi Spoljasnji pre¢nik Tezina
Nominalna Spolj.- | Deblj. IspOr_uka obloZene cevi Da G
veligina/ (%] zida duzina mm kg/m
dimenzija d, s L Debljina izolacije Debljina izolacije
DN Zoll mm mm m Standardna | 1xpojagana| 2xpojac. * | Standardna | 1xpojagana| 2xpojac. *
20 YA 26,9 23 6 90 110 125 2,58 2,99 3,34
25 1 33,7 2,6 6 90 110 125 3,15 3,57 3,91
32 16" 42,4 2,6 6/12 110 125 140 4,08 4,43 4,80
40 1% 48,3 2,6 6/12 110 125 140 4,43 4,77 515
50 2" 60,3 29 6/12 125 140 160 5,87 6,24 6,78
65 2% 76,1 29 6/12 140 160 180 7,24 7,78 8,37
80 3¢ 88,9 3,2 6/12 160 180 200 9,18 9,77 10,94
100 4 114,3 3,6 6/12 200 225 250 13,69 14,63 15,78
125 5" 139,7 3,6 6/12 225 250 280 16,48 17,64 19,13
150 6" 168,3 4,0 6/12 250 280 315 21,22 22,71 24,86
175 * 7" 193,7 4,5 6/12 280 315 355 26,93 29,08 31,96
200 8" 2191 4,5 6/12/16 315 355 400 31,25 34,13 37,69
225* 9“ 244,5 5,0 6/12/16 355 400 450 39,12 42,68 47,05
250 10" 273,0 5,0 6/12/16 400 450 500 45,28 49,65 54,65
300 12" 323,9 5,6 6/12/16 450 500 560 58,68 63,68 70,44
350 14 355,6 5,6 6/12/16 500 560 630 66,72 73,48 82,06
400 16" 406,4 6,3 6/12/16 560 630 670 84,91 93,49 99,08
450 18" 457,2 6,3 6/12/16 630 670 710 98,65 104,23 | 109,98
500 20° 508,0 6,3 6/12/16 670 710 800 109,06 | 114,81 129,05
550 * 22 558,8 6,3 12/16 710 800 900 119,32 | 133,56 | 148,61
600 24¢ 610,0 71 12/16 800 900 1000 149,57 | 164,63 | 181,15
650 * 26 660,0 7,1 12/16 900 1000 - 169,41 185,94 =
700 28" 711,0 8,0 12/16 900 1000 - 189,46 | 205,99 -
750 * 30 762,0 8,0 12/16 1000 1100 - 211,35 | 229,65 --
800 32" 813,0 8,8 12/16 1000 1100 - 232,14 | 250,44 --
850 * 34 864,0 8,8 12/16 1100 1200 - 256,16 | 276,95 -=
900 36" 914,0 10,0 12/16 1100 1200 - 288,01 308,80 =
1000 40" 1016,0 11,0 12/16 1200 1300 - 346,25 | 367,34 -

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i preénika obloznih cevi (*) reé je o
specijalnim izradama. U slu€aju potrebe trebalo bi se odmah raspitati o moguc¢nostima
isporuke.

Navedene debljine zida ¢eli€ne cevi odgovaraju isoplusovim standardnim debljinama
zida. Prora¢un unutradnjeg pritiska (p) se vr$i prema DIN 2413. Sve navedene teZine
vaze za cevi koje ne sadrze vodu, gustina radnog materijala (p) St. 37.0 = 7,87 kg/dm?.
Neizolovani cevni zavr$eci 220 mm + 20 mm. Isporuka je moguéa samo u duzinama od
12 mili 16 m kao pun kamionski tovar.

Debljina izolacionog sloja, strana R 2.1

Druge debljine zidova, strana R 2.1

Tehnicki radni podaci, stranaR2.3/R 2.4

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana R 3.2
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0 / R4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Dozvoljena duzina polaganja kod pokrivanja ‘x’, strana P 2.2

R 2 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Di ija Celicne cevi | " Neto izolacioni sloj tj.
Nominalna Spol;j.- Debljina zida s prema ZT;:; debeljina PUR-pene so
veligina/ %} EN DIN DIN | AGFW (mm)
dimenzija d, 253 2458 | 2448 |Fw4o01| L Debljina izolacije
DN Zoll (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (m) Standardna | 1xpojacana | 2xpojac. *
20 Y 26,9 20* 20* 23 26 6 28,6 38,6 46,1
25 1" 33,7 2,3 20* 2,6 2,6 6 252 35,2 42,7
32 1% 42,4 2,6 23* 2,6 3,2 6/12 30,8 38,3 45,8
40 1% 48,3 2,6 23* 2,6 3.2 6/12 27,9 354 42,9
50 2" 60,3 2,9 23* 2,9 3.2 6/12 29,4 36,9 46,9
65 22" 76,1 2,9 2,6* 29 3.2 6/12 29,0 39,0 49,0
80 3" 88,9 3.2 29* 3.2 3,2 6/12 32,6 42,6 51,6
100 4 114,3 3,6 3,2 3,6 3,6 6/12 38,9 51,4 63,7
125 5" 139,7 3,6 3,6 4,0 3,6 6/12 38,7 51,0 65,8
150 6" 168,3 4,0 4,0 4,5 4,0 6/12 36,7 51,5 68,5
175 * 7" 193,7 k.A. 4,5 56 k.A. 6/12 38,8 55,8 75,1
200 8" 219,1 4,5 4,5 6,3 * 4,5 6/12/16 43,1 62,4 84,2
225 * 9« 2445 kA. 5,0 6,3 * k.A. 6/12/16 | 49,7 71,5 95,8
250 10" 273,0 5,0 5,0 63* 5,0 6/12/16 57,2 81,5 105,7
300 12" 3239 5,6 5,6 7,1* 5,6 6/12/16 56,1 80,3 109,3
350 14* 355,6 5,6 5,6 8,0* 5,6 6/12/16 64,4 93,4 127,4
400 16* 406,4 6,3 6,3 88* 6,3 6/12/16 68,0 102,0 121,3
450 18" 4572 6,3 6,3 10,0 * 6,3 6/12/16 76,6 95,9 115,3
500 20¢ 508,0 6,3 6,3 11,0 * 6,3 6/12/16 70,5 89,9 133,56
550 * 22° 558,8 k.A. 6,3 12,5 * k.A. 12/16 64,5 108,1 157,7
600 24" 610,0 71 6,3 12,5 * 71 12/16 82,5 132,1 181,7
650 * 26" 660,0 KA. 7,1 14,2 * k.A. 12/16 107,1 156,7
700 28" 711,0 8,0 71 k.A. k.A. 12/16 81,6 131,2 —
750 * 30 762,0 k.A. 8,0 k.A. k.A. 12/16 105,7 155,2 —
800 32¢ 813,0 8,8 8,0 k.A. k.A. 12/16 80,2 129,7 —
850 * 34 864,0 k.A. 8,8 k.A. k.A. 12/16 104,2 153,4 -
900 36“ 914,0 10,0 10,0 k.A. k.A. 12/16 79,2 128,4 --
1000 40 1016,0 11,0 10,0 k.A. k.A. 12/16 77,4 127,0 -

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i pre¢nika obloznih cevi (*)reé je o

specijalnim izradama. U slu€aju potrebe bi se trebalo odmah raspitati o moguéno-
stima isporuke. Dimenzije sa oznakom ‘k.A.’ (nije navedena) se ne izraduju u doti¢nim

normama.

Navedene debljine €eli€¢nog zida odgovaraju najmanjim debljinama zida prema EN 253
(evropska norma) i AGFW — FW401, kao prema nominalnim debljinama zida po DIN
2458 i DIN 2448 (nemacka industrijska norma). Proracun unutrasnjeg pritiska (p) se vrsi
prema DIN 2413. Sve navedene teZine vaze za cevi koje ne sadrZe vodu, gustina radnog
materijala (p) St. 37.0 = 7,87 kg/dm*. Neizolovani cevni zavr§eci 220 mm = 20 mm.

Isporuka je mogu¢a samo u duzinama od 12 m ili 16 m kao pun kamionski tovar.

Dimenzije oblozZne cevi, strana R 2.0

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana R 2.2
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0/ R 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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TOPLOVODNA CEV ZA MEDIJUM

Uopsteno

Cevi za medijum se proizvode od DN 20 do DN 1000 sa propisanim kvalitetom do PN
25. Isporucive duzine DN 20 i DN 25 su 6 m kao standardne, od DN 32 prema izboru
duzine 6 mili 12 m, od DN 200 do DN 500 prema izboru duzine 6 m, 12 miili 16 m, od DN
550 prema izboru duzine 12 m ili 16 m. Isporuka cevi od 12 m ili 16 m moguca je samo
kao pun kamionski tovar. Druge isporucive duzZine - kao deo specijalnih tipova na spe-
cijalni zahtev.

Spojevi ¢eliénih cevi se do DN 80 mogu zavarivati autogeno, ali bi ipak od DN 100 tre-
balo generalno preferirati elektri¢no zavarivanje. Najve¢a dozvoljena radna temperatura
iznosi 155° C. Kod radnih temperatura < 85° C ne postoji ograni¢enje duzine polaganja,
strana P 2.0.

Kod specifikacije, odnosno kvaliteta cevi za medijum se prevashodno pridrzavamo
zahteva nalogodavca. Nezavisno od toga, kao standardi stoje sledeci kvaliteti na
raspolaganju, dok se drugi mogu dobiti na specijalni zahtev:

1. Savna crna éeliéna cev

Izradena je od visokofrekventno zavarenog (W) okruglog, nelegiranog, umirenog (R)
Celika, broj radnog materijala je 1.0254, sa faktorom zavarivanja V = 1,0, odnosno 100%
(B) proracunskim naponom. Navedeni St 37.0 W-B i tehnicki uslovi isporuke su u skladu
sa DIN 1626, a P235 TR1 je u skladu sa eropskom normom EN 10217 T 1.

Sve cevi su u skladu sa EN 10204 — 3.1 B sa sertifikatom kontrole pri prijemu (APZ). Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama
pod uglom od 30° u skladu sa DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761.

2. Besavna crna celi¢na cev

Izradena je od be$avno (S) okruglog, nelegiranog, umirenog (R) Celika, broj radnog
materijala je 1.0254. Navedeni St 37.0 S i tehnicki uslovi isporuke su skladu sa DIN 1629,
a P235 TR1 je u skladu sa evropskom normom EN 10216 T 1.

Sa sertifikatom kontrole pri prijemu (APZ) prema EN 10204 — 3.1 B. Od debljine zida >
3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od
30° u skladu sa DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno I1SO 6761.

R 2 b 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
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TOPLOVODNE CEVI

Koeficijent prolaza toplote (k

Navedene  vrednosti se
zasnivaju na srednjem spe-
cificnom koeficijentu toplote
[C,] vode = 4.187 J/(kg*K),
pokrivanju zemljom [U,] od
0,80 m (gornja ivica oblozne
cevi do povrsine zemljista),
koeficijent provodljivosti
toplote zemljista [A;] od 1,2
W/(m+K), srednjoj tempe-
raturi zemlje [T.] od 10° C,
srednjem rastojanju cevi od
150 mm i od debljine ¢eli¢nog
zida prema R 2.0.

Ty= (Ty*+ Te) :2-T.(59)
Primer:

(90°+70°:2-10°=
70 K srednja temperatura

Gubitak toplote (q) pri

ER)
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Nomi- Spolja?nji precnik Koeficijent protoka toplote
nalna obloZene cevi Da ker
umm Wi/(m-K)
veli¢ina — m —— m
Debljina izolacije Debljina izolacije
DN & & & &
20 90 0 25 0,1359 0,116! 0,1074
25 90 0 25 0,1652 0,137 0,124
32 10 5 40 0,1688 0,149 0,136
40 10 5 40 0,1935 0,168! 0,
50 25 0 0 0,2155 0,1885 0,1644
65 40 60 0 0,2527 0, 0,1844
80 60 0 200 0,2606 0, 0,197
00 00 25 250 0,2762 0, 0,2037
| 125 25 250 280 0,3179 0,2668 0,2275
50 50 280 15 0,374 0,3014 0,2512
20 15 355 400 0,407 0,320 0,2637 |
25 400 450 00 0,396 0,314 0,2649
30 450 500 0 0,455 0,3590 02922 |
350 00 560 0 0,44 0,3471 0,2820
400 60 630 0 0,474 0,3601 0,3206
450 30 670 10 0,47 0.4 0,3618
501 70 710 800 0,54 0,464 0,3537
00 900 1000 0,565! 0.4 0,3274
00 00 0,640 0,4614
000 00 - 0,7186 0,5158 -
100 00 0,7929 0,5689
1000 200 00 0,8730 0,6227

Tm po W/cevhom metru

Nomi- Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri
srednjoj temperaturi srednjoj temperaturi srednjoj temperaturi
nallvr_la Tm=100 K po W/m Tm=70 K po W/m Tm=50 K po W/m
veligina Debljina izolacije Debljina izolacije Debljina izolacije
DN — . — . — .
20 588 1,687 0,740 9,512 8,181 7.51 794 5844 ,370
25 516 3,790 489 561 9,653 8,74 258 6,895 24!
32 884 4,97 618 81 483 9,53; 442 7.4 809 |
40 ,348 .88 177 54 817 674 8,44 58]
50 555 .85 436 ] 6 777 9,42
65 267 10 445 7. 4,776 63 554 .
80 26,058 115 .702 .24 481 02 ,057 .
00 27,615 .21 371 . 25! 801 60 0,185
[ 125 1,791 26,684 1254 67 5,89 .34 375
50 7,458 30,14 26,22 .09 8,72 .07 562
200 40,754 32,027 28,528 4 20,377 014 183
250 39,685 1,410 7.780 987 843 5,70! 244
| 300 45,57 895 ,902 25,127 787 7,94 4,
350 44,53 4,703 173 24,292 267 7,35: 4.0
[ 400 47,42 056 195 25,240 .710 8,028 0.
450 47,80 41,032 465 28,722 ,903 0,51 .0
50 4,724 46,415 307 32,491 1362 3,201 684
6,547 40,858 58 28,600 28,273 0,42 6.3
4,070 46,137 44,84 291 32,035 3,061
,859 576 50,30; 10! 35,930 5,788
79,290 56,888 55,50 82 39,645 28,444
1000 87,296 62,272 61,107 43,590 43,648 31,136

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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DIMENZIJE TOPLOVODNIH CEVI

Dimenzija cevi zavisi od toplotnog konzuma (kW) . Navedeni gubitak pritiska (Ap), zbir
koeficijenata otpornosti (¢) ugradenih delova kao $to su, na primer, ogranci i lukovi, a i
razlika u temperaturi (AT) izmedu razvoda i povrata je dodatni parametar koji treba uzeti
u obzir.

Za odokativno odredivanje prec¢nika cevi se bez prava na garanciju moze koristiti sle-
decatabela. Precizno utvrdivanje nominalnih veli¢ina po pravilu obavlja inZenjer ili planer
specijalizovan za toplovodnu i sanitarnu tehniku ili neko preduzece za snabdevanje ener-
gijom, u zavisnosti od toga ko je dobio nalog za projektovanje.

Kapacitet (P)

Nenn- | Volumen proticanja Brzina Prenosivi kapacitet P u kW prilikom razupiranja

weite V¢ po nih w/mis 20K 0K 40K
DN od do od do od do od do od do
20 0,703 1,547 0,50 1,10 16 36 25 54 33 72
25 1,148 2,526 0,50 1,10 27 59 40 88 53 118
32 2,348 4,695 0,60 1,20 55 109 82 164 109 218
40 3,151 6,303 0,60 1,20 73 147 110 220 147 293
50 5,879 11,757 0,70 1,40 137 273 205 410 273 547
65 9,781 19,563 0,70 1,40 228 455 341 683 455 910
80 15,395 30,791 0,80 1,60 358 716 537 1.074 716 1.432

100 25,945 51,891 0,80 1,60 604 1.207 905 1.811 1.207 2414

125 49,639 89,350 1,00 1,80 1.155 2.078 1.732 3.118 2.309 4.157

150 87,185 152,573 1,20 2,10 2.028 3.549 3.042 5.324 4.056 7.098

200 174,732 | 299,541 1,40 2,40 4.064 6.968 6.097 10.451 8.129 13.935
250 312,913 | 528,041 1,60 2,70 7.279 12.283 | 10.918 | 18.424 | 14.557 | 24.566
300 497,646 | 829,410 1,80 3,00 11.576 | 19.293 | 17.364 | 28.940 | 23.152 | 38.586
350 670,731 | 1.106,71 | 2,00 3,30 15.602 | 25.743 | 23.403 | 38.615 | 31.204 | 51.486
400 920,795 | 1.578,51 | 2,10 3,60 | 21.419 | 36.718 | 32.128 | 55.077 | 42.837 | 73.436
450 1.229,57 | 2.179,70 | 2,20 3,90 | 28.601 | 50.702 | 42.902 | 76.053 | 57.202 | 101.404
500 1.734,78 | 2.914,43 | 2,50 4,20 | 40.353 | 67.793 | 60.529 | 101.689 | 80.706 | 135.586
550 2.193,15 | 3.795,84 | 2,60 4,50 | 51.015 | 88.296 | 76.523 | 132.443 | 102.030 | 176.591
600 2.709,92 | 5.018,38 | 2,70 5,00 | 63.036 [ 116.733 | 94.554 | 175.100 | 126.072 | 233.466
650 3.301,77 | 5.896,01 | 2,80 5,00 | 76.803 | 137.148 | 115.204 | 205.722 | 153.606 | 274.296
700 3.960,59 | 6.828,61 | 2,90 5,00 | 92.128 | 158.841 | 138.192 | 238.261 | 184.255 | 317.682
800 5.366,42 | 8.944,04 | 3,00 5,00 | 124.829 | 208.048 | 187.243 | 312.072 | 249.658 | 416.096
900 7.005,34 | 11.298,9 | 3,10 5,00 | 162.952 | 262.826 | 244.428 | 394.239 | 325.904 | 525.651
1000 8.975,55 | 14.024,3 | 3,20 5,00 | 208.781 | 326.221 | 313.172 | 489.331 | 417.562 | 652.441

Navedene vrednosti se zasnivaju na srednjem specificnom kapacitetu toplote (C,) vode
od 4.187 J(kg*K), kao i debljinama ¢eli¢nog zida prema strani R 2.0. Brzina proticanja (w)
se uops$teno mora odrediti u skladu sa zahtevima doti¢nog sistema.

Teoretske osnove za odredivanje dimenzija, strana P 10.0

R 2 b 4 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



LUCNA CEV
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Dimenzije &eliéne cevi Najv. dozv. ugao savijanja Najmaniji Kruzni segment kod r_ i12m
Nomi- | Spoljni po cevnoj | po cevnoj 1 radijus Duzina | Visina Duzina
nalna Pregnik duzini duzini savijanja sekante | segmenta| tangente

veliina d, 0d 6,00m | od 12,00 m r(m)

o . . scm) | s, m |t (m)
(mm) o prema o prema
20 26,9 41 nicht lieferbar 8,39 587 (6m) | 0,53 (6m) | 3,14 (6m)
25 33,7 27 nL. 12,73 59506m) | 0,356 m) | 3,06 (6m)
32 42,4 26 52 13,22 11,59 1,34 6,45
40 48,3 22 44 15,63 11,71 1,14 6,31
50 60,3 20 40 17,19 11,76 1,04 6,26
65 76,1 18 36 19,10 11,80 0,94 6,21
80 88,9 17 34 20,22 11,83 0,88 6,18
100 114,3 16 32 21,49 11,85 0,83 6,16
125 139,7 13 26 26,44 11,90 0,68 6,11
150 168,3 11 22 31,25 11,93 0,57 6,08
200 2191 9 18 38,20 11,95 0,47 6,05
250 273,0 9 18 38,20 11,95 0,47 6,05
300 323,9 n.L. 15 45,84 11,97 0,39 6,04
350 355,6 n.L. 15 45,84 11,97 0,39 6,04
400 406,4 n.L. 8 85,95 11,99 0,21 6,01
450 457,2 n.L. 8 85,95 11,99 0,21 6,01
500 508,0 n.L. 8 85,95 11,99 0,21 6,01

Lu¢ne cevi se savijaju masinski, u skladu
sa putanjom trase i dozvoljenim radijusom
luka r prema projektnoj dokumentaciji (ugao
luka a i radius r) sa 2,00 m dugackim pravim
cevnim zavr$ecima. Proizvodnja je moguca
samo kao PEHD-obloZna cev duZine 6 m ili
12 m. Prilikom porudzbine moraju se navesti
ugao a, radijus r i pravac luka, (levi ili desni u
zavisnosti od toka sistema za detekciju). Ove
parametre mogu izraditi isoplus-inZinjeri pro-
jektanti, u slu¢aju da je to potrebno.

Smernice za projektovanje lu¢ne cevi, strana P 6.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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POCINKOVANA SANITARNA CEV

Dimenzije Eeliéne cevi Isporu- Spoljni & oblozne cevi Tezina
Nominalna Spoljni | Debljina Civa D, (mm) G (kg/m)
velicina / (%] zida duzina
dimenzija d, s L Debljina izolacije Debljina izolacije
Zoll DN (mm) (mm) (m) Standardna | 1xpojacana | 2xpojac. * | Standardna | 1xpojacana | 2xpojac.
s 20 26,9 2,65 6 90 110 125 2,77 3,18 3,53
1¢ 25 337 3,25 6 90 110 125 3,60 4,01 4,36
1% 32 424 3,25 6 110 125 140 4,67 5,01 5,39
1% 40 483 3,25 6 110 125 140 5,11 5,46 5,83
2« 50 60,3 3,65 6 125 140 160 6,87 7,24 7.78
27 65 76,1 3,65 6 140 160 180 8,53 9,07 9,66
3« 80 88,9 4,05 6 160 180 200 10,90 | 1149 | 12,66
4 100 114,3 4,50 6 200 225 250 16,05 | 1699 | 1814
5¢ 125 139,7 4,85 6 225 250 280 2054 | 21,69 | 2318
6 150 165, 1 4,85 6 250 280 315 2425 | 2574 | 27,89
Navedene debljine zida cevi odgovaraju minimal- Withworth ~ cevni navoj Spojnica sa navojem
. . n x o . prema DIN 2999 -1. deo prema DIN 2986
nim zahtevima za srednje teSke cevi sa navojem Broj - — -
prema DIN 2440. Navedene teZine vaze za cevi | O3a | g, | Korsna | Spoini | Min
koje ne sadrze vodu. Gustina radnog materijala na (mm) mm) | (mm)
(p) St 33.2 = 7,87 kg/dm®. Krajevi Geli¢ne cevi nisu - Zo_1254mm
izolovani 220 mm + 20 mm. Druge dimenzije, =% 1 12‘? 2;: ig
odnosno nominalne veliCine, dobijaju se na zahtev. w4z T 212 453 28
Pri radnim temperaturama < 60°C, ne postoji ogra- [Tryy~ T 214 545 28
ni¢enje duzine polaganja cevi. R2" 11 25,7 66,3 56
R2%" 1 30,2 82,0 65
Standardne cevi principijelno imaju glatke zavr- R3" 1 33,3 95,0 71
Setke. Ukoliko ih treba izraditi sa cevnim navojem u :‘;: H igg 1358 gg
skladu sa tabelom, onda se to prilikom narucivanja R T 156 740 =

mora navesti. Spojnica sa navojem se isporu€uje
uz njih.

(*) i kursiv = specijalne izrade

Tehnicki podaci, strana R 3.3/R 3.4

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana R 3.2
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0/ R 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

R 3 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



SANITARNA BAKARNA CEV

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Dimenzije celi¢ne cevi . - . 5
- Isporu- Spoljni @ obloZne cevi Tezina
Nomllzllalna Spoljni | Debljina| ¢iva D, (mm) G (kg/m)
velicina/ o zida | duzina
dimenzija d, s L Debljina izolacije Debljina izolacije
Zoll DN (mm) (mm) (m) Standardna | 1xpojagana | 2xpojaé. * | Standardna | 1xpojagana | 2xpojaé. *
3¢ 10 15,0 1,0 5 90 110 125 1,60 2,02 2,36
V2t 15 18,0 1,0 5 90 110 125 1,68 2,10 2,44
Ya* 20 22,0 1,0 5 90 110 125 1,78 2,20 2,54
14 25 28,0 1,5 5 90 110 125 2,29 2,71 3,05
1Y 32 35,0 15 5 90 110 125 2,56 2,98 332
17" 40 42,0 1,5 5 110 125 140 3,24 3,58 3,95
2“ 50 54,0 2,0 5 125 140 160 4,73 5,10 5,64
2 %" 65 70,0 2,0 5 140 160 180 5,88 6,42 7,01
2 %" 65 76,1 2,0 5 140 160 180 6,16 6,70 7,29
3¢ 80 88,9 2,0 5 160 180 200 7,29 7,88 9,05
4« 100 108,0 25 5 200 225 250 11,35 12,29 13,44
5¢ 125 133,0 3,0 5 225 250 280 15,46 16,62 18,11
6 150 159,0 3,0 5 250 280 315 18,33 19,83 21,97

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i pre¢nika obloznih cevi (*) je re& o spe-
cijalnim izradama. U slu€aju potrebe bi se trebalo odmah raspitati o moguc¢nostima
isporuke. Ovo se odnosi i na prethodnu stranu R 3.0, Pocinkovana sanitarna cev.

Navedene debljine zida bakarne cevi odgovaraju minimalnim debljinama prema DIN
1754. Navedene tezine vaze za cevi koje ne sadrZe vodu, gustina radnog materijala (p)
je DHP-Cu = 8,96 kg/dm?3. Druge dimenzije, odnosno nominalne veli¢ine, dobijaju se na
zahtev. Pri pogonskim temperaturama < 60°C ne postoji ograni¢enje duzine polaganja

cevi.

Tehnicki podaci, strana R 3.3/R 3.4

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana R 3.2
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0/ R 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

DUPLA SANITARNA BAKARNA CEV

Dimenzije bakarne cevi Isporu- Spoljni @ oblozne cevi Tezina
Spoljni | Debljina | Spoljni | Debljina | ¢iva D, (mm) G (kg/m)

] zida ] zida | duzina i

Ay M d, S L Debljina izolacije Debljina izolacije
(mm) (mm) (mm) (mm) (m) Standardna | 1xpojagana | 2xpojac. * | Standardna | 1xpojacana | 2xpojac. *
15,0 1,0 15,0 1,0 5 110 125 140 1,93 2,14 2,35
18,0 1,0 15,0 1,0 5 110 125 140 2,01 221 2,42
18,0 1,0 18,0 1,0 5 110 125 140 2,09 2,29 2,50
22,0 1,0 15,0 1,0 5 110 125 140 2,12 2,32 2,53
22,0 1,0 18,0 1,0 5 110 125 140 2,19 2,39 2,60
22,0 1,0 22,0 1,0 5 110 125 140 2,30 2,50 2,71
28,0 1,5 18,0 1,0 5 110 125 140 2,70 2,90 3,11
28,0 1,5 22,0 1,0 5 110 125 140 2,80 3,01 3,22
28,0 1,5 28,0 1,5 5 125 140 160 3,51 3,73 4,02
35,0 1,5 22,0 1,0 5 125 140 160 3,27 3,48 3,78
35,0 1,5 28,0 1,5 5 125 140 160 3,78 3,99 4,29
35,0 1,5 35,0 1,5 5 140 160 180 4,26 4,56 4,87
42,0 1,5 22,0 1,0 5 140 160 180 3,75 4,04 4,35
42,0 1,5 28,0 15 5 140 160 180 4,25 4,55 4,86
42,0 1,5 35,0 1,5 5 140 160 180 4,52 4,82 513
42,0 1,5 42,0 1,5 5 160 180 200 5,08 5,39 6,28
54,0 2,0 28,0 15 5 160 180 200 5,69 6,00 6,89
54,0 2,0 35,0 1,5 5 160 180 200 5,96 6,27 7,16
54,0 2,0 42,0 1,5 5 180 200 225 6,53 7,42 7,92
54,0 2,0 54,0 2,0 5 200 225 250 8,57 9,07 9,74
70,0 2,0 35,0 1,5 5 200 225 250 7,93 8,44 9,11
70,0 2,0 42,0 1.5 5 200 225 250 8,20 8,70 9,37
70,0 2,0 54,0 2,0 5 225 250 280 9,84 10,51 11,35
70,0 2,0 70,0 2,0 5 225 250 280 10,62 11,29 12,13

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i pre¢nika obloznih cevi (*)re¢ je o specijalnim izradama.
U slu¢aju potrebe trebalo bi se odmah raspitati o moguénostima isporuke.

Navedene debljine zida bakarne cevi odgovaraju minimalnim debljinama prema DIN 1754. Navedene
teZine vaze za cevi koje ne sadrze vodu, gustina radnog materijala je DHP-Cu = 8,96 kg/dm?®. Krajevi
bakarnih cevi nisu izolovani 220 mm =+ 20 mm. Druge dimenzije, odnosno nominalne veli¢ine, dobijaju
se na zahtev. Pri pogonskim temperaturama < 60°C ne postoji ograni¢enje duzine polaganja cevi.

Tehnicki podaci, strana R 3.3/R 3.4

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana R 3.2
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0/ R 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

R 3. 1 - 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

SANITARNA CEV ZA MEDIJUM

Uopsteno

Sanitarne cevi bi trebalo primenjivati samo ako temperatura medijuma iznosi ispod 60°C. Kod
pocinkovanih cevi sa temperaturom > 60°C skida se zastitni sloj od kamenca i rde, $to znaci
da se u tom slu¢aju moraju zastiti elektroliticki. Grani¢ne vrednosti za primenu pocinkovanih
cevi prema DIN 50930, 3. deo. Isporuciva duzina pocinkovanih cevi je 6 m, a bakarnih cevi 5
m, kao norma.

Spojevi za pocinkovane cevi mogu biti izradeni do nominalne veli¢ine 2 %2 * sa spojnicama sa
navojem, medutim generalno bi trebalo da se izvode specijalnim postupkom tvrdog lemljenja.
Od nominalne veli¢ine 3" spoj mora biti zalemljen.

Spajanje bakarnih cevi bi moralo da se izvodi isklju¢ivo sa kapilarnim fitingom prema DIN 2856
iste debljine zida kao i kod cevne $ipke. Sirenje i prosirenje kraja cevi nije dozvoljeno. Smernice
i/ili odredbe za postupak i vrstu lemljenja proizvodaca fitinga moraju se postovati. Kada se pri-
menjuje kao solarni provodnik moraju se koristiti isklju¢ivo za to predvideni presovani fitinzi.

Kod specifikacije, odnosno kvaliteta cevi za medijum, prevashodno se pridrzavamo zahteva
nalogodavca. Nezavisno od toga, kao standardi stoje sledeci kvaliteti na raspolaganju, dok se
drugi mogu dobiti na specijalni zahtev:

1. Crna pocinkovana ¢eli€na cev

To je okrugla, nelegirana, visokofrekventno zavarena (W) ili beSavna (s) srednje teSka cev sa
navojem, radni materijal je St 37.0, br. 1.0254. Dimenzije i veli¢ine do 6" prema DIN 2440, teh-
nicki uslovi isporuke su u skladu sa DIN 1626 ili DIN 1629. Nominalni pritisak kod te¢nosti je PN
25, kod vazduha i bezopasnih gasova je PN 10. Sve cevi su u skladu sa EN 10 204 — 3.1 B sa
sertifikatom kontrole pri prijemu (APZ).

Unutrasnja i spoljna povrsina je vruc¢e pocinkovana prema DIN 2444, odnosno EN 10 240 (B.1)
sa DVGW-kontrolnim znakom. Debljina sloja na unutradnjoj povrsini cevi je najmanje 400 g/m?
ili 56um, do 3" ugla¢ana izduvavanjem pare i testirana prema DIN 50 952.

Prema izboru sa glatkim zavr§ecima ili cevnim navojem prema DIN 2999 T 1 (kupa 1: 16) za pri-
loZzene spojnice sa navojem prema DIN 2986. Prema DIN 19 680, tacka 6.3.1.3 bi spojnice sa
navojem trebalo ograniciti samo na izuzetke. Spajanje tvrdim lemljenjem treba izvoditi u skladu
sa uputstvom proizvodaca lema prema DIN 1988 T 2, tacka 3.2.1.

2. BeSavna bakarna cev

Bes$avna vucena bakarna cev prema DIN 1786, DVGW, prema DIN 1787. Dimenzije, mase i
tolerancije prema DIN 1754, radni materijal SF-Cu , br. 2.0090. Tehnicki uslovi isporuke i radni
materijal prema DIN EN 1057, kao i DIN 17671. Maksimalno dozvoljeni aksijalni napon u pravoj
cevi 110 N/mm?2.

Po izboru moze biti isporu¢ena obi¢na bakarna cev ili dupla bakarna cev, uklju€ujuci po jednu cev
za medijum za toplu vodu i cirkulaciju. U zavisnosti od tehnike spajanja primenjiva je od najvise
110° C (tehnika lemljenja) do najvise 155° C (tehnika presovanja) trajne radne temperature.

Drugi kvaliteti cevi za medijum — na specijalan zahtev.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; R 3 5 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

GUBITAK TOPLOTE KOD
SANITARNE CEVI

Koeficijent prolaza toplote (k) - pocinkovana

Dimenzije €eli¢ne cevi . X —_
- - Spoljni @ oblozne cevi Koeficijent protoka toplote
Nominalna Spoljni | Debljina D, (mm) -
veli¢ina/ [%] zida ? W/(mek)
dimenzija d, M Debljina izolacije Debljina izolacije
Zoll DN | (mm) | (mm) e e e e
Yat 20 26,9 2,65 90 110 125 0,1359 0,1169 0,1074
14 25 33,7 3,25 90 110 125 0,1652 0,1379 0,1249
1Y 32 42,4 3,25 110 125 140 0,1688 0,1497 0,1362
1%2* 40 48,3 3,25 110 125 140 0,1935 0,1688 0,1518
2« 50 60,3 3,65 125 140 160 0,2155 0,1885 0,1644
25 65 76,1 3,65 140 160 180 0,2527 0,2111 0,1844
3¢ 80 88,9 4,05 160 180 200 0,2606 0,2211 0,1970
4« 100 114,3 4,50 200 225 250 0,2761 0,2322 0,2037
5¢ 125 139,7 4,85 225 250 280 0,3179 0,2668 0,2275
6 150 165,1 4,85 250 280 315 0,3596 0,2917 0,2444

Gubitak toplote (q) pri T,, po W/metru cevi - pocinkovana

Nomi- Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri
nalna srednjoj temperaturi T, = 50 K| srednjoj temperaturi T,, = 40 K| srednjoj temperaturi T,, = 30 K
veligina po W/m po W/m po W/m
Debljina izolacije Debljina izolacije Debljina izolacije
DN " " - - - -
Ya* 6,794 5,844 5,370 5,435 4,675 4,296 4,076 3,506 3,222
1¢ 8,258 6,895 6,244 6,606 5,516 4,996 4,955 4,137 3,747
1Y 8,442 7,487 6,809 6,754 5,990 5,447 5,065 4,492 4,085
1%2* 9,674 8,441 7,588 7,739 6,752 6,071 5,804 5,064 4,553
2¢ 10,777 9,425 8,218 8,622 7,540 6,574 6,466 5,655 4,931
2% 12,633 10,554 9,222 10,107 8,443 7,378 7,580 6,333 5,533
3« 13,029 11,057 9,851 10,423 8,846 7,881 7,817 6,634 5,910
4« 13,807 11,609 10,185 11,046 9,287 8,148 8,284 6,965 6,111
5¢ 15,895 13,342 11,375 12,716 10,673 9,100 9,537 8,005 6,825
6“ 17,981 14,583 12,220 14,384 11,666 9,776 10,788 8,750 7,332

Navedene vrednosti se zasnivaju na srednjem specificnom koeficijentu toplote (C ) vode
= 4.187 J/(kg*K), pokrivanju zemljom (U,,) od 0,80 m (gornja ivica oblozne cevi do povr-
Sine zemljista), sposobnosti provodljivosti toplote zemljista (A;) od 1,2 W/(m+K), srednjoj
temperaturi zemlje (T.) od 10° C, kao i srednjem rastojanju cevi od 150 mm.

(59) =T, =(T, +Tg):2-T, primer: (70° + 50°) : 2 - 10° = 50 K srednja temperatura.

Teoretske osnove za odredivanje gubitka toplote, strana P 11.0

R 3.3

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de




GUBITAK TOPLOTE KOD

SAN

ITARNE CEVI

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Koeficijent prolaza toplote (k) - bakarna

Dimenzije bakarne cevi

Spoljni @ obloZne cevi

Koeficijent protoka toplote

Spoljni | Debljina |Unutrasnjif Sarzaj D, (mm) eR

[} zida [} vode Wi(mek)

d, s d, v Debljina izolacije Debljina izolacije
(mm) (mm) (mm) (I/m) - J - )
15,0 1,0 13,0 0,133 90 110 125 0,0931 0,0838 0,0788
18,0 1,0 16,0 0,201 90 110 125 0,1033 0,0919 0,0859
22,0 1,0 20,0 0,314 90 110 125 0,1173 0,1029 0,0955
28,0 1,5 25,0 0,491 90 110 125 0,1403 0,1201 0,1101
35,0 1,5 32,0 0,804 90 110 125 0,1714 0,1422 0,1284
42,0 1,5 39,0 1,195 110 125 140 0,1673 0,1485 0,1352
54,0 2,0 50,0 1,963 125 140 160 0,1895 0,1683 0,1488
70,0 2,0 66,0 3,421 140 160 180 0,2252 0,1915 0,1693
76,1 2,0 72,1 4,083 140 160 180 0,2527 0,2111 0,1845
88,9 2,0 84,9 5,661 160 180 200 0,2606 0,2212 0,1970
108,0 2,5 103,0 8,332 200 225 250 0,2532 0,2158 0,1910
133,0 3,0 127,0 12,668 225 250 280 0,2916 0,2480 0,2137
159,0 3,0 153,0 18,385 250 280 315 0,3335 0,2742 0,2321

Gubitak toplote (q) pri T,, po W/metru cevi - bakarna

Cu-cev Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri
Spoljni | srednjoj temperaturi T,, = 50 K| srednjoj temperaturi T,, = 40 K| srednjoj temperaturi T,, = 30 K]
] po W/m po W/m po W/m
d, Debljina izolacije Debljina izolacije Debljina izolacije
(mm)
15,0 4,656 4,189 3,940 3,725 3,351 3,152 2,794 2,513 2,364
18,0 5,163 4,595 4,297 4,131 3,676 3,438 3,098 2,757 2,578
22,0 5,867 5,144 4,773 4,693 4,115 3,819 3,520 3,087 2,864
28,0 7,016 6,007 5,507 5,613 4,806 4,406 4,209 3,604 3,304
35,0 8,569 7,110 6,421 6,855 5,688 5,137 5,141 4,266 3,852
42,0 8,365 7,427 6,759 6,692 5,942 5,407 5,019 4,456 4,055
54,0 9,474 8,413 7,438 7,579 6,731 5,950 5,684 5,048 4,463
70,0 11,258 9,577 8,467 9,007 7,662 6,774 6,755 5,746 5,080
76,1 12,634 10,555 9,223 10,107 8,444 7,378 7,580 6,333 5,534
88,9 13,030 11,058 9,851 10,424 8,846 7,881 7,818 6,635 5,911
108,0 12,661 10,788 9,548 10,129 8,630 7,638 7,597 6,473 5,729
133,0 14,578 12,401 10,684 11,662 9,921 8,547 8,747 7,441 6,410
159,0 16,675 13,712 11,603 13,340 10,969 9,282 10,005 8,227 6,962

Navedene vrednosti na ovoj i na sledecoj strani R 3.3.2 se zasnivaju na srednjem spe-
cificnom koeficijentu toplote (C ) vode = 4.187 J/(kg+K), pokrivanju zemljom (UH) od 0,80
m (gornja ivica obloZzne cevi do povrSine zemljiSta), sposobnosti provodljivosti toplote
zemljista (A.) od 1,2 W/(m+K), srednjoj temperaturi zemlje (T.) od 10° C, kao i srednjem
rastojanju cevi od 150 mm. Svi koeficijenti duple cevi su radi boljeg poredenja proradu-
nati na osnovu T, =70° Ci T, =50°C.

(59) =T, =(T, +Tg):2-T primer: (70° + 50°) : 2 - 10° = 50 K srednja temperatura.
Teoretske osnove za odredivanje gubitka toplote, strana P 11.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Koeficijent protoka toplote (k) — dupla bakarna
__ Dimenzije bakarne cevi Spoljni @ oblozne cevi Koeficijent protoka toplote
Spolini- [ Debljina [ Spolini | Debljina D, (mm) Ker
%} zida %} zida : Wi/(mek)
d,, s d, s Debljina izolacije Debljina izolacije
(mm) (mm) (mm) (mm) i i i
15,0 1,0 15,0 1,0 110 125 140 0,1518 0,1419 0,1341
18,0 1,0 15,0 1,0 110 125 140 0,1616 0,1502 0,1414
18,0 1,0 18,0 1,0 110 125 140 0,1686 0,1560 0,1465
22,0 1,0 15,0 1,0 110 125 140 0,1750 0,1614 0,1512
22,0 1,0 18,0 1,0 110 125 140 0,1824 0,1675 0,1564
22,0 1,0 22,0 1,0 110 125 140 0,1931 0,1758 0,1634
28,0 15 .0 1,0 110 25 140 0,2048 0,1856 0,1717
28,0 15 .0 1,0 110 25 140 0,2169 0,1945 0,1791
28,0 15 0 15 125 40 160 0,2091 0,1908 0.1738
35,0 1,5 22,0 1,0 125 140 160 0,2233 0,2015 0,1818
35,0 15 28,0 15 125 140 160 0,2416 0,2151 0,1923
35,0 15 35,0 15 140 160 180 0,2333 0,2054 0,1875
42,0 5 22,0 1,0 40 0 180 0,2245 0,1995 0,1826
42,0 5 28,0 15 40 0 180 0,2400 0,2108 0,1921
42,0 5 35,0 15 40 0 180 0,2612 0,2254 0,2033
42,0 5 42,0 15 60 0 200 0.2420 0,2156 0,1992
54,0 0 28,0 1,5 0 80 00 0,2532 0,2238 0,205!
54,0 .0 35,0 15 0 80 00 0,2732 0,2377 0,216!
54,0 .0 42,0 15 0 200 25 0,2534 0,2285 0,205
54.0 0 54,0 2.0 0 225 50 0,25: 0,2232 0,204
70,0 .0 35,0 5 00 25 50 0,2586 0,2282 0,2082
70,0 .0 42,0 5 00 25 50 0,2740 0,2391 0,2172
70,0 0 54,0 .0 25 50 80 0,2604 0,2333 0,2108
70.0 0 70.0 0 25 50 80 0,2621 0,2278 0.2018
Gubitak toplote (q) pri T,, po W/metru cevi - dupla bakarna
Cu-Cevi Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri
Spoljni srednjoj temperaturi T, = 50 K srednjoj temperaturi T, =40 K srednjoj temperaturi T, =30 K
(%) po W/m po W/m po W/m
d..., Debljina izolacije Debljina izolacije Debljina izolacije
(mm) Standardna 1xpojagana | 2xpojacana Standardna 1xpojacana |  2xpojacana | Standardna 1xpojacana | 2xpojacana
15+ 15 7,592 7,093 6,703 6,074 5,675 5,362 4,555 4,256 4,022
18+ 15 8,078 7,509 7,069 6,462 6,007 5,655 4,847 4,505 4,242
18+ 18 8,429 7,801 7,323 6,743 6,241 5,859 5,057 4,681 4,394
+15 74 ,071 7,558 6,998 6,457 .04 5,249 4,843 4,53
+18 11 ,374 7,818 7,294 6,699 .25 5471 5,025 4691 |
+22 65 ,790 8,170 7,725 7,032 53 5,793 5,274 4,90
28 + 18 10,240 9,279 8,584 8,192 7,423 6,867 6,144 5,567 5,150
28 + 22 10,843 9,727 8,954 8,675 7,782 7,163 6,506 5,836 5,373
28 + 28 10,456 9,539 8,688 8,365 7,632 6,950 6,274 5,724 5213
35+22 11,165 10,073 9,091 8,932 8,058 7,273 6,699 6,044 5454
35+28 12,081 10,756 9,613 9,665 8,605 7,690 7,249 6,454 5,768
35+35 11,663 10,272 9,375 9,330 8,218 7,500 6,998 6,163 5,625
42+22 22, 9,975 9,129 8,978 7,980 7.30: 6,734 98! 478
42+ 28 .00 0,542 9,603 9,601 1433 7.68: 7,200 321 762
42+35 06 1,269 10,166 10,449 ,015 8,13 7.837 76; ,100
42+ 42 09 0,781 9,961 9,679 625 7,96 7,259 46 976
4 + 28 .66 191 0,273 0,129 95! ,218 7,597 6,714 164
4 + 35 ,66 .885 0,825 0,928 ,50¢ ,660 8,191 7,13 ,495
4 + 42 67 1426 0,279 0,137 14 1223 7.60: 6,85 167
4 + 54 ,62 ,158 0,198 0,101 .92 ,158 7,57 6,69 ,119
70 + 3 ,930 410 0.4 0,344 128 .3 7.7 6,846 247
70 + 4 702 ,955 0.8 0,962 564 6! 8, 7173 516
70 + 54 ,020 667 0,5 0.4 334 4 7. 7,000 ,323
70 + 7 103 389 0,0 0,482 111 .0 7, 6,833 055
R 3 . 3 b 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
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g Dimenzije ¢eli¢ne cevi Dimenzioniranje
g Nomi- Debljina | Unutra$. | Sadrzaj | Volumen| Brzina | Volumen| Brzina | Volumen| Brzina
X nalna zida vode |proticanja| teGenja |proticanja| tecenja |proticanja| tecenja
g velicina s d v \ w v w Vv w
v Zoll (mm) (mm) (I/m) (m¥h)y | (mis) m¥ny | sy | men) | (ms)
; Yat 2,65 21,6 0,366 1,71 1.3 1,98 1,5 2,24 1,7
: 1¢ 3,25 27,2 0,581 2,72 1,3 3,14 1,5 3,56 1,7
'5 1Y 3,25 35,9 1,012 5,09 1,3 5,87 1,5 6,65 1,7
o 1% 3,25 41,8 1,372 6,42 1,3 741 1,5 8,40 1,7
§ 2¢ 3,65 53,0 2,206 6,96 1.3 8,03 1.5 9,10 1.7
a 25 3,65 68,8 3,718 17,40 1.3 20,08 1.5 22,75 1,7
5 3¢ 4,05 80,8 5,128 24,00 1,3 27,69 1,5 31,38 1,7
§ 4« 4,50 105,3 8,709 40,76 1,3 47,03 1,5 53,30 1,7
o 5 4,85 130,0 13,273 62,12 1,3 71,68 1,5 81,23 1,7
> 6 4,85 155,4 18,967 88,76 1,3 102,42 1,5 116,08 1,7
Dimenzije bakarne cevi Dimenzioniranje
Spoljni | Debljina | Unutra$. | Sadrzaj | Volumen| Brzina | Volumen| Brzina | Volumen| Brzina
g %] zida [%] vode proticanja| teenja |proticanja| tecenja |proticanja| tecenja
= d, s d; v v w A\ w v w
'fv (mm) (mm) (mm) (I/m) (m?h) (mfs) (m?h) (mfs) (m?h) (m/s)
'? 15,0 1,0 13,0 0,133 0,62 1.3 0,72 1.5 0,81 1,7
= 18,0 1,0 16,0 0,201 0,94 1,3 1,09 1,5 1,23 1,7
< 22,0 1,0 20,0 0,314 1,04 1.3 1,20 1,5 1,36 1.7
-g 28,0 15 25,0 0,491 2,30 1.3 2,65 15 3,00 1.7
[ 35,0 1,5 32,0 0,804 3,76 1,3 4,34 1,5 4,92 1,7
'g 42,0 1,6 39,0 1,195 5,59 1,3 6,45 1,5 7,31 1,7
s 54,0 2,0 50,0 1,963 9,19 1,3 10,60 1,5 12,02 1,7
c 70,0 2,0 66,0 3,421 16,01 1,3 18,47 1,5 20,94 1,7
g 76,1 2,0 72,1 4,083 19,11 1.3 22,05 15 24,99 1.7
= 88,9 2,0 84,9 5,661 26,49 1,3 30,57 1,5 34,65 1,7
>° 108,0 25 103,0 8,332 39,00 1,3 44,99 1,5 50,99 1,7
133,0 3,0 127,0 12,668 59,28 1,3 68,41 1,5 77,53 1,7
159,0 3,0 153,0 18,385 86,04 1,3 99,28 1,5 112,52 1,7
(%) Volumenstrom FlieRgeschw. Uibertragbare Leistung P in kW bei Spreizung
da V¢ in m¥h winm/s 20K 30 K 40 K
inmm von bis von bis von bis von bis von bis
g 15,0 0,239 0,526 0,50 1,10 6 12 8 18 11 24
_f:! 18,0 0,362 0,796 0,50 1,10 8 19 13 28 17 37
E 22,0 0,565 1,244 0,50 1,10 13 29 20 43 26 58
| 28,0 0,884 1,944 0,50 1,10 21 45 31 68 41 90
'y 35,0 1,737 3,474 0,60 1,20 40 81 61 121 81 162
- 42,0 2,580 | 5,161 0,60 1,20 60 120 90 180 120 240
,g 54,0 4,948 9,896 0,70 1,40 115 230 173 345 230 460
% 70,0 8,621 17,243 0,70 1,40 201 401 301 602 401 802
% 76,1 10,289 | 20,577 0,70 1,40 239 479 359 718 479 957
X 88,9 16,304 | 32,608 0,80 1,60 379 759 569 1.138 759 1.517
108,0 | 23,997 | 47,994 0,80 1,60 558 1.116 837 1.675 1.116 2.233
133,0 | 45,604 | 82,087 | 1,00 1,80 1.061 1.909 | 1591 | 2.864 | 2.122 | 3.819
159,0 79,425 (138,994 | 1,20 2,10 1.848 3.233 2.771 4.850 3.695 6.466

Tehnicka uputstva za ovo, strana R 2.4
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PEHD — OBLOZNA CEV

Teoretske osnove dimenzionisanja, strana P10.0
Polietilen High Density (PEHD) je beSavno ekstrudiran
tvrdi polietilen koji je otporan na udarce, nelomljiv, ela-
sti¢an i podnosi temperaturu do -50°C prema DIN 8075.
Opéti zahtevi kvaliteta su u skladu sa DIN 8075. U skladu
sa EN 253 unutrasnja povrSina je obradena korona-
postupkom, radi potpune veze PEHD-oblozne cevi i
PUR-pene.

Dimenzije, odnosno debljina zida je minimalna po EN
253. Testiranje MFI — indeksa prema DIN 53735, odno-
sno ISO 1133. PEHD je potvrdenog kvaliteta koji se ve¢
dugi niz godina uspesno primenjuje kod sistema sa pla-
sti€nim obloZnim cevima.

Svojom otpornoscu na prakti¢no sva hemijska jedinjenja
koja postoje u zemlji, PEHD se primenjuje kao obloZna cev za direktno polaganje u zemlju. U svim
nacionalnim i medunaronim normama, odnosno uputstvima, PEHD je naveden kao jedini materijal za
obloZne cevi u KMR-sistemu spajanja.

PEHD je u velikoj meri otporan na vremenske uticaje i UV-zracenja. Skladistenje na otvorenom pro-
storu i usled dejstva sunceve svetlosti je zbog toga moguce ¢ak i u duzim vremenskim periodima, kao
i nadzemno postavljanje trase, na primer ispod mosta.

Zbog izuzetnih svojstava, pri zavarivanju PEHD-a, kod zavarenih $avova fitinga, nastaje bezbednost
i kvalitet u najviSoj mogucéoj meri. Kod PEHD-lu¢nih segmenata, spajanje se vrsi aparatom za zava-
rivanje, su¢eonim zavarivanjem. Savovi kod fazonskih delova izraduju se sa ekstruder aparatom za

zavarivanje.

Tehnicka svojstva PE 80 pri 20° C Norma Jedinica vrednost
Gustina cevi p DIN 8074 /1S0 1183 kg/dm? 0,95
Hrapavost zida k Colebrook & White Mm 0,007

e Indeks topljenja, MFR-kod T 1SO 1133 /10 min 0ko 0,45
% Indeks topljenja, MFR-kod V/ 1SO 1133 /10 min oko 10
3:;. MFl-grupa 1SO 1133 T 005
Klasa gradevinskog materijala/
Ponasanje prilikom pozara/ DIN 4102 B2
Normalno zapaljiva
Zatezna évrstoca Rm DIN 53 455/1S0 537 N/mm? 23
© Kontrakeija prilikom istezanja EN 253/1S0 537 % 10
3_‘;; Izduzenje pri prekidu 1S0 527 % > 600
% Modul elastiénosti £ DIN 53457 /1SO 178 N/mm? 1000
= Modul smicanja DIN 53 445/ ISO/R 537 N/mm? 500 - 600
Tvrdoca kugliénog pritiska DIN 53 456/ 1SO 2039 N/mm? 42
Kristalit-temperatura topljenja DIN 53 736 °c Oko 130
Vicat-temperatura meksanja, VST-B/50 1S0 306 °c Oko 72
g Termigka stabilnost pri 200° EN 253 min >20
g Provodijivost toplote A DIN 52 612 Wi(m+K) 0,40
- Specifiéni kapacitet toplote ¢ DIN 4108/ IEC 1006 KJ(kgeK) 19
Koeficijent smicanja po duzini DIN 53 752 K 1,8+10
g Specifiéni otpor probojnosti DIN/IEC 60 093 Q-cm > 10
£ Curstoca probojnosti DIN/IEC 60 243 KV/mm 75
% Povrsinski otpor DIN/IEC 60 167 Q >10*

Dimenzije prema isoplusu, strana R 4.2
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SPIROFALC - OBLOZNA CEV

Ova oblozna cev se sastoji od pocinkovane celicne
falc-cevi, prema DIN 24145 sa spoljnim falcom i zato
je predvidena samo za nadzemne cevovode unutar ili
izvan objekata. Nasuprot uobi¢ajenoj izolaciji kod nad-
zemnih cevovoda, SPIROFALC-oblozZna cev pruza niz
prednosti.

Debljina izolacije moze biti znatno manja zbog povoljnog
koeficijenta provodljivosti toplote upotrebljene PUR-pene
(Apur = 0,275 W/m=K). Tako dolazi od velikih usteda na
potpornim konstrukcijama, posto se smanjuju i spoljni
preénik cevi i tezina. Prema DIN 4102 je limena obloga
A1 (nezapaljiva), a izolovanu spirofalc-obloZnu cev treba
svrstati u B2 (normalno zapaljiva) klasu gradevinskih
materijala.

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

U odnosu na standardnu debljinu izolacije dolazi do razlika, ako nadzemni cevovod mora da se postavi
u skladu sa propisima o grejnim postrojenjima (HeizAnlV) ili propisima o Stednji energije (EnEv)
Savezne republike Nemacke. U skladu sa § 1 HeizAnlV se odnosi samo na grejno-tehnicka postroje-
nja i na postrojenja koja sluze za dovod sanitarne vode i instalacija sa nominalnim kapacitetom grejanja
od 4 kW ili vise kada se ugraduju u objekte radi trajnog rada. EnEv vazi samo u objektima.

D Lelicne cevi 1 jsporu- Spoliasnii preénik oblozne TeZina
Nominalna Spoljni Civa cevi D_(mm) G

velicina/ o | duzina : kg/m

dimenzija d, L Debljina izolacije Debljina izolacije
DN Zoll (mm) m Standardna | 1xpojacana | 2xpojac.* | HeizAnIV | Standardna | 1xpojacana | 2xpojac. *
20 a 26,9 6 90 110 125 90 3,18 3,72 4,16
25 1 33,7 6 90 110 125 90 3,75 4,29 4,74
32 14" 42,4 6 110 125 140 110 4,81 5,25 572
40 1% 483 6 110 125 140 110 516 5,60 6,07
50 2" 60,3 6 125 140 160 140 6,70 7,17 7,84
65 25" 76,1 6/12 140 160 180 180 8,16 8,83 9,55
80 3 88,9 6/12 160 180 200 200 1023 | 10,95 | 11,73
100 4 114,3 6/12 200 225 250 250 14,47 15,51 16,62
125 5" 139,7 6/12 225 250 280 280 17,36 18,48 19,92
150 6" 168,3 6/12 250 280 315 315 22,06 23,50 26,86
200 8" 219,1 6/12 315 355 400 400 33,25 35,71 38,73
250 10" 2730 | 6/12 400 450 500 450 | 46,32 | 49,97 | 5393
300 12" 323,9 6/12 450 500 560 500 59,00 62,96 68,13
350 14" 355,6 6/12 500 560 630 500 66,00 71,17 80,85
400 16" 4064 | 612 560 630 670 560 | 82,60 | 9228 | 96,52
450 18" 4572 6/12 630 670 710 630 97,43 101,68 106,12

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i preénika obloZnih cevi (*) je re& o specijalnim izradama.
U slucaju potrebe bi se trebalo odmah raspitati o moguénostima isporuke. Sve navedene tezine vaze
samo za Celicne cevi za medijum koje ne sadrze vodu prema isoplusu, uporedi stranu R 2.0. Druge
dimenzije, nominalne veli¢ine, cevi za medijum i obloZene cevi na specijalan zahtev.

Poredenje gubitka toplote, strana R 4.1.1
Dimenzije obloznih cevi*, strana R 4.2

Montaza i potporna rastojanja, strana M 11.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Specifikacija mogucih cevi za medijum, stranaR 2.2 iR 3.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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SPIROFALC-OBLOZNA CEV

Poredenje gubitaka toplote kod nadzemnih cevovoda

Za nadzemene cevovode vaze drugi faktori gubitka toplote nego $to je to za ispod zemlje
poloZene plasti¢ne obloZne cevi predstavljeno na stranama R 2.3 i R 3.3. Da bi se postigle izo-
lacione vrednosti, odnosno koeficijent protoka toplote ili k-vrednosti koje su neophodne prema
HeizAnlV i EnEyv, izraunate su ekvivalentne izolacione debljine za isoplus-cevi.

Abmessung HeizAnlIV / EnEV isoplus SPIROFALZ - Mantelrohr
Mediumrohr | Apsmmung = 0,0370 W/(m=K) ApuR-Dammung = 0,0275 W/(m-K)

Nenn- | AuRen- | Damm- | AuBen- | k-Wert MantelrohrauRen- Warmedurchgangs-

weite (%] schicht (%) KrL durchmesser D, koeffizient kg
in da Sp D. in inmm in W/(m<K)
DN inmm inmm inmm W/(m-K) Standard | 1xverstirkt | 2xverstirkt | Standard | 1xverstirkt | 2xverstarkt
20 26,9 20 70 0,2369 920 110 125 0,1418 | 0,1219 [ 0,1119
25 33,7 30 100 0,2103 90 110 125 0,1739 | 0,1449 | 0,1310
32 42,4 30 110 0,2398 110 125 140 0,1795 | 0,1586 | 0,1438
40 48,3 40 130 0,2316 110 125 140 0,2076 | 0,1802 | 0,1613
50 60,3 50 170 0,2221 125 140 160 0,2344 | 0,2034 | 0,1759
65 76,1 65 210 0,2271 140 160 180 0,2802 | 0,2306 | 0,1994
80 88,9 80 250 0,2233 160 180 200 0,2909 | 0,2430 | 0,2118
100 114,3 100 320 0,2249 200 225 250 0,3061 0,2535 | 0,2196
125 139,7 100 340 0,2602 225 250 280 0,3592 | 0,2949 | 0,2472
150 168,3 100 370 0,2937 250 280 315 0,4323 | 0,3371 | 0,2748
200 2191 100 420 0,3555 315 355 400 0,4734 | 0,3568 | 0,2863
250 273,0 100 480 0,4099 400 450 500 0,4505 | 0,3448 | 0,2850
300 323,9 100 530 0,4696 450 500 560 0,5233 | 0,3969 | 0,3150
350 355,6 100 560 0,5092 500 560 630 0,5052 | 0,3796 | 0,3019
400 406,4 100 610 0,5702 560 630 670 0,5371 | 0,3939 [ 0,3454
450 457,2 100 660 0,6307 630 670 710 0,5384 | 0,4518 | 0,3923

Prilikom protoka toplote kroz predizolovane cevi, toplota prolazi kroz materijale koji razli€ito
provode toplotu: cev za medijum, izolacioni materijal i obloZnu cev. Svaki od ovih materijala ima
u skladu sa svojim hemijsko-fizi¢kim svojstvima individualnu sposobnost provodljivosti toplote
(A). U skladu sa vaze¢im normama i smernicama se taj prorac¢un sprovodi na osnovu prora-
€una godisnje srednje temperature (T,,) izmedu temperature medijuma i temperature okoline
saT,=50K.

Za koeficijent prelaza toplote (o) se u skladu sa VDI-smernicom 2055 mora prihvatiti srednja
vrednost od 25 W/(m+K). Za odredivanje koeficijenta prolaza toplote (k.;) primenjene su sle-
dece vrednosti sprovodijivosti toplote (A) dok je T,, = 50 K:

- cev za medijum St. 37.0: Agy = 62,3300 W/(m*K)
- izolacija prema HeizAnIV": Aoa = 0,0370 W/(m+K)
- izolacija PUR-penom prema isoplusu: Aour = 0,0275 W/(m*K)

- spirofalc-oblozna cev: Ag; = 52,3300 W/(m*K)

" U skladu sa HeizAnlIV i EnEV navedeni koeficijent provodljivosti toplote A,, = 0,035 W/(m*K)
se odnosi na srednju temperaturu od T,, = 20 K. Kod T,, = 50 K odgovarajuceg izolacionog
matrerijala, na primer mineralne vune, A, se povecava na 0,037 W/(mK). Drugacije izrazeno,
Aoug S€ kod T, = 20 smanjuje na 0,0225 W/(m+K).

Teoretske osnove gubitka toplote kod nadzemnih cevovoda, strana P 11.5
Prora€un precnika obloznih cevi za HeizAnlV i EnEV za isoplus, strana P 11.5.1

R 4 - 1 F 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PEHD-oblozna cev SPIROFALC-oblozna cev
Spoljni Debljina | Unutrasnji Tezina Spoljni Debljina | Unutrasnji Tezina
%] zida a a zida (%)

d, s d, G d, s d; G
(mm) (mm) (mm) (kg/m) (mm) (mm) (mm) (kg/m)
65 2,2 60,6 0,41 65 0,4 64,2 0,64
75 2,2 70,6 0,48 75 0,4 74,2 0,74
90 3,0 84,0 0,78 90 0,6 88,8 1,33
110 3,0 104,0 0,96 110 0,6 108,8 1,62
125 3.0 119,0 1,09 125 0,6 123,8 1,85
140 3,0 134,0 1,23 140 0,6 138,8 2,07
160 3,0 154,0 1,41 160 0,6 158,8 2,36
180 3.0 174,0 1,58 180 0.6 178,8 2,66
200 4,0 192,0 2,34 200 0,6 198,8 2,96
225 4,0 217,0 2,64 225 0,6 223,8 3,33
250 4,2 241,6 3,08 250 0,6 248,8 3,70
280 4.4 271,2 3,62 280 0,6 278,8 4,14
315 4,9 305,2 4,53 315 0,8 313,4 6,21
355 5,6 343,8 5,84 355 0,8 353,4 7,01
400 6.3 387.4 7,40 400 0.8 398.4 7,90
450 7,0 436,0 9,25 450 0,8 4484 8,88
500 7,8 4844 11,46 500 0,8 498,4 9,87
560 8.8 5424 14,48 560 0.8 558.,4 11,06
630 9,8 610,4 18,14 630 1,0 628,0 15,55
670 10,5 649,0 20,67 670 1,0 668,0 16,54
710 11,1 687,8 23,15 710 1,0 708,0 17,53
800 12,5 775,0 29,38 800 1,0 798,0 19,75
900 12,9 874,2 34,15 900 1,0 898,0 22,23
1000 13,3 973,4 39,17 1000 1,2 9976 29,63
1100 13,8 1.072,4 44,74 1100 1.2 1.097,6 32,60
1200 14,6 1.170,8 51,65 1200 12 1.197,6 35,57
1300 15,0 1.270,0 57,53 1300 1,2 1.297,6 38,53

Debljina zida PEHD-a prema isoplusu.

Debljina zida spirofalca prema DIN 24145

Navedene teZine vaze za prazne cevi.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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SVOJSTVA RADNIH MATERIJALA

Tehnicki parametri prema DIN na 20° C

Grupa radnih materijala>>TP = termoplast Crni €elik Pocin.| Bakar Cu-DHP | TP
Radni materijal - skracenica st37.0[st35.8|st37.0| 20/ (R 229/ pE.xa
Broj radnog materijala 1.0254 | 1.0305 | 1.0254 | 2.0090 / CW024A -
Tehnicki uslovi isporuke prema DIN 16280 | 17azs | TS2B0 L BT | 16802
« | Kvalitet materijala >>G = zavarena, N =besavna G/N N G/N N N N
i_:’ Gustina cevi p u kg/dm? 7,87 7,87 7,87 8,96 8,96 0,938
g’-z_ Hrapavost zida k u mm
9 | Dozvoljeni radni pritisak ps (bar) (1) 25 25 25 25 25 6/10
Dozvoljena radna temperatura Tmax(°C) (2) 155 130 130 110 @) 110 ) 80 4)
Klasa gradevinskog materijala/ ponasanje prilikom pozara prema DIN 4102 A1 A1 A1 A1 A1 B2
Zatezna ¢vrtoc¢a Rm (N/mm?) > 350 > 360 > 350 > 290 > 220 =20
« | Granica smicanja Rex (N/mm?) na 20° C 235 235 235 140 65 17
E’ Granica smicanja Rew (N/mm?) pri Tmax 198 204 204 130 58 7
g Modul elasti¢nosti Ek (N/mm?) na 20° C 212.000 | 211.000 | 212.000 | 150.000 | 132.000§ 600
= | Modul elasti¢nosti Ex (N/mm?) na Tmax 202.600 | 204.900 | 204.600 | 148.800 | 128.400 110
Dozvoljen aksijalni napon gaxw (N/mm?) na 20° C (5) 180 150 150 1103 | 110 ®) -
5 | Provodijivost toplote A W/(m-K) 52,33 | 52,33 | 52,33 | 364,00 | 364,00 | 0,35
5 | Specificni kapacitet toplote ¢ u kJ/(kg*K) 0,46 0,43 0,46 0,386 0,386 2,30
§ Koeficijgpt smicav:y'g po duzipj aku K'na 20° C, 11,8 11,9 11,9 16,8 16,8 15,0
= Koeficijent smicanja po duZini aw u K" na Tmax 12,8 12,5 12,7 16,8 16,8 20,0
Ime proizvoda KMR | isoflex | KMR KMR isocu | isopex
Priru¢nik za planiranje, strana R 2.0 F 2.0 R 3.0 R 3.1 F 3.0 F 4.0
o | Najmanja isporuciva dimanezija u DN 20 25 20 10 20 10
‘2 | Najveca isporuciva dimenzija u DN 1200 25 150 150 25 100
2 |isporugena duzina L um 6, 12, 16| 24-100 6 5 25-360 | 24-360
Vrsta isporuke | Cevi v - v v - -
| koturovi - v R N v v

m =
@ =
@) =
@) =
®) =
6) =

sa normalnim debljinama zidova cevi bez sprovodenja proracuna debljine zida
prema DIN 24317

maksimalno dozvoljena trajna radna temperatura 7, kao spojni sistem sa izola-
cijom PUR-pene i obloZne cevi.

sa specijalno podobnim presovanim fitinzima kao KMR i do 155° C, kao isocu do
133° C, pri Cemu se g, ,, redukuje na maksimalno 100 N/mm?.

maksimalna trajna radna temperatura pri konstantnom pogonu, pri klize¢em
pogonu do maksimalno 95° C

maksimalno dozvoljeni aksijalni napon kod pravo podzemno poloZene i fabricki
predizolovane cevi na maksimalnoj dozvoljenoj radnoj temperaturi 7__
dozvoljeni aksijalni napon o, na radnoj temperaturi od 141° C do 155° C T,

s (o}
maksimalno 140° C je dozvoljen o, , 0d maksimalno 190 N/mm? ’

Svi parametri su uzeti iz merodavnih izvora (normativne vrednosti i/ili podaci o proizvo-
dacu), za pojedinacne slucajeve se u ovom slu¢aju ne moze preuzeti odgovornost.

R 5.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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FITINZI I ARMATURA

Pregled delova (pregledna matrica) B 1.0
Luk - toplovod B 2.0
Luk — sanitarni B21
Luk za cev za medijum B2.2
Prikljuéci — toplovod B 3.0
Dimenzije 45° T-priklju¢aka B 3.1
Dimenzije paralelnih priklju¢aka B 3.2
Dimenzije vertikalnih prikljucaka B3.3
Sanitarni prikljuéak B3.4
Cvrsta tacka B 4.0
Zaporna armatura B 5.0
Kombinovana zaporna armatura B5.1
Pribor za zapornu armaturu B5.2
Odmuljno/odzracni ventil B 6.0
Redukcioni komad B7.0
Redukcioni komad cevi za medijum B71
%







FITINZI | ARMATURA

Pregled delova (pregledna matrica)

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

luk strana B 2.0 | strana B 3.0 prikljuéak
—E
Cvrsta tacka strana B 4.0 | strana zaporni ventil

strana B 7.0

strana B 6.0

=

redukcioni komad

odmuljno/odzraéni ventil

mogucim odstupanjima u pojedina¢nim slu¢ajevima.

U cilju optimizacije i izjedna€avanja sa standardom tehnike zadrzavamo pravo kako na
merne, tako i na tehni¢ke izmene. Zato ne moze postojati odgovornost kada je re¢ o

B 1.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Toplovodni luk od crnog €elika

LUKOVI

o
Dimenzije Eeliéne cevi Celiéni luk ..
- — ~ - Spoljni pre¢nik oblozne Duzina kraka
Nominalna Spoljni | Debljina| Radijus cevi D, (mm) A+ B (mm)
veli¢ina / %) zida ?
dimenzija d, s r Debljina izolacije Stand. Luk | Produzeni luk
DN Zoll | (MM) | (mm) | (MM) [“sandarana | twpojacana | 2epojec. - (KB) (LB)
20 %" 26,9 23 110,0 90 110 125 600 « 600 1000 1000
25 1 33,7 2,6 125,0 90 110 125 600 « 600 1000 « 1000
32 1" 42,4 2,6 140,0 110 125 140 600 « 600 1000 « 1000
40 1%" 48,3 2,6 170,0 110 125 140 600 « 600 1000 « 1000
50 2¢ 60,3 2,9 2150 125 140 160 600 « 600 1000 « 1000
65 2% 76,1 2,9 155,0 140 160 180 600 « 600 1000 « 1000
80 3" 88,9 3,2 160,0 160 180 200 600 « 600 1000 « 1000
100 4 114,3 3,6 152,0 200 225 250 600 « 600 1000 « 1000
125 5" 139,7 3,6 190,0 225 250 280 600 « 600 1000 » 1000
150 6" 168,3 4,0 229,0 250 280 315 650 « 650 1000 « 1000
200 8" 2191 4,5 305,0 315 355 400 700 « 700 1000 « 1000
250 10* 273,0 5,0 381,0 400 450 500 750 ¢ 750 1000 » 1000
300 12¢ 323,9 5,6 457,0 450 500 560 850 « 850 1000 « 1000
350 14° 355,6 5,6 533,0 500 560 630 900 « 900 1000 « 1000
400 16" 406,4 6.3 610,0 560 630 670 1000 « 1000
450 18" 4572 6,3 686,0 630 670 710 1100 « 1100
500 20" 508,0 6,3 762,0 670 710 800 1200 « 1200
600 24" 610,0 71 914,0 800 900 1000 1250 ¢ 1250 *
700 28" 711,0 8,0 1067,0 900 1000 - 1400 » 1400 *
800 32" 813,0 8,8 1219,0 1000 1100 - 1600 » 1600 *
900 36" 914,0 10,0 1372,0 1100 1200 - 1800 » 1800 *
1000 40" 1016,0 11,0 1524,0 1200 1300 - 1900 » 1900 *

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i uglova lukova (*) i duZina krakova (*) re¢ je o
specijalnim izradama, odnosno minimalnim duzinama. U slu¢aju potrebe neophodno je una-
pred se dogovoriti u vezi sa moguénostima isporuke ili isporu¢ivim duzinama.

Navedene debljine zidova &eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno
standardnim debljinama zidova kod isoplusa. Generalno se protiv unutrasnjeg pritiska (p) vrsi
proraéun prema DIN 2413. Neizolovani zavr$eci ¢eli¢nih cevi su 200 mm + 20 mm. Druge
duzine i specijalne dimenzije na poseban zahtev. Prilikom naruéivanja lukova sa specijalnim

uglom principijelno treba navesti komplementarni ugao (o).

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana B 2.2
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0/R 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

B 2.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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LUKOVI

Sanitarni pocinkovani €eli€ni luk

Dimenzije &eliéne cevi Celiéni luk 50
- — - — Spoljni pre¢nik oblozne Duzina kraka
Nominalna Spoljni | Debljina| Radijus ceviD_ (mm) A« B (mm)
veligina / @ zida ?

dimenzija d, s r Debljina izolacije Stand. Luk | Produzeni luk
Zoll DN (mm) (mm) (MM) | Standardna| 1xpojacana]  zxpojac. - (KB) (LB)

" 20 26,9 2,65 110,0 90 110 125 600 e 600 1000 e 1000
1" 25 337 325 125,0 90 110 125 600 ¢ 600 1000 » 1000
194" 32 24 3,25 140,0 110 125 140 600 e 600 1000 ¢ 1000
%" 40 483 3,25 170,0 110 125 140 600 e 600 1000 ¢ 1000
2" 50 60,3 3,65 215,0 125 140 160 600 e 600 1000 ¢ 1000
20" 65 76,1 3,65 155,0 140 160 180 600 e 600 1000 ¢ 1000
3 80 88,9 4,05 160,0 160 180 200 600 ¢ 600 1000 » 1000
4" 100 1143 4,50 152,0 200 225 250 600 e 600 1000 e 1000
5" 125 139,7 4,85 190,0 225 250 280 600 e 600 1000 e 1000
6" 150 165,1 4,85 229,0 250 280 315 650 o 650 1000 ¢ 1000

Navedene debljine zidova ¢eli¢nih cevi odgovaju minimalnim zahtevima za srednje teske cevi
sa navojem prema DIN 2440. Standardni modeli imaju glatke cevne zavrSetke. Ako bi trebalo
da budu izradene sa navojem u skladu sa tabelom na strani R 3.0, onda se to prilikom narugi-
vanja mora navesti. Spojnice spadaju u obim isporuke.

Sanitarni bakarni luk

Dimenzije bakarne cevi Bakarni luk o
- — - Spoljni preénik oblozne Duzina kraka
Nominalna Spoljni | Debljina| Radijus cevi D_ (mm) A+ B (mm)
veli¢ina / 7] zida [90°C/45°C 2
dimenzija d, s (n:m) Debljina izolacije Stand. Luk | ProduZeni luk
Zoll DN (mm) (mm) Standardna | 1xpojacana| 2xpojac. * (KB) (LB)
33 10 15,0 1,0 18/6 90 110 125 600 ¢ 600 1000 * 1000
V" 15 18,0 1,0 22/7 90 110 125 600 ¢ 600 1000 e 1000
3" 20 22,0 1.0 26/9 110 125 140 600 ¢ 600 1000 * 1000
1" 25 28,0 15 34/10 110 125 140 600 e 600 1000 « 1000
1" 32 35,0 1.5 42/13 125 140 160 600 ¢ 600 1000 * 1000
1" 40 42,0 15 50/15 140 160 180 600 e 600 1000 * 1000
2" 50 54,0 2,0 65/22 160 180 200 600 e 600 1000 « 1000
29" 65 70,0 2,0 100/34 200 225 250 600 e 600 1000 » 1000
2" 65 76,1 2,0 105/32 225 250 280 600 e 600 1000 ¢ 1000
3" 80 88,9 2,0 110/37 250 280 315 600 600 1000 * 1000

Navedene debljine zidova bakarnih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima prema DIN 1754.
PAZNJA: Kod kursivno ispisanih preénika obloznih cevi (*) i kod pocinkovanih cevi sa navo-
jem na zavr$ecima je re¢ o specijalnim izradama, prilikom narucivanja se mora informisati da
li postoji mogucnost isporuke.

Neizolovani zavr$eci ¢eli¢nih cevi su 200 mm + 20 mm. Druge duzine i specijalne dimenzije na
poseban zahtev. Prilikom narucivanja lukova sa specijalnim uglom principijelno treba navesti
komplementarni ugao (a).

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana B 2.2
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0 / R 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; B 2 O 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Sanitarni bakarni dupli luk

LUKOVI

0K Celdnde
L
Dimenzija bakarne cevi i luka - L .

Spoljni | Debljina] Radijus| Spoljni | Debljina| Radijus Sp°””0'e‘\’,rie;”'(';§;’;°zne DuZina kraka

a zida |90°/45° (4] zida |90°/45° 2 A*B
a1 S, ] 22 2 r Debljina izolacije (mm)

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (MM) | standardna | 1xpojacana | 2xpojac.
15,0 1,0 18/6 15,0 1,0 18/6 110 125 140 1000 » 1000
18,0 1,0 22/7 15,0 1,0 18176 110 125 140 1000 e 1000
18,0 1,0 22/7 18,0 1,0 2217 110 125 140 1000 » 1000
22,0 1,0 26/9 15,0 1,0 1876 110 125 140 1000 « 1000
22,0 1,0 26/9 18,0 1,0 22/7 110 125 140 1000 1000
22,0 1,0 26/9 | 220 1,0 26/9 110 125 140 1000 e 1000
28,0 1,5 34/10 18,0 1,0 227 110 125 140 1000 ¢ 1000
28,0 15 | 34/10 | 22,0 1,0 26/9 110 125 140 1000 1000
28,0 15 | 34/10 | 280 15 | 34/10 | 125 140 160 1000 1000
35,0 1,5 42/13 22,0 1,0 26/9 125 140 160 1000 « 1000
35,0 1,5 42/13 28,0 1,5 34/10 125 140 160 1000 « 1000
35,0 15 | 42/13 | 350 15 | 42/13 | 140 160 180 1000 1000
42,0 1,5 50/15 22,0 1,0 26/9 140 160 180 1000 « 1000
42,0 1,5 50/15 28,0 1,5 34/10 140 160 180 1000 « 1000
42,0 15 | 50/15 | 350 15 | 42/13 | 140 160 180 1000 1000
42,0 15 | 50/15 | 42,0 15 | 50/15 | 160 180 200 1000 1000
54,0 2,0 65/22 28,0 1,5 34/10 160 180 200 1000 « 1000
54,0 2,0 65/22 35,0 1,5 421713 160 180 200 1000 ¢ 1000
54,0 20 | 65/22 | 420 15 | 50/15 | 180 200 225 1000 1000
54,0 20 | 65/22 | 540 20 | 65/22 | 200 225 250 1000 1000
70,0 2,0 100/ 34 35,0 1,5 42/13 200 225 250 1000 « 1000
70,0 20 |100/34| 420 15 | 50/15 | 200 225 250 1000 1000
70,0 20 [100/34| 540 20 | 65/22 | 225 250 280 1000 1000
70,0 2,0 100/ 34 70,0 2,0 100/ 34 225 250 280 1000 ¢ 1000

Navedene debljine zida bakarnih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima prema DIN 1754.

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih pre¢nika obloznih cevi (*) je re& o specijalnim izradama, prilikom

narucivanja se mora informisati da li postoji moguénost isporuke.

Neizolovani zavr$eci ¢eli¢nih cevi su 200 mm + 20 mm. Druge duZine i specijalne dimenzije na
poseban zahtev. Prilikom narucivanja principijelno treba navesti polozaj ugradivanja (vodoravan w,
uspravan s ili padajucif), a kod lukova sa specijalnim uglom se mora navesti i komplementarni ugao ().

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana B 2.2

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0 / R 4.1

Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

B 21.1

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

LUKOVI

Toplovodni luk - crni €eli€ni

Izraduju se u nominalnim veli¢inama od DN 20 do DN 1000 propisanog kvaliteta PN 25. Svi lukovi
cevi za medijum do DIN 80 su u skladu sa normom DIN 2448 savijeni iz jednog komada, od DN 100
sa lukom prema DIN 2605 T1 i zavarenim cevnim nastavcima. Od debljine zida > 3,1 mm cevni zavr-
Seci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1,
obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm.

Cevni cilindar je od DN 100 do DN 300 odgovarajuce debljine cevi kod cevnih $ipki: beSavan (s),
okrugao, nelegiran i umiren (R) ¢elik, radni materijal br. 1.0254. Oznaka St 37.0 S, a tehnicki uslovi
isporuke su prema DIN 1629 kao i P 235TR1 prema EN 10216 T 1.

Od DN 350 sa odgovaraju¢om debljinom zida cevnih Sipki je: visokofrekventno zavareni (w), okru-
gao, nelegiran i umiren (R) ¢elik, radni materijal br. 1.0254 sa faktorom zavarivanja V = 1,0 odnosno
100% (B) proracunskog napona. Oznaka St 37.0 W-B, a tehnicki uslovi isporuke prema DIN 1626
kao i P235TR1 prema EN 10216 T 1.

Sanitarni pocinkovani ¢eli¢ni luk

Od %" do 6” za te¢nosti sa propisanim kvalitetom do PN 25, za vazduh i bezopasne gasove do PN
10. Svi lukovi za medijumske cevido 3” su u skladu sa normom DIN 2440 savijeni iz jednog komada,
od 4” sa lukom prema DIN 2605 T 1 i zalemljenim cevnim nastavkom. Neizolovani €eli¢ni cevni
zavrseci su 200 mm £ 20 mm.

Cevni cilindar je od 4” do 6”prema normi DIN 2440 >> okrugla, nelegirana, beSavna (s) srednje
teSka cev sa navojem. Radni materijal je St 37.0 S br. 10254, a tehnicki uslovi isporuke su prema
DIN 1629.

Unutrasnja i spoljna povrsina je vru¢e pocinkovana u skladu sa DIN 2444, odnosno EN 10 240 (B.1)
sa DVGW kontrolnim znakom. Debljina sloja na unutradnjoj povrsini cevi iznosi najmanje 400g/m?ili
56 um, do 3” je izduvavanjem ugla¢ana parom i testirana u skladu sa DIN 50 952.

Prema izboru mogu se naruditi sa glatkim zavr§ecima ili cevnim navojem prema DIN 29999 T 1
(konus 1:16) za spojnice koje prema DIN 2986 spadaju u obim isporuke.

Sanitarni bakarni luk

Svi lukovi za cevi za medijum se principijelno sastoje od kapilarnih fitinga prema DIN 2856 sa deblji-
nom zida cevnih Sipki i zalemljenih cevnih nastavaka. Sirenje cevi, odnosno prosirenje kraja cevi pri
tome nije dozvoljeno. Neizolovani bakarni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm.

Cevni cilindri su od beSavno izradene bakarne cevi prema DIN 1786, DVGW. Dimenzije, masa i
tolerancije su u skladu sa DIN 1754, radni materijal je Cu-DHP, odnosno SF-CU, br. 20090.Tehni¢ki
uslovi isporuke i svojstva radnog materijala su u skladu sa DIN EN 1057 i DIN 17671.

PAZNJA: Ukoliko se zbog visokih temperaturnih optere¢enja (maksimalno 155° C) spojevi pravih
cevnih $ipki vr§e pomoc¢u presovanih fitinga, onda primena kapilarnih fitinga za lemljenje (maksi-
malno 110° C) nije moguca.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; B 2 5 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PRIKLJUCCI

Toplovodni prikljuéci - crni €eli€ni

e

>

\
Od DN 20 do DN 1000 sa propisanim kvalitetom do PN 25. Glavni vod i grana cevi za medijum su
sa odgovaraju¢om debljinom zida u odnosu na cevne Sipke. Cevni lukovi 45°, odnosno 90° kao pri-
kljucci do DN 80 najmanje prema normi DIN 2448 savijeni iz jednog komada, od DIN 100 sa lukom
prema DIN 2605 T 1 i zavarenim cevnim nastavcima. Od debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su

pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° u skladu sa DIN 2559 T 1, obe-
lezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani &eli¢ni cevni zavrSeci su 200 mm + 20 mm.

Cevni cilindar je od DN 100 do DN 300 odgovaraju¢e debljine cevi kod cevnih $Sipki: besavan (s),
okrugao, nelegiran i umiren (R) ¢elik, radni materijal br. 1.0254. Oznaka St 37.0 S, a tehnicki uslovi
isporuke su prema DIN 1629 kao i P 235TR1 prema EN 10216 T 1.

Od DIN 350 sa odgovaraju¢om debljinom zida cevnih Sipki je: visokofrekventno zavareni (w),
okrugao, nelegiran i umiren (R) ¢elik, radni materijal br. 1.0254 sa faktorom zavarivanja V = 1,0,
0dnosno 100% (B) proracunskog napona. Oznaka St 37.0 W-B, a tehnicki uslovi isporuke prema
DIN 1626 kao i P235TR1 prema EN 10216 T 1.

Na svim prikljuécima se na osnovnoj cevi principijelno vrsi izvlacenje grla, luk se zavaruje kruz-
nim Savom koji moze biti radiografski prozracen. Prikljuci istih dimenzija, kao i za jedan stepen
nominalne veli¢ine manji, izraduju se principijelno prema DIN 2615 T 1 sa privarenim T-komadom
debljine zida koja odgovara cevnim Sipkama.

Mere za 45° T-priklju¢ak, strana B 3.1

Mere za paralelni priklju¢ak, strana B 3.2

Mere za vertikalni priklju¢ak, strana B 3.3

Specifikacija materijala obloznih cevi, strana R 4.0 / 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

B 3 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Standardna debljina izolacije

{@ e
- h
» N - R
N B ' L BLz +
L} 1 L) 1
Dimenzije glavnog voda
s DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
:: Zoll Y 1" 1% 1 %" 2" 25" 3" 4 5" 6"
E da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 1143 139,7 168,3
© s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN D. 90 90 110 110 125 140 160 200 225 250
20 | B | BL. | 1000] 645 | 1000] 645 [1000] 655 [1000] 655 [ 1000 662 |1000] 670 [1000] 680 [1000] 700 [1000] 712 [1000] 725
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |2 [ BL, 1000] 645 [1000] 655 [1000] 655 [1000] 662 [1000] 670 [1000] 680 [1000] 700 [1000] 712 [1000] 725
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
32 | B | BL, 1000 665 | 1000 665 | 1000 | 672 [ 1000 | 680 [ 1000 690 [1000] 710 [1000] 722 [1000] 735
h 70 70 70 70 70 70 70 70
w0 |3 | BL, 1000/ 665 | 1000| 672 | 1000| 680 | 1000] 690 |1000] 710 [1000] 722 [1000] 735
h 70 70 70 70 70 70 70
50 |B. | BL, 1000/ 680 | 1000| 687 | 1000] 697 [1000] 717 |1000] 730 |1000] 742
h 70 70 70 70 70 70
6 |2 | BL, 1000 695 [1000] 705 [1000] 725 [1000] 737 [1000] 750
h 70 70 70 70 70
50 |2 | BL, 1100 700 [1100] 720 [1100] 732 [1100] 745
h 70 70 70 70
100 | B4 | BL, 1100] 750 [1100] 763 |1100] 775
h 70 70 70
125 |2~ [BL, 1200] 763 [1200] 775
h 70 70
150 |2 [BL, 1200] 795
h 70
d, spoljni pre¢nik ¢elicne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s debljina zida ¢elicne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu u mm
D, = spoljni pre¢nik obloZne ceviu mm h = svetla visina prikljucka u mm

Navedene debljine zidova €eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duZine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane 45° T-
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjednacavanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehnicke izmene. U slu¢aju mogucih mernih odstu-
panja u pojedina¢nim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenie isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 3 ) 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Standardna debljina izolacije

Dimenzije glavnog voda
E DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
:“ Zoll 8" 10¢ 12¢ 14* 16* 18* 20° 24" 28" 32¢
g da 2191 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0 711,0 813,0
S 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1 8,0 8,8
DN Da 315 400 450 500 560 630 670 800 900 1000
20 |84 | BL; [1000] 757 [1000] 800 [1000 | 825 [1000 850 [ 1000 880 [1000] 915 [1000 | 935 [1000 | 1000]1000 | 1050|1000 1100
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |3 | BL, [1000] 757 [1000] 800 [1000] 825 [1000] 850 [1000] 880 [1000] 915 [1000] 935 [1000] 1000] 1000 |1050] 1000|1100
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
32 | B | BL, [1000] 767 [1000] 810 [1000] 835 [ 1000 860 [1000] 890 [1000] 925 |1000] 945 | 1000 1010]1000] 1060 1000] 1110
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
40 | B | BL, [1000] 767 [1000] 810 [1000] 835 [ 1000 860 [1000] 890 [1000] 925 |1000] 945 |1000] 1010]1000] 1060 1000] 1110
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
. | BL, [1000] 775 [1000] 817 [1000] 842 [1000] 867 [1000] 897 [1000] 932 [1000] 952 [ 1000 1017[ 1000 1067] 10001117
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
. | BL, [1000] 782 [1000] 825 [1000] 850 [1000] 875 [1000] 905 [1000] 940 [1000] 960 [1000] 10251000 1075]1000]1125]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
50 |3 | BL, [1100] 777 [1100] 820 [1100] 845 [1100] 870 [1100] 900 [1100] 935 [1100] 955 [1100] 1020[ 1100 1070] 1100 1120
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
100 | B4 | BL, [1100] 808 [1100] 850 [1100] 875 [ 1100 900 [1100] 930 [1100] 965 [1100] 985 [ 1100 1050] 1100] 1100] 1100] 1150
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
125 |2 | BL, [1200] 808 [1200] 850 [1200] 875 [1200] 900 [1200] 930 [1200] 965 [1200] 985 [1200] 1050] 1200 1100] 1200 1150
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
150 |21 | BL, [1200] 827 [1200] 870 [1200] 895 [1200] 920 [1200] 950 [1200] 985 [1200] 1005[ 1200 1070] 1200 1120] 12001170
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
200 | B | BL, [1300] 877 [1300] 920 [1300] 945 [ 1300 970 [1300] 1000|1300 1035 | 1300 1055 [ 1300 1120[ 1300 | 1170] 1300 | 1220
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
250 | B | BL, 1400/ 980 | 1400/ 1005 1400 1030] 1400 1060] 1400  1095] 1400 1115] 1400 1180 1400 1230 1400 1280
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
300 | B | BL, 1500 1025] 1500 1090] 1500 1120] 1500 1155] 1500 1175] 1500 1240] 1500 1200] 1500 1340
h 70 70 70 70 70 70 70 70
350 |2 [ BL, 1700]1100]1700]1130]1700] 1165 1700] 11851700 1250 [ 1700] 1300 [ 1700] 1350
h 70 70 70 70 70 70 70
400 |- | BL, 1700]1180[1700] 12151700 1235 1700 1300 [ 1700] 1350 [ 1700] 1400
h 70 70 70 70 70 70
450 | B | BL, 1700 | 1265] 1700 | 1285] 1700 1350] 1700 | 1400] 1700 | 1450
h 70 70 70 70 70
500 | 1 | BL, 1700/ 1315] 1700 1380] 1700 1430] 1700 1480|
h 70 70 70 70
600 | B | BL, 1800/ 1500] 1800 1550 1800 1600)
h 70 70 70
700 |24 [ BL, 1900 1650] 1900 1700
h 70 70
800 |2~ | BL, 2000 1800
h 70

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1

B 3. 1 - 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

© =a
(4]
s \J A
|l BL; I I BLz I
Dimenzije glavnog voda
i DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
i; Zoll " 1" 1% s 2" 25" 3" 4 5" 6"
g da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN D. 110 110 125 125 140 160 180 225 250 280
20 |5 | BL [1000] 665 [1000] 665 [1000 | 672 [ 1000 672 |1000] 680 [1000] 690 [1000] 700 |1000] 722 [1000] 735 [1000 | 750
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |8 | BL, 1000/ 665 | 1000 | 672 | 1000 | 672 [ 1000 680 [ 1000 690 [1000 | 700 1000 722 [1000] 735 [1000] 750
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
32 B [ 8L, 1000] 680 [1000] 680 [1000] 687 [1000] 697 [1000] 707 [1000] 730 [1000] 742 [1000] 757
h 70 70 70 70 70 70 70 70
M EE | BL, 1000 680 [1000] 687 [1000] 697 [1000] 707 [1000] 730 [1000 ] 742 [1000] 757
h 70 70 70 70 70 70 70
50 |2t | BL, 1000/ 695 1000/ 705 [1000] 715 [1000] 737 [1000 | 750 [1000 | 765
h 70 70 70 70 70 70
65 |- | BL, 1000 715 [1000] 725 1000 747 [1000] 760 [1000] 775
h 70 70 70 70 70
0 |- | BL, 1100/ 720 [1100] 742 [1100] 755 [ 1100 770
h 70 70 70 70
100 |2 | BL, 1100] 775 | 1100] 788 [ 1100 803
h 70 70 70
125 | Bt | BL, 1200 | 788 1200 803
h 70 70
150 | B [ BL, 1200] 825
h 70
d, = spoljni pre¢nik Eeli¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida Celi¢ne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu umm
D = spoljni pre¢nik obloZne cevi u mm h = svetla visina prikljucka u mm

a

Navedene debljine zidova ¢eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duZzine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6”” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane 45° T-
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehnicke izmene. U slu¢aju mogucih mernih odstu-
panja u pojedina¢nim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; B 3 5 1 o 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

Dimenzije glavnog voda
§ DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
i; Zoll 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20 24" 28" 32¢
g da 2191 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0 711,0 813,0
s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1 8,0 8,8
DN Da 355 450 500 560 630 670 710 900 1000 1100
20 | BLr BLaf1000] 767 f1000] 835 1000/ 860 | 1000 890 [1000] 925 |1000] 945 | 1000 965 | 100010601000 1110[1000 1160
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |84 8Lz [1000] 787 [1000] 835 1000] 860 [1000] 890 [1000] 925 [1000] 945 [1000] 965 [1000] 1060] 1000] 1110] 1000 1160]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
ap | Bl BLs [1000] 795 J1000] 842 1000 | 867 [ 1000 897 [ 1000 932 [1000] 952 [ 1000 972 [1000 | 1067|1000 |1117] 1000 1167
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
40 |84 8L [1000] 795 [1000] 842 1000] 867 [1000] 897 [1000] 932 [1000] 952 [1000] 972 [1000] 1067 1000] 1117] 1000 1167
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
50 | B | BLe [1000] 02 f1000] 850 1000] 875 [1000] 905 [ 1000 940 [1000] 960 [1000] 980 [1000]1075]1000] 1125] 1000 1175]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
65 | Bt | BLe f1000] 812 [1000] 860 1000 | 885 | 1000 | 915 [ 1000 | 950 [ 1000 | 970 [ 1000 | 990 1000 | 1085] 1000 | 1135] 1000 |1185]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
80 |84 8L [1100] so7 [1100] 865 1100] 880 [1100] 910 [1100] 945 [1100] 965 [1100] 985 [1100] 1080] 1100] 1130] 1100  1180]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
400 | B | BLe |1100] 840 f1100] 858 1100] 913 [1100] 943 [1100] 978 [1100] 998 [1100]1018] 1100 1113] 1100  1163] 1100 1212
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
425 | B | BLs [1200] 840 f1200] 88 1200| 913 1200 943 [ 1200] 978 [ 1200 998 [1200 10181200 1113|1200 | 11631200 | 1212
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
450 | B [ B2 [1200] 862 [1200] 910 1200] 935 [1200] 965 1200 1000] 1200] 1020] 1200] 1040] 1200 1135] 1200 1185] 1200 1235|
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
200 | BL | BLe [1300] 917 J1300] 965 1300 990 1300 1020] 1300 | 1055] 1300 | 1075] 1300 | 1195] 1300 | 1190] 1300 | 1240] 1300 | 1290
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
250 |25 BLe 1400]1030] 1400] 1055] 1400 1085] 1400] 1120] 1400] 1140] 1400] 1160] 1400 1255 1400] 1305] 1400 1355|
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
300 |25 BL 1500 1115] 1500 | 1145] 1500 | 1180] 1500 | 1200] 1500 | 1220] 1500 | 1315] 1500 | 1365] 1500 | 1415|
h 70 70 70 70 70 70 70 70
350 | BLr | BLe 1700 1160] 1700 | 1195] 1700 1215] 1700 | 1235] 1700 | 1330] 1700 | 1380] 1700 | 1430
h 70 70 70 70 70 70 70
400 |25 BL 1700]1250] 1700] 1270] 1700 1290] 1700 1385] 1700] 1435] 1700 1485,
h 70 70 70 70 70 70
450 | B- | BLe 1700 1305] 1700 | 1325] 1700 | 1420] 1700 | 1470] 1700 | 1519)
h 70 70 70 70 70
500 | BLr | BLe 1700/ 1355 1700 1450| 1700 1500 [ 1700 | 1550
h 70 70 70 70
600 |25 BLe 1800] 1600] 1800 1650] 1800 | 1700
h 70 70 70
700 | B4 BLe 1900 | 1800] 1900 | 1800]
h 70 70
300 | B4 [ BLe 2000] 1900
h 70

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1

B 3. 1 - 3 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 2 x poja¢ana

© »n
h
[ ) ] B
| BL1 I | BLe |
° Dimenzije glavnog voda
ﬁ DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
:» Zoll a* 1" 17%" 1 %" 2¢ 2" 3" 4" 5" 6"
§ da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN Da 125 125 140 140 160 180 200 250 280 315
20 |5 | BL; [1000] 680 [1000] 680 [1000 | 688 [ 1000 688 | 1000 698 |1000] 708 [1000[ 718 [1000] 743 [1000] 758 [1000 | 775
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |3 [ BL, 1000] 680 [ 1000] 688 [ 1000 688 [ 1000 698 [1000] 708 [1000] 718 [1000] 743 [1000] 758 [1000] 775
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
32 |8 | BL, 1000 695 | 1000| 695 | 1000 705 [1000] 715 [1000 | 725 [1000 | 750 [1000 | 765 [1000 ] 783
h 70 70 70 70 70 70 70 70
e [ BL, 1000] 695 [ 1000 705 [1000] 715 [1000] 725 [1000] 750 [1000] 765 [ 1000] 783
h 70 70 70 70 70 70 70
50 | B | BL, 1000 | 715 | 1000 | 725 [1000 | 735 [1000 | 760 1000 | 775 1000 | 792
h 70 70 70 70 70 70
65 |2 [ 8L, 1000] 735 [1000] 745 [1000] 770 [1000] 785 [1000] 803
h 70 70 70 70 70
50 |8 | BL, 1100 740 |1100] 765 | 1100 780 1100 798
h 70 70 70 70
100 |2 [ 8L, 1100] 800 [1100] 815 [1100] 833
h 70 70 70
125 | B | BL, 1200] 818 |1200] 835
h 70 70
150 I8 [ 8L, 1200] 860
h 70
d, = spoljni pre¢nik Eeli¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida ¢eli¢ne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu u mm
D = spoljni pre¢nik obloZne cevi u mm h = svetla visina prikljucka u mm

a

Navedene debljine zidova €eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duzine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane 45° T-
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehni¢ke izmene. U slu€¢aju mogucih mernih odstu-
panja u pojedinac¢nim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 3. 1 . 4
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 2 x poja¢ana

Dimenzije glavnog voda
"“g DN 200 250 300 350 400 450 500 600
.x': Zoll 8" 10“ 12¢ 14" 16" 18" 20 24"
§ da 2191 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0
© s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1
DN D, 400 500 560 630 670 710 800 1000
20 | B4 Bk 1000 | 818 [1000] 868 [ 1000 | 897 [1000] 933 [1000] 953 1000 | 973 [1000 | 1018|1000 1118
h 70 70 70 70 70 70 70 70
25 B4 BL 1000/ 818 [ 1000 868 [1000] 897 [1000] 933 [1000] 953 [1000] 973 [1000] 1018|1000 1118
h 70 70 70 70 70 70 70 70
32 B4 8L 1000/ 825 [1000] 875 [1000] 905 [1000] 940 [1000] 960 [1000] 980 [1000] 1025[ 1000 1125
h 70 70 70 70 70 70 70 70
20 |Bu 5= 1000/ 825 [1000] 875 [1000] 905 [1000] 940 [1000] 960 [1000] 980 [1000] 1025[ 1000 1125
h 70 70 70 70 70 70 70 70
[ EnE 1000 835 [1000 | 885 [ 1000] 915 [1000] 950 [1000] 970 |1000] 990 [1000 | 1035]1000] 1135
h 70 70 70 70 70 70 70 70
65 B4 [BL 1000] 845 [1000] 895 [1000] 925 [1000] 960 [1000] g80 [1000] 1000[1000] 1045[ 1000 1145
h 70 70 70 70 70 70 70 70
8o B4 BL 1100/ 840 [1100 | 890 [1100] 920 [1100] 955 [1100] 975 [1100 | 995 [1100] 10401100 1140
h 70 70 70 70 70 70 70 70
100 | B4 B4 1100/ 875 [1100 | 925 [1100] 955 [1100] 990 [1100] 1010[1100  1030]1100] 1075|1100 1175
h 70 70 70 70 70 70 70 70
125 | Bt Bl 1200/ 878 [1200] 928 [1200] 958 [1200] 993 [1200]1013[1200 | 1033]1200] 10781200 1178
h 70 70 70 70 70 70 70 70
150 | L BL 1200/ 903 [1200] 953 [1200] 982 [1200]1018]1200] 1038|1200  1058] 1200 1103[ 1200 1203
h 70 70 70 70 70 70 70 70
200 |25 Bl 1300/ 963 [1300]1013]1300] 10421300  1078] 1300] 1008 [ 1300 1118[1300] 1163[ 1300 1263
h 70 70 70 70 70 70 70 70
250 |25 Bl 140011080 1400 1110] 1400] 1145 1400 1165] 1400] 1185 1400 1230[ 1400 1330
h 70 70 70 70 70 70 70
300 |25 BL 1500] 1175 1500] 1210] 1500 1230] 1500] 1250] 1500 1295 1500 [ 1395
h 70 70 70 70 70 70
350 | B4 B 1700] 1230[1700] 1250 1700 1270] 1700 1315|1700 1415
h 70 70 70 70 70
400 | B- Bl 17001290 1700] 1310] 1700 13551700 1455
h 70 70 70 70
450 | BL Bl 1700 1345]1700 1390 1700 1490
h 70 70 70
500 | 218l 1700 1445[1700[ 1545
h 70 70
600 |25 Bl 1800 1700
h 70

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1

B 3. 1 - 5 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Standardna debljina izolacije

Da
h
De
4 Bl -
Dimenzije glavnog voda
E DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
i— Zoll Ya* 14 1%" 1 %" 2° 2" 3 4" 5° 6"
g da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN D. 90 90 110 110 125 140 160 200 225 250
20 B4 | BL [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000] 600 [1000 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |3 [ BL, 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120
32 |- | BL, 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
w0 |3 | BL, 1000/ 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120 120 120
50 |- | BL, 1000/ 600 | 1000| 600 | 1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 | 1000 ] 600
h 120 120 120 120 120 120
65 | B | BL, 1000| 600 |1000] 600 |1000] 600 | 1000 600 | 1000 | 600
h 120 120 120 120 120
50 |24 [BL, 1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120
100 |21 | BL, 1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120
125 |2t | BL, 1200 600 [1200] 600
h 140 140
150 | B | BL, 1200/ 650
h 122
d, = spoljni pre¢nik Celi¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida Celi¢ne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu umm
D = spoljni pre¢nik obloZne ceviu mm h = svetla visina prikljucka u mm

Navedene debljine zidova ¢eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duZzine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6”” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane paralelne
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjednacavanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehnicke izmene. U slu¢aju mogucih mernih odstu-
panja u pojedina¢nim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 3 _ 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Standardna debljina izolacije

Dimenzije glavnog voda
é DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
i; Zoll 8" 10° 12" 14" 16" 18" 20" 24" 28" 32"
g da 219,1 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0 711,0 813,0
S 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1 8,0 8,8
DN Da 315 400 450 500 560 630 670 800 900 1000
20 | B4t | BLe [1000] 600 1000 | 600 [1000 | 600 | 1000 | 600 1000 | 600 [ 1000 600 |1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |81 8L [1000] 600 1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
32 |84 /8L [1000] 600 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
40 | BL /8L 1000 600 1000 600 | 1000 600 | 1000 600 [ 1000 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
50 | B BLe [1000] 600 1000 600 | 1000| 600 | 1000] 600 | 1000/ 600 | 1000/ 600 |1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
65 |81 /8L 1000 600 1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
80 |BL /8L 1100 600 1100 600 | 1100 600 |1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
400 | BL [ BLe [1100] 600 1100] 600 | 1100| 600 | 1100] 600 [ 1100 600 1100 600 1100 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
425 | B [ BLa [1200] 800 1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
450 | BLr | BLe [1200] 650 1200 650 | 1200 650 | 1200 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650
h 114 140 140 140 140 140 140 140 140 140
200 | BL | BLe [1300] 700 1300 700 | 1300 700 |1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700
h 168 150 150 190 190 180 185 160 160 160
250 | B4 BLe 1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750
h 197 197 188 184 174 230 220 180 180
300 | B5 BLe 1500 850 | 1500 | 850 | 1500 850 | 1500 | 850 [ 1500 850 [1500 850 [1500] 850 [1500] 850
h 261 252 247 238 243 229 230 220
350 | BLr Bl 1700 900 |1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900
h 312 308 298 304 289 290 29
400 |25 BL 1700]1000] 1700 1000] 1700 1000] 1700 10001700 1000 1700 1000
h 355 345 351 336 337 338
450 | B- BLe 1700[1100]1700]1100] 170011001700 11001700 1100
h 399 404 390 391 392
500 | B | BL: 1700 | 1200] 1700 | 1200] 1700 | 1200] 1700 | 1200]
h 473 459 460 460
00 | B4 BL: 1800] 12501800 1250 1800 1250
h 546 572 573
700 | B4 BLe 1900 | 1400] 1900 | 1400]
h 688 689
800 | B- Bl 2000/ 1600
h 816

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.2

B 3. 2. 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de




is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

Elz
- n
h
1 b -
- AL -
< Di ije glavnog voda
M DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
g Zoll a* 1" 17%" 1 %" 2" 2" 3" 4" 5" 6"
g da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN D. 110 110 125 125 140 160 180 225 250 280
20 |2 | BL [1000] 600 [1000] 600 [1000 | 600 [1000 600 | 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |8 | BL, 1000/ 600 [ 1000 600 [ 1000 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000 ] 600 | 1000 ] 600 1000 ] 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120
3 |2 | BL, 1000 600 | 1000| 600 | 1000/ 600 [ 1000 600 [1000 | 600 [ 1000 600 [1000 ] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
e I BL, 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 1000 ] 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120 120 120
50 | B | BL, 1000 | 600 | 1000 | 600 1000 | 600 [ 1000 | 600 | 1000 ] 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120 120
5 |2 | BL, 1000] 600 [1000] 600 1000 600 [ 1000] 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120
50 |8 | BL, 1100 600 1100 600 | 1100 600 [ 1100 600
h 120 120 120 120
100 |2 [ 8L, 1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120
125 | B | BL, 1200 600 | 1200 600
h 120 140
150 |2 [ 8L, 1200| 650
h 140
d, = spoljni pre¢nik Eeli¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida ¢eli¢ne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu u mm
D = spoljni pre¢nik obloZne cevi u mm h = svetla visina prikljucka u mm

a

Navedene debljine zidova €eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duzine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane paralelne
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjednac¢avanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehni¢ke izmene. U slu€¢aju mogucih mernih odstu-
panja u pojedinac¢nim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; B 3 D 2_ 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

Dimenzije glavnog voda
§ DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
i; Zoll 8" 10" 12 14" 16" 18" 20 24" 28" 32¢
g da 2191 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0 711,0 813,0
s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 71 8,0 8,8
DN Da 355 450 500 560 630 670 710 900 1000 1100
20 | B4t | BLe [1000] 600 1000 600 | 1000] 600 | 1000] 600 | 1000| 600 1000/ 600 | 1000/ 600 |1000] 600 |1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 | 8L | Bl [1000] 600 1000 600 | 1000] 600 | 1000] 600 | 1000| 600 1000/ 600 | 1000/ 600 |1000] 600 |1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
32 |84 8L [1000] 00 1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
40 |BY 8L [1000] 00 1000 600 | 1000 600 | 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
50 | B BLe [1000] 600 1000 600 | 1000 600 | 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
65 |B1 8L [1000] 00 1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
0 | 8L /8L [1100] 00 1100 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
400 | B | BLe |1100] 600 1100 600 |1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
425 | Bt [ 8L [1200] 600 1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
450 | B [ BLa [1200] 650 1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650
h 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
200 | BL | BLe [1300] 700 1300 700 |1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700
h 128 160 160 160 160 160 160 160 160 160
250 | BLr | BLe 1400/ 750 |1400] 750 |1400] 750 |1400] 750 |1400] 750 |1400] 750 |1400] 750 [1400] 750 [1400] 750
h 147 147 180 170 180 180 180 180 180
300 |25 BL 1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850
h 211 197 237 193 198 220 220 220
350 | B& Bl 1700 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900
h 252 243 248 254 260 260 260
400 | BE BLe 1700 1000]1700] 1000] 1700 1000] 1700] 1000] 1700 1000] 1700 1000
h 285 290 296 300 300 300
450 | 2= BL 1700] 1100] 1700] 1100] 1700 1100] 1700 1100] 1700 1100
h 359 364 320 321 322
500 | B B4 1700 1200] 1700 1200] 1700 | 1200] 1700 | 1200
h 433 389 390 390
600 |21 8L 1800] 1250] 1800] 1250] 1800 1250
h 446 472 473
700 |24 BL: 1900] 1400] 1900 1400
h 588 589
a00 |24 Bt 2000] 1600
h 716

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1.2

B 3. 2, 3 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de




PARALELNI PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 2 x poja¢ana

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

BlLe
[ o] ’ n|
hl
2 T
I BLy |
, {
Dimenzije glavnog voda
ﬁ DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
:: Zoll s 14 1%" 1 %" 2¢ 27" 3" 4 5 6"
g da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
S 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN Da 125 125 140 140 160 180 200 250 280 315
20 |5 | BL [1000] 600 | 1000 | 600 [1000] 600 [1000] 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000 | 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |3 | BL, 1000 600 | 1000/ 600 [1000] 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 1000/ 600 |1000] 600 [1000 | 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120
N [ BL, 1000] 600 [ 1000] 600 [ 1000 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
w0 |8 | BL, 1000 600 [1000 | 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000 | 600
h 120 120 120 120 120 120 120
0 |- [ 8L, 1000 600 [1000] 600 1000 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120
5 |2 | BL, 1000/ 600 [ 1000/ 600 [1000 | 600 [1000] 600 [1000 | 600
h 120 120 120 120 120
50 |2~ [ BL, 1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [ 1100] 600
h 120 120 120 120
100 |2 | BL, 1100| 600 1100/ 600 [1100 | 600
h 120 120 120
125 |2 | BL, 1200] 600 [1200] 600
h 120 120
150 12 [ BL, 1200] 650
h 120
, = spoljni pre¢nik Eeli¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
= debljina zida Celi¢ne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu u mm
= spoljni pre¢nik obloZne cevi u mm h = svetla visina prikljucka u mm

Navedene debljine zidova &eliénih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standar-
dnim debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge

duzine i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane paralelne
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehnicke izmene. U slu¢aju mogucih mernih
odstupanja u pojedina¢nim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de

B 3.2.4



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

Dimenzije glavnog voda
$ DN 200 250 300 350 400 450 500 600
:— Zoll 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 24"
(‘;" da 2191 273,0 | 3239 | 3556 | 4064 | 4572 | 508,0 | 610,0
S 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7.1
DN D, 400 500 560 630 670 710 800 1000
20 |84 | BL, [ 1000 600 |1000] 600 |1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 | 1000 600 | 1000 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |2t | BL, | 1000 600 [ 1000] 600 [1000] 600 |1000 | 600 | 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000 | 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
32 B | BL, [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 | 1000] 600 [1000 | 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
P ED | BL, [ 1000 | 600 [1000 ] 600 |1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000 | 600 [1000 ] 600 [1000 ] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
50 |- | BL, [ 1000 | 600 [1000 ] 600 |1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000 | 600 [1000 ] 600 [1000 ] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
65 I3 | BL, [ 1000 | 600 [1000 ] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000 | 600 [1000 ] 600 [1000 ] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
80 |2 | BL, |1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 | 1100 | 600 1100 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100 | 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
100 | | BL, [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100 | 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
125 | B | BL, [ 1200 | 600 [1200] 600 |1200] 600 [1200] 600 |1200] 600 [1200 | 600 [1200 ] 600 [1200 ] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
150 |2 | BL [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200 | 650 [1200 | 650 [1200 | 650 [1200 | 650 [1200 | 650
h 120 120 120 120 120 120 120 120
200 | B~ | BL, [ 1300 | 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 |1300] 700 [1300 | 700 [1300 ] 700 [1300] 700
h 140 120 120 120 120 120 120 120
250 | B | BL, 1400 750 [ 1400 750 [1400 | 750 1400 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400 | 750
h 150 142 130 130 135 120 130
300 |2~ | BL, 1500 850 [1500 | 850 [1500 | 850 [1500 | 850 [1500] 850 |1500] 850
h 151 185 190 195 175 150
350 | B | BL, 1700] 900 [1700] 900 [1700 | 900 [1700] 900 [1700] 900
h 182 188 245 225 180
400 B4 | BL. 170010001700 1000 [ 1700 | 1000 [ 1700 1000
h 245 250 231 230
50 |24 | BL, 1700|1100 1700 | 1100|1700 | 1100
h 319 299 250
500 | B | BL, 1700 1200 [1700 1200
h 343 294
600 |- | BL, 1800 1250
h 346

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1.2

B 3. 2, 5 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

VERTIKALNI PRIKLJUCAK

Dimenzije svih debljina izolacije — standardna, 1x pojaéana i 2 x poja¢ana

"
2 2
b i—r-r1d
k u" J
L -
Dimenzije glavnog voda
K DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
i— Zoll ' 1 1% Iz 2" 25" 3" 4" 5" 6"
5 da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
© s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN Da vidite strane B 3.1 do B 3.1.5 ili B 3.2 doB 3.2.5
20 BLq 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 600 600 600 600 650 650 650 700 700
25 BLy 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 600 600 600 650 650 650 700 700
32 BL, 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 600 600 650 650 650 700 700
40 BL, 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 600 650 650 650 700 700
50 BL, 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 650 650 650 700 700
65 BL, 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 650 650 650 700 700
80 BL, 1100 1100 1100 1100
BL, 650 650 700 700
100 BL,; 1100 1100 1100
BL, 650 700 700
125 BLy 1200 1200
BL, 700 700
150 BL, 1200
BL, 700
d, = spoljni pre¢nik eli¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida celi¢ne cevi prema B, = duzZinakrakaumm
isoplusu u mm
D = spoljni preénik obloZne ceviu mm

Navedene debljine zidova ¢eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duZine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane vertikalne
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehni¢ke izmene. U slu¢aju mogucih mernih odstu-
panja u pojedina¢nim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; B 3 5 3
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

VERTIKALNI PRIKLJUCAK

Dimenzije svih debljina izolacije - standardna, 1x poja¢anai 2 x pojac¢ana

Dimenzije glavnog voda

§ DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
f; Zoll 8" 10" 12 14" 16" 18" 20" 24" 28" 32"
g da 219,1 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0 711,0 813,0

S 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1 8,0 8,8

DN D, vidite strane B 3.1 do B3.1.5 ili B 3.2 doB3.2.5

20 BL: 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

25 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

22 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

40 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

50 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

65 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

80 BL4 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

100 BL4 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

125 BL4 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

150 BL4 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

200 BL4 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

250 BL. 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400
BL, 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

300 BL4 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
BL, 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

350 BL4 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700
BL, 800 800 900 900 1000 1000 1100

400 BL1 1700 1700 1700 1700 1700 1700
BL, 800 900 900 1000 1000 1100

450 BL4 1700 1700 1700 1700 1700
BL, 900 900 1000 1000 1100

500 BL4 1700 1700 1700 1700
BL, 900 1000 1000 1100

600 BL4 1800 1800 1800
BL, 1000 1000 1100

700 BL4 1900 1900
BL, 1000 1100

800 BL4 2000
BL, 1100

PAZNJA: Kod maksimalno DN 600 2 x pojagane isporugive debljine izolacije videti stranu B 3.3 i
B 3.3.1. Kada je re¢ o specijalnim izradama treba se unapred raspitati o moguénostima isporuke.

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.3

B 3. 3. 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

SANITARNI PRIKLJUCAK

Sanitarni prikljucci -Celi¢ni pocinkovani

Dimenzije su iste kao i kod crnih priklju¢aka, u skladu sa stranom B 3.1 (45° T-priklu¢ak),
stranom B 3.2 (paralelni priklju¢ak) i stranom B 3.3 (vertikalni priklju¢ak).

Od %” do 6” za tecnosti sa propisanim kvalitetom do PN 25, za vazduh i bezopasne
gasove do PN 10. Svi lukovi za medijumske cevi do 3” su u skladu sa normom DIN 2440
savijeni iz jednog komada, od 4” sa lukom prema DIN 2605 T 1 i zalemljenim cevnim
nastavkom. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavrSeci su 200 mm + 20 mm.

Ceuvni cilindar je od 4” do 6”prema normi DIN 2440 >> okrugla, nelegirana, beSavna (s)
srednje teSka cev sa navojem. Radni materijal je St 37.0 S br. 10254, a tehnicki uslovi
isporuke su prema DIN 1629.

Unutrasnja i spoljna povrs$ina je vruée pocinkovana u skladu sa DIN 2444, odnosno EN
10 240 (B.1) sa DVGW kontrolnim znakom. Debljina sloja na unutra$njoj povrsini cevi
iznosi najmanje 400g/m?ili 56 um, do 3” je izduvavanjem ugla¢ana parom i testirana u
skladu sa DIN 50 952.

Prema izboru mogu se naruciti sa glatkim zavrSecima ili cevnim navojem prema DIN
29999 T 1 (konus 1:16) za spojnice koje prema DIN 2986 spadaju u obim isporuke.

Na svim prikljuécima se na osnovnoj cevi principijelno vrsi izvlacenje grla, luk se zava-
ruje kruznim $avom koji moze biti radiografski prozracen. Priklju¢ci istih dimenzija, kao i
za jedan stepen nominalne veli¢ine maniji, izraduju se principijelno prema DIN 2615 T 1
sa privarenim T-komadom debljine zida koja odgovara cevnim Sipkama.

Bakarna pojedina¢na i dupla cev

Glavni vod i grana cevi za medijum su u skladu sa normom DIN 1754. lukovi 45°, odno-
sno 90° se kod priklju¢aka principijelno sastoje od kapilarnih fitinga prema DIN 2856
sa debljinom zida cevnih Sipki i zalemljenih cevnih nastavaka. Sirenje cevi, tj. prosire-
nje kraja cevi pri tome nije dozvoljeno. Neizolovani bakarni cevni zavrSeci su 200 mm
+20 mm.

Cevni cilindri su od be$avno izradene bakarne cevi prema DIN 1786, DVGW. Dimenzije,
masa i tolerancije su u skladu sa DIN 1754, radni materijal je Cu-DHP, odnosno SF-CU,
br. 20090.Tehnicki uslovi isporuke i svojstva radnog materijala su u skladu sa DIN EN
1057 i DIN 17671.

PAZNJA: Ukoliko se zbog visokih temperaturnih optereéenja (maksimalno 155° C) spo-
jevi pravih cevnih Sipki vr§e pomoc¢u kompresionih fitinga, onda primena kapilarnih fitinga
za lemljenje (maksimalno 110° C) nije moguca.

Mere bakarnog priklju¢ka, strana B 3.4.1

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 3. 4
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

BAKARNI PRIKLJUCAK

45° T-priklju¢ak
©) "
2 ha 70
oY h .
[ o Tt L e i ——,

45° T-priklju¢ci sa pojedina¢nom i duplom bakarnom cevi se principijelno proizvode u dimenzijama
glavnog voda i kraka 1,00 m « 1,00 m. Svetla visina prikljucka (h) generalno iznosi 70 mm.

Kod duple bakarne cevi treba obratiti paznju na to da je iz proizvodno-tehnickih razloga isporuciv samo

45°T-priklju¢ak manje dimenzije postavljene na poziciji 12:00 h.

Paralelni priklju¢ak

0
Da
L
| Da
L Bly= 100 m ,
-
o, . Precnik oblozne cevi (Da) glavnog voda
5@ Da 90 110 125 140 160 180 200 225 250 280
90 h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
110 h 120 120 120 120 120 120 120 120 120
125 h 120 120 120 120 120 120 120 120
140 h 120 120 120 120 120 120 120
160 h 120 120 120 120 120 120
180 h 120 120 120 120 120
200 h 120 120 120 120
225 h 140 140 120
250 h 120 140
280 h 140

Paralelni prikljucci se proizvode samo kao bakarne pojedina¢ne cevi. Duzina glavnog voda i grane

(BL1 « BL2) iznosi principijelno 1,00 m « 0,50 m. Mera (h) zavisi od (Da).

Vertikalni priklju¢ak

Vertikalni priklju¢ci sa pojedinaénom ili duplom bakarnom cevi se
principijelno proizvode u dimenziji glavnog voda i kraka 1,00 m
1,00 m (BL1 « BL2).

Kod duplih cevi treba obratiti paznju na to da je priklju¢ak moguce
montirati samo bo¢no, na pozicijama 3:00 h, odnosno 9:00 h.

B 3.4.1

Bly = L00 m

BLa
1,00 m

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

CVRSTA TACKA

Dimenzije ¢eli¢ne cevi Soolini 2nik oblo3 Minimalne dimenzije
Nomi'r?alna Spoljni De_bljina pOJr;e[‘)IrieSnl(m(:]))ozne Celiénog prirub? Duzina
veli¢ina/ [%] zida a Duzina Debljina
dimenzije d, s Debljina izolacije asb Gelka L
DN Zoll (mm) (mM) I angarana 1xpojaana |  2xpojac. * (mm) (mm) (mm)
20 A 26,9 23 90 110 125 200 « 200 15 2000
25 1" 33,7 2,6 90 110 125 200 « 200 15 2000
32 1% 42,4 2,6 110 125 140 200 » 200 15 2000
40 1% 48,3 2,6 110 125 140 200 » 200 15 2000
50 2" 60,3 2,9 125 140 160 250 « 250 20 2000
65 25" 76,1 29 140 160 180 250 o 250 20 2000
80 3" 88,9 3,2 160 180 200 250 ¢ 250 20 2000
100 4" 114,3 3,6 200 225 250 330 « 330 25 2000
125 5" 139,7 3,6 225 250 280 330 « 330 25 2000
150 6" 168,3 4,0 250 280 315 380 « 380 25 2000
200 8" 2191 4,5 315 355 400 500 » 500 25 2000
250 10" 273,0 5,0 400 450 500 600 « 600 30 2000
300 12" 323,9 5,6 450 500 560 700 « 700 30 2000

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih pre¢nika obloznih cevi (*) je re& o specijalnim izradama, prilikom
narucivanja se mora informisati da li postoji moguénost isporuke.

Navedene debljine zidova ¢eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Generalno se protiv unutrasnjeg pritiska (p) vrsi proracun prema DIN
2413. Cev za medijum ima odgovaraju¢u debljinu zida u odnosu na cevne Sipke. Od debljine zida >
3,2 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° u skladu
sa DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani zavrseci ¢eli¢nih cevi su 200 mm
+20 mm.

Celiéni prirub na &vrstoj tacki je kvadratnog oblika ploéaste konstrukcije namenjen za maksimalno
opterecenje L /2. Preko tog priruba se nastale sile prenose na betonski blok prikladnih dimenzija.
Navedene mere se odnose na crne i do 6” (DN 150 = 165,1 kod pocinkovane) i na pocinkovane ¢vrste
tacke, druge mere na specijalni zahtev. Po izboru stoje na raspolaganju dva modela koja pri porudz-
bini moraju da budu definisana:

a) Standardna konstrukcija
b) Termicki i elektri¢no razdvojena konstrukcija

Specifikacija materijala obloznih cevi, strana B 2.2

Specifikacija materijala obloZnih cevi, strana R 4.0/ 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Montaza ¢vrste tacke - betonskog bloka u B 25, vidi stranu M 3.6
Projektovanje i minimalna veli¢ina bloka, strana P 8.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 4. 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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r—— ZAPORNA ARMATURA

Dimenzije celiéne cevi . . s dimenzije kucista
Spoljni pre¢nik oblozne

Nominalna Spoljni | Debljina cevi D_(mm) Spoljni Viisina Duzina

velicina/ @ zida : precnik osovine

dimenzije d, s Debljina izolacije i D h L
DN Zoll (mm) (MmM) [ Standardna | txpojacana | 2zxpojac. - (mm) (mm) (mm)
25 1" 33,7 2,6 90 110 125 90/110/110 400 1000
32 16" 42,4 2,6 110 125 140 110 404 1000
40 1% 48,3 2,6 110 125 140 110 413 1000
50 2" 60,3 2,9 125 140 160 110 420 1000
65 2" 76,1 2,9 140 160 180 110 424 1000
80 3" 88,9 3,2 160 180 200 110 434 1000
100 4 114,3 3,6 200 225 250 140 453 1000
125 5" 139,7 3,6 225 250 280 140 492 1000
150 6" 168,3 4,0 250 280 315 140 513 1000
200 8" 219,1 4,5 315 355 400 140 537 1000
250 10" 273,0 5,0 400 450 500 180 613 1400
300 12" 323,9 5,6 450 500 560 180 664 1400

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih pre¢nika obloznih cevi (*) je re& o specijalnim izradama, prilikom
narucivanja se mora informisati da li postoji mogucnost isporuke. (**) U zavisnosti od tipa armature,
stvarne dimenzije kucista minimalno odstupaju od navedenih. Duzina integrisanog vretena principi-
jelno iznosi 350 mm.

Minimalana norma cevi za medijum je EN 448, a od debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su pripre-
mljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° u skladu sa DIN 2559 T 1, obeleZni broj
22, odnosno 1SO 6761. Neizolovani zavrieci ¢eliénih cevi su 200 mm + 20 mm. PAZNJA: navedene
dimenzije se odnose na isoplusov standardni model. Raspitati se u vezi sa isporucivim tipovima i
drugim dimenzijama.

U obim isporuke spada 1,5 m dugacka PEHD-zastitna cev koja se moze skratiti po potrebi i koni¢ni
Cetvorostranicni klju¢. Na ovaj T-klju¢ naknadno se moze postaviti produzni adapter ili pomo¢ni pogon.
DN 150 armaturom bi trebalo upravljati pogonski.

Prilikom narucivanja mora se navesti precizan opis modela, kao i nacin upotrebe, T-klju¢ ili pomo¢ni
pogon. Svi standardni modeli su sa redukcionim protokom. Armature sa punim protokom se mogu
naruciti kao specijalni deo.

Pribor za armature, vidi stranu B 5.2

Uputstva za montazu zaporne armature, vidi stranu M 3.5
Specifikacija materijala obloZne cevi, vidi stranu R 4.0/4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, vidi stranu Z 8.0

B 5 h 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

KOMBINOVANA ZAPORNA ARMATURA

sa odmuljom (ELE) i/ili odzrakom (ELU)

Dimenzije nominalne veli¢ine glavnog voda Odmulj / odzrak Rastojanje
Celiéna cev Spoljni preénik oblozne | Nomi- | MR-D | visina | 0sovine | Duzina
Nomimamnal Spolini | Debiina cevi D, (mm) nalna D, h ELEELY
velisina_| & “%a Debljina izolacije velicina | (mm) | (mm) | nadom L
DN (m‘m) (mm) Standardna | 1xpojacana |  2xpojac. * DN Standardna L (mm) (mm)
25 33,7 2,6 90 110 125 25 90 400 300 2000
32 42,4 2,6 110 125 140 25 90 404 300 2000
40 48,3 2,6 110 125 140 25 90 413 300 2000
50 60,3 2,9 125 140 160 25 90 420 300 2000
65 76,1 2,9 140 160 180 25 90 424 300 2000
80 88,9 3,2 160 180 200 50 140 434 300 2000
100 114,3 3,6 200 225 250 50 140 453 350 2000
125 139,7 3,6 225 250 280 50 140 492 350 2000
150 168,3 4,0 250 280 315 50 140 513 350 2000
200 2191 4,5 315 355 400 50 140 537 400 2000
250 273,0 5,0 400 450 500 50 140 613 400 2000
300 323,9 5,6 450 500 560 50 140 664 500 2200

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih preénika obloznih cevi (*) je re& o specijalnim izradama, prilikom
narucivanja se mora informisati da li postoji moguénost isporuke.

Vazi isto kao i za zaporne armature na strani B 5.0, samo $to su napravljene kao kompletne jedinice
za odmulj ili/i odzrak koje se prvenstveno ugraduju u prstenaste Sahte. Na vertikalnim granama za ELE
ili/i ELU se sa radne strane nalazi isoplus — kugliéni ventil koji je izolovan penom, a &ija se ru¢ka za
otvaranje i zatvaranje nalazi spolja, pa se oni zato ne mogu skracivati.

Neizolovani zavr$eci grana su zasti¢eni zavrsnom kapom i standardno se izraduju sa pocinkovanim
cevnim zavr$ecima za direktno priklju¢ivanje creva. Navedene mere se odnose na isoplusov standar-
dni model sa jednom ili dve dodatne grane za ELE i/ili ELU. Svi standardni modeli su sa redukcionim
protokom.

Druge dimenzije i modeli na specijalni zahtev. Armature sa punim protokom, kao i ELE i/ili ELU sa poja-
¢anom izolacijom takode na specijalan zahtev, u slu¢aju potrebe bi se trebalo unapred raspitati da i je
moguca isporuka. Prilikom naruc¢ivanja se mora precizno definisati model, vrsta armature, nacin ruko-
vanja (T-kljug ili pomoéni pogon), namena, nominalna veli¢ina, sam ELE ili/i ELU i zavr§etak izdanka.

Uputstva za montazu, kao na strani M 3.5

Pribor za armarure, strana B 5.2

Specifikacija materijala oblozne cevi, vidi stranu R 4.0/ 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, vidi stranu Z 8.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 5 h 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PRIBOR ZA ZAPORNU ARMATURU

PEHD- zastitna cev

Ova zastitna cev sa zastitnom kapom i unutra postav-
lienim laminatom koji sluzi kao pomo¢ za centriranje
spada u obim isporuke zaporne armature. Zastitna
cev se isporucuje u duzini od 1,50 m i prilagodava se
direktno na licu mesta visini prekrivanja.

Zastitne cevi prvenstveno se zavr$avaju u DIN-kana-
lizacionom poklopcu ili u prstenastim $ahtama. U
zavisnosti od dimenzija i tipa armature, potrebni su
razli¢iti modeli koji su, medutim, svi svedeni na jedin-
stveni gornji pre¢nik od 140 mm. Druge dimenzije i
duzine na specijalni zahtev.

Produzni adapter

Kada se zaporne armature ugraduju na veéim dubi-
nama, onda se dodatno primenjuju produzni adapteri.
U obim isporuke produznog adaptera spada koni¢ni
imbus koji se pri¢vr§¢uje na standardno kuéiste, odno-
sno ¢estvorostrani klju¢ armature.

Produzetak se opet zavr$ava ¢etvorostrani¢nim klju-
¢em SW 27/32. U zavisnosti od dimenzije zaporne
armature razlikuju se tri razli¢ita tipa koja su isporu-
Siva u standardnim duzinama od 0,50 m, 1,00 m ili
1,50 m. Moguc¢i specijalni modeli na poseban zahtev.

T-kljué / pomoc¢ni pogon

U zavisnosti od dimenzija zaporne armature, sledi pri-
mena T-klju¢a ili pomoénog pogona. Od dimenzije DN
150 bi trebalo upravljati armaturom pomoc¢u pogon-
skih uredaja.

T-klju€ se isporucuje u duzini od 1,00 m sa koni¢nim
imbusom. Za upravljanje armaturom nisu dozvoljeni
neodgovarajuc¢i produZeci poluge.

Pogon sadrzi koni¢ni imnbus koji se mora postaviti
vertikalno na armaturu. U zavisnosti od vrste arma-
ture na raspolaganju su razni pogoni kojima je mozda
potreban dodatni pribor.

Primena netipiziranih uredaja nije dozovljena.
Isporuka pomoc¢nih i planetarnih pogona, kao i elek-
triéni pogoni i drugi pribor na specijalni zahtev.

B 5. 2 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

ODMULJA / ODZRAKA

Dimenzije ¢eli¢ne cevi . o s Entleerung / Entliiftung

Spoljni pre¢nik oblozne . S

Nominalna Spoljni | Debljina ceviD_(mm) Nomi- | MR-& . Duzina
veli¢ina/ [%] zida N nallvr]a D, Visina

dimenzija d, s Debljina izolacije velicina | (mm) | h™ L
DN Zoll (mm) (mm) | standardna | 1xpojacana | 2xpojac. * DN Standardna (mm) (mm)
25 1 33,7 2,6 90 110 125 25 90 500 1000
32 17" 42,4 2,6 110 125 140 25 90 500 1000
40 1% 48,3 2,6 110 125 140 25 90 500 1000
50 2" 60,3 2,9 125 140 160 25 90 500 1000
65 2% 76,1 2,9 140 160 180 25 90 500 1000
80 3" 88,9 3,2 160 180 200 50 140 500 1000
100 4" 114,3 3,6 200 225 250 50 140 500 1000
125 5" 139,7 3,6 225 250 280 50 140 500 1000
150 6" 168,3 4,0 250 280 315 50 140 500 1000
200 8" 2191 4,5 315 355 400 50 140 500 1000
2 250 10" 273,0 5,0 400 450 500 50 140 500 1200

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih pre¢nika obloZnih cevi (*) je re& o specijalnim izradama, prilikom
narucivanja se mora informisati da li postoji moguénost isporuke. (**) Visina se racuna od gornje ivice
oblozne cevi glavnog voda do cevnog zavrsetka ELE, odnosno ELU.

Cev za medijum ima odgovaraju¢u debljinu zida u odnosu na cevne Sipke, a od debljine zida > 3,2
mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° u skladu sa
DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani zavr$eci ¢eli¢nih cevi su 200 mm +
20 mm.

Izrada kao kod vertikalnog prikljucka (pogledati stranu B 3.3), izuzev $to se izraduje sa duzinom kraka
od 500 mm. Taj krak se ne moze skratiti zato $to se na njemu sa radne strane nalazi Isoplus — kugli¢ni
ventil izolovan PUR-penom ¢ija se ru¢ka za otvaranje i zatvaranje nalazi spolja. Neizolovani zavrSetak
grane je zasti¢en zavr§nom kapom i standardno se proizvodi sa pocinkovanim cevnim zavr§etkom sa
navojem za direktno priklju¢ivanje creva.

Druge dimenzije, ELE i/ili ELU sa poja¢anom debljinom izolacije, kao i integrisanje odzraéne posude
na specijalan zahtev, u slucaju potrebe bi se trebalo raspitati da li je isporuka moguca. Prilikom narugi-
vanja se mora precizno navesti svrha upotrebe, ELE ili ELU.

Preporuke za montazu, strana M 3.5.1

Specifikacija materijala obloZne cevi, vidi stranu R 4.0 / 4.1
Specifikacija ¢elicne cevi, uporediti stranu B 2.2
Specifikacija materijala PUR-pene, vidi stranu Z 8.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 6_ 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

REDUKCIONI KOMAD

Di T ne 1 Di T licine 2
Celi¢na cev - Spoljni preénikeobloine Celi¢na cev - Spoljni precnik oblozne Duzina
Nominalna] SPolini ceviD,, (mm) Nominalna] Spolini ceviD_, (mm)
veli¢ina f Debljina izolacije velicina 3 Debiljina izolacije L
DN (m?:q) Standardna | 1xpojagana | 2xpojaé. * DN (m#\) Standardna | 1xpojacana | 2xpojaé. * (mm)
25 33,7 90 110 125 20 26,9 90 110 125 1500
32 42,4 110 125 140 :g gg:; gg :Hg ;ig 1500
40 48,3 110 125 140 :: ;g:;‘ 191(;3 1?3 ;‘2’2 1500
50 60,3 125 140 160 gg ig:i 1:8 12: ;:Z 1500
65 76,1 140 160 180 Zg ig:g 1?3 1;2 ;ig 1500
80 88,9 160 180 200 gg gg:; 132 128 :ZZ 1500
100 114,3 200 225 250 zg 32:? ;]ig 128 523 1500
125 139,7 225 250 280 180: 1;;’93 fgg fgg igz 1500
150 168,3 250 280 315 ::z 1?3:; 2(2)(5) igg ;gg 1500
200 2191 315 355 400 ::g 122:3 22(5) ggg g;g 1500
250 273,0 400 450 500 fgg fég:; 25133 ;gg ;32 1500
300 | s2s9 | aso | so0 | se0 |3 5:;? e oo 1500
30 | ass6 [ soo | se0 | 630 |2 3?23 o e e R
400 | 4064 | se0 | es0 | e70 f358 gggg o o] s

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih pre¢nika obloZnih cevi (*) je re& o specijalnim izradama, prilikom
narucivanja se mora informisati da li postoji moguénost isporuke.

Navedene mere se odnose na crne i do 6” (DN 150 = 165,1 kod pocinkovane) i na pocinkovane ¢vrste
tacke, druge mere na specijalni zahtev. Neizolovani zavr$eci ¢eli¢nih cevi su 200 mm + 20 mm.

Specifikacija cevi za medijum, strana B 7.1
Specifikacija materijala obloZne cevi, vidi stranu R 4.0 / 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, vidi stranu Z 8.0

B7.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

REDUKCIONI KOMAD

Uopsteno

Kako bi se na osnovu aksijalnog pomeranja
izbegla nedozvoljeno velika ¢eona opterece-
nja, potrebno je izvrsiti redukciju samo za dve
nominalne veli€ine. U podrucju prijanjanja ter-
micki prednapregnute trase dozvoljen je samo
jedan pomak dimenzije.

Redukcioni komad se principijelno mora oblo-
Ziti jastucima. Kompenzacioni jastuk ne spada
u obim isporuke redukcionog komada.

Toplovodni redukcioni komad — crni - €eli€ni

Od dimenzije DN 20 do DN 1000 sa propisanim kvalitetom do PM 25. Kao redukcija za
cevi za medijum se principijelno primenjuje koncentri¢ni ¢eli¢ni komad prema DIN 2616
T 2 sa zavarenim cevnim nastavcima. Od debljine zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pri-
premljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° u skladu sa DIN 2559
T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani zavrSeci ¢eli¢nih cevi su 200 mm
+20 mm.

Cevni cilindar je od DN 100 do DN 300 odgovarajuée debljine cevi kod cevnih Sipki: besa-
van (s), okrugao, nelegiran i umiren (R) ¢elik, radni materijal br. 1.0254. Oznaka St 37.0 S,
a tehnicki uslovi isporuke su prema DIN 1629 kao i P 235TR1 prema EN 10216 T 1.

Od DIN 350 sa odgovaraju¢om debljinom zida cevnih $ipki je: visokofrekventno zavareni
(w), okrugao, nelegiran i umiren (R) ¢elik, radni materijal br. 1.0254 sa faktorom zavari-
vanja V = 1,0, 0dnosno 100% (B) prorac¢unskog napona. Oznaka St 37.0 W-B, a tehnicki
uslovi isporuke prema DIN 1626 kao i P235TR1 prema EN 10216 T 1.

Debljina zida cevi za medijum, strana B 2.1

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 7_ 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

FLEKSIBILNE CEVI

Uopsteno
isoflex-fleksibilna cev
isocu-fleksibilna cev

isopex-fleksibilne cevi
Osobenosti isopex-cevnih sistema
Tehnicki podaci za toplovod
Tehnicki podaci za sanitarni vod
isopex-delovi i priklju¢ci

Sablonski komadi za fleks cevi
Luk za ulaz u objekat
Prelazni komad

Pribor

Alat za presovanije i savijanje
Zavr$na kapa

Prolaz kroz zid i razvodni $aht

Dvojna armatura i jednokratni-kuglasti ventil

Spojnice za oblozne cevi
GFK-montazni ogranak i montazni luk
Spojnice

Montaza

Isporuka, istovar i skladistenje
Secenje potrebih duzina i isporuka
Polaganje cevi i niskogradnja

Projektovanje

Najvecéa dozvoljena duzina polaganja
isoflex i isocu-cevi

Primena isoflex i isocu-cevi

Primena isopex-cevi

Kuéni priklju¢ak

F2.0
F3.0

F4.0
Fa1
F4.2
Fa.3
Fa.4

F 5.0
F51

F 6.0
F6.1
F 6.2
F6.3

F7.0
F71
F72

F 8.0
F 8.1
F 8.2

F9.0
F9.1
F9.2
F9.3
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

FLEKSIBILNE CEVI

Uopsteno

Fleksibilni isoplus-cevni sistemi su narocito pogodni za kuéne
priklju¢ke, za dodatna proSirenja cevovoda i za zaobilazenje
prepreka kao $to su npr. gradevine, drvece ili drugi cevovodi.
Primena kod kompletnih niskotemperaturnih cevovodnih mreza
u oblasti manjih nominalnih vrednosti je takode moguca.

Kroz kontinuiranu proizvodnju isoplus-fleksibilnih cevi nastaje
uzduzno vodootporan kompaktan cevni sistem, Sto znaci da su
tri osnovna elementa (cev za medijum + izolacija + oblozna cev)
zatvorenim prstenom medusobno povezana. Buduéi da treba
odrzati samo izuzetno male radijuse minimalnog savijanja, flek-
sibilnim cevima se uvek moze izabrati najdirektnija putanja oko
prepreke, na primer ka prostoriji za ku¢ni priklju¢ak.

Velike isporucive duzine garantuju u najkracem vremenskom periodu najefikasnije polaganje, a grade-
vinski radovi se redukuju na minimum. | u niskogradnji dolazi do velikih usteda, buduéi da rov moze da
bude izuzetno uzan. Zato fleksibilni isoplus-cevni sistemi predstavljaju tehnicki, ekonomski i ekoloski
besprekoran metod polaganja kada je re¢ o ustedi energije.

Toplotna izolacija

Fleksisbilne cevi su izolovane poliuretan-penom (PUR), testiranom u skladu sa EN 253, koja se sastoji
od komponenata A = polyol (svetle) i B = isocyanat (tamne). Tokom proizvodnje cev za medijum se
neprestano oblaze penom i tako preko egzotermne hemijske reakcije nastaje visokokvalitetan izola-
cioni materijal sa izuzetnom otporno$cu provodljivosti toplote, APUR = maksimalno 0,024 W/(m<K) pri
niskoj specificnoj tezini.

Isoplus principijelno koristi 100% bezfreonski i samim tim ekolo$ki ciklopetan kojim pokre¢e PUR-
penu. To znaci da pri ogromnom svojstvu toplotne izolacije istovremeno poseduje najmanje moguce
PDP i GWP-vrednosti.

Blokada difuzije ¢elijskog gasa

Kako bi se sprecila razmena PUR-c¢elijskih gasova, sve isoplus-fleksibilne cevi imaju blokator difu-
zije. Ta zaporna folija (parna brana) se za vreme proizvodnje stavlja izmedu PUR-pene i obloZne cevi.
Upotrebljene zaporne folije obezbeduju za vreme kori$¢enja fleksibilnih cevi trajno i konstantno mini-
malni gubitak energije.

Za isoflex iisocu se kao blokator koristi aluminijumska folija koja 100% sprecava difuziju. Da bi se odr-
zala kompaktnost sistema, ta folija ima obostrani sloj od koronom obradenog polietilena. Isopex-cevi
imaju direktnu blokadu ¢elijskog gasa u vidu obojene i takode koronom obradene polietilenske folije.

Oblozna cev

Kod fleksibilnih cevi kao obloZzna cev sluzi ve¢ provereni PELD sa glatkom povrsinom. Polyethylene Low Density je besa-
van, elasti¢ni termoplasti¢ni materijal koji se kontinualno ekstrudira na PUR-penu za vreme proizvodnje. Opsti zahtevi
kvaliteta kao $to su duzina i teZina su u skladu sa DIN 8073, odnosno DIN 8072, sposobnost provodljivosti toplote, APUR
=0,35 W/(meK).

PELD je u velikoj meri otporan na vremenske prilike i UV-zracenja, kao i prakti¢no na sva hemijska jedinjenja koja postoje u
zemlji. U svim nacionalnim i medunarodnim normama, odnosno smernicama, PE je zato naveden kao jedini podoban mate-

rijal za direktno polaganje na zemlju.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; F 1 . 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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FLEKSIBILNE CEVI

Cev za medijum

Isoflex-cev se sastoji od besavne hladno vucene precizno izradene
Celicne cevi narocito tacnih dimenzija i glatke unutrasnje povrsine.
Dimenzije, staticke vrednosti i tolerancije su u skladu sa DIN 2391-
1, materijal St 35.8 S/I, br. 1.0305. Tehnicki uslovi isporuke su u
skladu sa DIN 17175, sertifikat kontrole pri prijemu u skladu sa EN
10.204-3.1B.

Tehnika spajanja

Spajanje celicnih cevi se vrsi ili gasnim ili TIG postupkom
zavarivanja.

Oblast primene

Maksimalno dozvoljena radna temperatura Tmax: 130°C

Maksimalno dozvoljen radni pritisak ps: 25 bara

Maksimalno dozvoljen aksijalni napon omax: 150 N/mm?

Kontrola mreze: bez; pojedinatna cev sa IPS-

CU kao specijalna izrada
Moguc¢i medijumi: sve vode za grejanje i druge teéne materije koje podnosi materijal
Tehnicki parametri St 35.8 pri 20° C

svojstvo jedinica vrednost | svojstvo jedinica vrednost
gustina cevi p kg/dm?® 7,87 modul elasti¢nosti E N/mm? 211.000
zatezna Cvrstoca Rm| ~ N/mm? 360 - 480 | sposobnost provodijivosti toplote 4 W/(m-K) 52,33
granica istezanja Re N/mm? 235 specifiéni kapacitet toplote ¢ kJ/(kg*K) 0,43
hrapavost zida k mm 0,01 koeficijent smicanja o bei Tmax K’ 12,5+ 10°
Cev
Dimenzije Celicne cevi Spolini | puz.  |Maksimalni| Najmanji | 'S2N3
Spoljni | Debljina | Pre€nik | isporuke | Spoli. @ | radijus bez
Tip [%] zida oblozne | 1,00m rolne vode
d, s cevi koracima dr r G
(mm) | (@m) | B [ Lm) | (mm) (mm) | kg/m
isoflex - d 28,0 20 75 24 -100 2220 0,8 1,95
isoflex - 1 28,0 2,0 90 24 -100 2300 0,9 2,15
isoflex - Dupla 2+ 28,0 2,0 90 24 1980 0,9 3,17
Gubitak toplote i u¢inak
Dimenzioniranje Gubitak toplote
Sadrzaj |Prostornal Brzina Prenosiv ucinak Koeficijent q po metru cevi
Tip vode struja | tecenja P ukw Kerior W/m kod
v v w Prilikom $irenja in Srednje temperature Tm
(m) | (m*h) | (mm) | 20K 30K | 40K JW(mK| 70K 60 K 50 K
isoflex-S | 0452 | 0,977 0,60 23 34 45 0,1451 | 10,154 | 8,704 | 7,253
isoflex - 1 0,452 1,303 0,80 30 45 61 0,1229 | 8,605 7,376 6,146
Doppel 0,452 1,629 1,00 38 57 76 0,2636 | 18,455 | 15,821 | 13,187

Navedene vrednosti se zasnivaju na srednjem specificnom kapacitetu toplote (C,) vode od 4.187
J/(kg*K). Na pokrivanju zemljom (H) slojem od 0,60m (od gornje ivice obloZzne cevi do povr§inskog
sloja zemlje), na sposobnosti provodljivosti toplote zemlje (A.) od 1,2 W(m+K), na srednjoj temeraturi
zemlje (T.) od 10° C, kao i na srednjem rastojanju cevi od 100mm kod pojedinacnih cevi.

(59)=>T,, = (T, +Tg):2 T primer: (90° + 70°) : 2 10° = 70 K srednja temperatura.

F 2 = 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



Cev za medijum

Isocu-cev se sastoji od beSavne hladno vuéene precizno izradene
bakarne cevi prema smernicama EN 1057. Dimenzije, mase, staticke
vrednosti i tolerancije su u skladu sa DIN 1754, radni materijal Cu-DHP/R
220, Nr. 2.0090, normalna debljina zida, tehnicki uslovi isporuke prema

DIN 17671. Dupla isocu je sa uzduznim obeleZjem cevi.

Tehnika spajanja

Spajanje bakarne cevi se vrsi kapilarnim lemljenjem fitinga u skladu

sa DIN 2856 iste debljine zida kao $to su i cevi ili sa specijalnim pres
- fitingom. Obradivanie ili Sirenje grla cevi nije dozvoljeno. Obavezno je pridrzavanje smernica i/ili pro-
pisa proizvodaca fitinga za postupak i nacin lemljenja.

Oblast primene

Maksimalno dozvoljena radna temperatura

Maksimalno dozvoljen radni pritisak p,:
Maksimalno dozvoljen aksijalni napon o,

Kontrola mreze:

T -

max’

is(®)plus

PREDIZOLOVANE I

INDUSTRIJSKE CEVI

110° C sa fitinzima; 130° sa presovanim fitinzima
25 bara

110 N/mm?
bez; pojedinacna cev sa IPS-CU
kao specijalna izrada
Moguc¢i medijumi: sve vode za grejanje i druge teéne materije koje podnosi materijal

Tehnicki parametri St 35.8 pri 20° C

svojstvo jedini vrednost | svojstvo jedini vrednost
gustina cevi p kg/dm? 7,87 modul elasti¢nosti £ N/mm? 132.000
zatezna Evrstoéa Rm|  N/mm? 360 - 480 | sposobnost provodljivosti toplote 4 W/(m=K) 364,00
granica istezanja Re N/mm? 235 specifiéni kapacitet toplote ¢ kJ/(kg-K) 0,386
hrapavost zida k mm 0,01 koeficijent smicanja o bei Tinax K 16,8+ 10°
Cev
Dimenzije Zelicne cevi Spoljni Duz.  [Maksimalnif Najmanji | TeZina
Spoljni | Debljina precnik | isporuke | Spolj. @ | radijus bez
Tip (%] zida oblozne | u 1,09m rolne vode
d, s cevi koracima dr r G
(mm) (mm) D, (mm) L (m) (mm) (mm) kg/m
isocu | 22,0 1,0 65 25 - 360 2500 0,8 1,14
isocu ll 28,0 1,2 75 25 - 360 2530 0,8 1,57
isocu - Dupla | 2+22,0 1,0 90 25 - 250 2530 0,9 1,80
isocu - Dupla Il 2+28,0 1,2 90 25 - 200 2530 0,9 2,40
Gubitak toplote i u€inak
Dimenzioniranje Gubitak toplote
Sadrzaj |Prostornal Brzina Prenosiv ucinak Koeficijent q po metru cevi
Tip vode struja tedenja P u kW Keripr W/m kod
v v w Prilikom Sirenja in Srednje temperature Tm
(m) | (m*h) | (mm) | 20k | 30K | 40K |W(mK)| 70K | 60K | 50K
isocu | 0,314 0,679 0,60 16 24 32 0,1332 9,323 7,991 6,659
isocu ll 0,515 1,482 0,80 34 52 69 0,1451 | 10,156 | 8,705 7,254
Doppel | 0,314 0,905 0,80 21 32 42 0,1971 | 13,797 | 11,828 9,859
Doppel Il 0,515 1,853 1,00 43 65 86 0,2637 | 18,457 | 15,823 | 13,188

Osnova navedenih vrednosti je ista kao i na prethodnoj stranici F 2.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Cev za medijum

Isopex-cev se sastoji od Pe-Xa, osnovni materijal je PE, opsti zahtevi
kvaliteta su u skladu sa DIN 16892, cevne serije, odnosno dimenzije
su u skladu sa DIN 16893. Dupla isopex cev ima u uzduznom pravcu
postavljen barkod radi identifikacije cevi.

Polietilen je organsko sjedinjenje molekula ugljenika i vodonika. Kod
unakrsno umrezenog (x) polietilena se H-atomi otklanjaju iz lanaca
molekula i tako nastaju neobratljiva jedinjenja ugljenika koja prave
unakrsnu mrezu lanaca. Prilikom ekstruzije PE-a dodaje se peroksid
(a), a postojeci kiseonik vezuje atome vodonika. Tako nastaje radni
materijal Pe-Xa koji podnosi ogromna mehanicka opterecenja, ali ga
nije moguce variti.

Toplotna cev: cevna niz 1; serija 5,04; SDR 11,08; maksimalni
radni pritisak 6 bara, PN 12,5; sa crveno obojenom blokadom organske difuzije kiseonika od E/VAL
(Ethylenvenylalkohol) prema DIN 4726. U skladu sa AGFW- uputstvom FW 420 ‘Toplotni dalekovodi sa
sinteti¢kim cevima za medijum (PMRY)'.

Sanitarna cev: cevni niz 2; serija 3,15; SDR 7,30; maksimalni radni pritisak 10 bara, PN 20; testirano
prema SVGW radnom listu W 531, sa DVGW i OVGW -kontrolnim znakom.

Tehnika spajanja

Spajanje Pe-Xa cevi se, u zemlju poloZenim trasama, vr$i prevashodno pomocu spojnih priklju¢aka,
vidi stranu F 4.4. Kod pristupac¢nih spojeva u objektima i kod sanitarnih instalacija se mogu primeniti
i spojevi sa navojem.

Oblast primene

Maksimalno dozvoljena trajna radna temperatura T, - 80°C
Maksimalno dozvoljena radna temperatura 7, : 95°C
Maksimalno dozvoljen radni pritisak p,: vidistr. F4.2+F 4.3
Kontrola mreze: generalno bez
Moguc¢i medijumi: sve vode za upotrebu i grejanje i druge te¢ne materije koje podnosi materijal
Tehnicki parametri za PE-Xa na 20° C
svojstvo jedinica vrednost | svojstvo jedinica vrednost
gustina cevi p kg/dm?* 7,87 modul elastiénosti £ N/mm? 600
zatezna Cvrsto¢a Rm|  N/mm? 360 - 480 | sposobnost provodijivosti toplote A W/(m=K) 0,38
granica istezanja Re N/mm? 235 specifiéni kapacitet toplote ¢ kJ/(kg*K) 2,3
hrapavost zida k mm 0,01 koeficijent smicanja o bei Tmax K 20,0 - 10°
Pojedinacna toplovodna cev — 6 bara
Dimenzije PE-Xa cevi Sp?uni Dus. Maksimaini | Najmanii Tezina
Spoljni | Debljina precplk isporuke Spolj. @ radijus bez
Tip @ zida oblozne u 1,00m rolne savijanja vode
d, s cevi koracima dr r G
(mm) | (mm) | Pa.(mm) L (m) (mm) (mm) kg/m
H-25/H-25v 25,0 23 75/90 24 - 360/250 2530 0,7/0.8 0,82/1,03
H-32/H-32v 32,0 29 75/90 24 -360/250 2530 0.8/0,8 0,90/1,10
H-40/H-40v 40,0 3,7 90/110 24 - 250 /200 2530 0,8/0,9 1,22/1,62
H-50/H-50v 50,0 4,6 110/125 24 -200/150 | 2530 /2550 0,9/1,0 1,79/2,06
H-63/H-63v 63,0 5,8 125/ 140 24 -150/140 | 2550 /2690 1,0/1,1 2,35/2,82
H-75 75,0 6,8 140 24 -140 2690 11 3,14
H - 90 90,0 8,2 160 24 -120 2700 1,2 4,07
H-110 110,0 10,0 180 24 -70 2700 1,4 5,43
F 4_ 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



Dupla toplovodna cev - 6 bara
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

|__Dimenzije PE-Xa cevi Spoljni Duz.  |Maksimalnil Najmanji | Tezina
Spoljni Debljina | Precnik | isporuke | Spolj. @ [ radijus bez
Tip 1] zida obloi_ne u 1,0(_)m rolne savijanja vode
d s cevi koracima dr r G
m) | mm) [ O.mm) | L(m) | mm) [ (MM | gm
H-20+20 2+20,0 2,0 75 24 - 360 2530 0,9 0,71
H-25+25 2+250 2,3 90 24 - 250 2530 0,9 0,92
H-32+32 2+32,0 2,9 110 24 - 200 2530 0,9 1,34
H - 40 + 40 2-40,0 3,7 125 24 - 150 2550 1,0 1,74
H - 50 + 50 2-+50,0 4,6 160 24 -120 2700 1,2 2,71
H-63 +63 2+63,0 5,8 180 24-70 2700 1,4 3,67
Pojedinac¢na sanitarna cev — 10 bara
Dimenzije PE-Xa cevi Spoljni Duz.  |Maksimalnil Najmanji | TezZina
Spoljni Debljina | Precnik | isporuke [ Spolj. @ | radijus bez
Tip @ zida obloipe u 1,0Qm rolne savijanja vode
d s cevi koracima dr r G
m | om | B.mm | L@ | mm) | MM | gm
§-25 25,0 3,5 75 24 - 360 2530 0,7 0,89
S-32 32,0 4,4 75 24 - 360 2530 0,8 1,01
S-40 40,0 5,5 90 24 - 250 2530 0,8 1,39
S -50 50,0 6,9 110 24 - 200 2530 0,9 2,05
S-63 63,0 8,7 125 24 - 150 2550 1,0 2,77

U podrucju dimenzija izmedu S — 75 i S — 110 se, pod uslovom da radni pritisak iznosi maksimalno 6
bara, moze koristiti pojedina¢na toplovodna cev, vidi stranu F 4.0. Pogledaj dozvoljeni radni pritisak

(pg) nastr. F 4.2.

Dupla sanitarna cev — 10 bara

Dimenzije PE-Xa cevi Spoljni Duz.  |Maksimalni| Najmanji | Tezina

Spoljni Debljina | Precnik | isporuke | Spolj. @ | radijus bez

Tip 2] zida oblozne | u 1,00m rolne savijanja vode

s cevi koracima dr r G

(mm) (mm) D, (mm) | L(m) (mm) (mm) kg/m

S-25+20 25,0/200) 35/28 90 24 - 250 2530 0,9 0,98
$-32+20 32,0/200| 44/28 110 24 - 200 2530 0,9 1,37
S-40+25 40,0/250| 55/35 125 24 - 150 2550 1,0 1,78
S-50+32 50,0/32,0| 69/4,4 140 24 - 140 2690 1,1 2,53

S -63 +32 63,0/320| 87/44 160 24-120 2700 1,2 3,23

Osobenosti PE-Xa cevnih sistema

Kroz princip proizvodnje isopex-cevi nastaje uzduzno vodootporan kompaktan sistem cevi, odnosno
tri materijala (PE-Xa, PUR-pena, PELD) su zatvorenim prstenom medusobno povezana. Sa porastom
temperature sve manji E-modul cevi za medijum uzrokuje samo jo$ vrlo male napone. Kroz postavlja-
nje posteljica na zemlji ti naponi se jo$ dodatno smanjuju, a kod sistema spajanja kao $to je isopex
aksijalno toplotno istezanje skoro potpuno nestaje.

To znaci da isopex-cevi mogu bez kompenzacije prilikom istezanja i na osnovu sistema spajanja da
budu projektovane kod objekata, odnosno gradevina bez ¢vrste tacke.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

TEHNICKI PODACI

Gubitak toplote + kapacitet, pojedinacna toplotna cev — 6 bara

Dimenzioniranje Gubitak toplote
Sadrzaj [Prostorna| Brzina Prenosiv u¢inak Koeficijent g po metru cevi
Tip vode struja | tecenja P ukw Kerior W/m kod
v g w Prilikom Sirenja Srednje temperature Tu
(/m) | (m*h) | (mm) | 20K 30K | 40K |W/(mK]| 70K | 60K 50 K
H-25 0,327 0,941 0,80 22 33 44 0,1294 | 9,056 7,762 6,468
H-32 0,539 1,941 1,00 45 68 90 0,1642 | 11,492 9,850 8,208
H-40 0,835 3,305 1,10 77 115 154 0,1708 | 11,957 | 10,249 | 8,540
H-50 1,307 5,177 1,10 120 181 241 0,1757 | 12,299 | 10,542 8,785
H-63 2,075 8,964 1,20 209 313 417 0,1992 | 13,947 | 11,954 | 9,962
H-75 2,961 13,857 1,30 322 483 645 0,2186 | 15,303 | 13,117 | 10,931
H-90 4,254 | 22,974 1,50 534 802 1.069 | 0,2347 | 16,427 | 14,080 | 11,733
H-110 6,362 | 36,644 1,60 852 1.279 1.705 | 0,2701 | 18,905 | 16,204 | 13,504
Dimenzioniranje Gubitak toplote
Sadrzaj [Prostorna| Brzina Prenosiv u¢inak Koeficijent g po metru cevi
Tip vode struja | tecenja P u kW Keribr W/m kod
v \'A w Prilikom Sirenja Srednje temperature Tu
(m) | (m*h) | (mm) | 20K 30K 40K JWi(mK)| 70K 60 K 50 K
H-25v 0,327 1,177 1,00 27 41 55 0,1115 | 7,803 6,688 5,573
H-32v 0,539 2,329 1,20 54 81 108 0,1364 | 9,547 8,183 6,819
H-40v 0,835 3,906 1,30 91 136 182 0,1394 | 9,760 8,366 6,971
H-50v 1,307 6,119 1,30 142 213 285 0,1526 | 10,684 | 9,158 7,631
H-63v 2,075 10,458 1,40 243 365 487 0,1745 | 12,212 | 10,468 | 8,723
Gubitak toplote + kapacitet, dupla toplovodna cev — 6 bara
Dimenzioniranje Gubitak toplote
Sadrzaj |Prostornal Brzina Prenosiv u¢inak Koeficijent q po metru cevi
Tip vode struja | tedenja P ukw Kerior W/m kod
v v w Prilikom Sirenja in Srednje temperature Tm
(ym) | (m*h) | (mm) | 20K | 30K | 40K |W(mK[ 70K | 60K | 50K
H-20+20 | 0,201 0,507 0,70 12 18 24 0,2189 | 15,326 | 13,139 | 10,952
H-25+25| 0,327 1,059 0,90 25 37 49 0,2233 | 15,630 | 13,399 | 11,168
H-32+32| 0,539 2,135 1,10 50 74 99 0,2438 | 17,066 | 14,631 | 12,195
H-40+40 | 0,835 3,606 1,20 84 126 168 0,2740 | 19,180 | 16,442 | 13,705
H-50+50 | 1,307 5,648 1,20 131 197 263 0,2561 | 17,927 | 15,369 | 12,810
H-63+63 | 2075 9,711 1,30 226 339 452 0,3049 | 21,345 | 18,298 | 15,252
Osnovu navedenih vrednosti vidi na sledecoj stranici F 4.3
Dozvoljeni radni pritisak (p;) u barima
Trajanje talna radna temperatura
rada 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
1 godina 17,9 15,8 14,0 12,5 11,1 9,9 8,9 8,0 7,2
5 godina 17,5 15,5 13,8 12,2 10,9 9,7 8,7 7,8 7,0
10 godina 17,4 15,4 13,7 12,1 10,8 9,7 8,6 7,7 6,9
25 godina 17,2 15,2 13,5 12,0 10,7 9,5 8,5 7,6 --
50 godina 17,1 15,1 13,4 11,9 10,6 9,5 8,5 — —

Navedeni podaci su skladu sa DIN 16893 za proto¢ni medijum vodu sa stepenom sigurnosti od S = 1, 25.

F4.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Gubitak toplote + kapacitet, pojedinacna sanitarna cev — 10 bara

Dimenzioniranje Gubitak toplote
Koeficijent i
Tip Sadrzaj [Prostorna| Brzina |Prostorna| Brzina [Prostornaj Brzina ;e ehen a pt\)/vrfe(;udcew
vode struja | tedenja | struja | tegenja | struja | tecenja ERDR Srednie t m ko ture T
v v w v w v w rednje temperature Tm
(ym) | (m*h) | (mm) | (m*h) | (mm) | (m*h) | (mm) |W/(mK)["eok | 50K | 40K
S-25 0,254 1,099 1.2 1,191 1,3 1,283 1.4 0,1285 | 7,710 | 6,425 | 5,140
S$-32 0,423 1,826 1.2 1,978 13 2,131 14 0,1628 | 9,769 | 8,141 | 6,513
S -40 0,661 2,853 1.2 3,091 13 3,329 1.4 0,1694 | 10,164 | 8,470 | 6,776
S -50 1,029 | 4,446 1.2 4,817 1,3 5,187 14 0,1742 | 10,450 | 8,708 | 6,967
S -63 1,633 7,055 1,2 7,643 1,3 8,231 1,4 0,1973 | 11,837 | 9,864 | 7,891
Gubitak toplote + kapacitet, dupla sanitarna cev — 10 bara
Dimenzioniranje Gubitak toplote
Koeficijent i
Tip Sadrzaj [Prostorna| Brzina [Prostorna| Brzina |Prostornaj Brzina ;e elen a pn\)Nr/net‘:udceVI
vode struja | teenja | struja | tegenja | struja | te€enja ER/IDR Srednie t m Ko ture T
v v w v w v w rednje temperature Tm
(m) | (mh) | (mm) | (mh) | (mm) | (m¥h) | (mm) |W/(mK)[ 60K | 50K | 40K
8§-25+20| 0,254 1,374 1,5 1,466 1,6 1,557 1,7 0,2003 | 12,040 | 10,059 | 8,078
S$-32+20| 0,423 | 2,283 1,5 2,435 1,6 2,587 1,7 0,1962 | 11,811] 9,891 | 7,971
S-40+25| 0,661 3,567 15 3,805 1,6 4,042 1,7 0,2127 | 12,810 | 10,730 | 8,650
$-50+32| 1,029 | 5,558 15 5,928 1,6 6,299 1,7 0,2431 | 14,640 | 12,264 | 9,887
S$-63+32| 1,633 | 8,819 1,5 9,407 1,6 9,995 1,7 0,2473 | 14,921 ] 12,529 | 10,137

Navedene vrednosti se zasnivaju na srednjem specificnom kapacitetu toplote (C ) vode 4.187 J/(kg*K).
Na pokrivanju zemljom (UH) slojem od 0,60m, na sposobnosti provodljivosti toplote zemlje (A.) od 1,2
W(m+K), na srednjoj temeraturi zemlje (T.) od 10° C, kao i na srednjem rastojanju cevi od 100mm kod
pojedinacénih cevi.
(59)=>T,, = (T, +T.):2 T primer: (80°+60°) : 2 10° = 60 K srednja temperatura.

Dozvoljeni radni pritisak (p;) u barima

Trajanje talna radna temperatura
rada 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
1 godina 28,3 25,1 22,3 19,8 17,7 15,8 14,1 12,7 1.4
5 godina 27,8 24,6 21,9 19,4 17,3 15,5 13,8 12,4 1.1
10 godina 27,6 24,4 21,7 19,3 17,2 15,3 13,7 12,3 11,0
25 godina 27,3 24,2 21,4 19,1 17,0 15,2 13,6 12,1 -
50 godina 27,1 24,0 21,3 18,9 16,8 15,0 13,4 - -

Navedeni podaci su

Sp=1,25.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Pregled delova (pregledna matrica)

Spojnica str. F 4.4.1 | str. F 4.41 Ugaona spojnica priklju¢ak*

Redukciona spojnica str.F4.4.2 | str. F4.4.3 Poluspjnica

Ugaona poluspojnica str. F4.4.4 | str.F4.4.5 T-spojnica

F 4. 4 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Spojnica' i Ugaona? spojnica

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PE-Xa
cevi

Dimenzije

Toplovodna — 6 bara

Sanitarna — 10 bara

pres. fiting

T
sa navojem

pres. fiting

PrKT
sa navojem

vez.®

.2 | vez®| uE.@

vez.® | Iuc.@

vez.® | uc.Q

PVK

PBK | SVK | SBK

20x 20

25x25

32x32

40 x 40

50 x 50

63 x 63

75x75

90 x 90

110 x 110

ANENENENENENENEN

ANANANENANENANAEN
ANANANENANENANEN

Prilikom narugivanja spojnica ili ugaonih spojnica (ugla
od 90°) mora se navesti precizna oznaka, radni pritisak
i nacin spajanja na krajevima isopex-cevi koji se prema
izboru izraduju u vidu kompresionih ili navojnih fitinga.

Kod delova trase koji se nalaze pod zemljom ili kod

toplovodnih instalacija (6 bara) bi generalno trebalo koristiti presovane fitinge. Kod pri-
stupacnih instalacija u objektima ili $ahtovima, kao i u oblasti sanitarija (10 bara) mogu
se upotrebiti i priklju¢ci sa navojem.

Primeri naruéivanja:
Kompresiona spojnica (PVK):

Toplovod: PVK 110 x 110, 6 bara, sa kompresionim fitingom
za isopex-toplovodne cevi je tip H-110

Sanitarni:

Toplovod:

Sanitarni:

PVK - 25 x 25, 10 bara, sa kompresionim
fitingom za isopex-sanitarne cevi je tip $-25

Kompresiona ugaona spojnica (PBK):

PBK - 90 x 90, 6 bara, sa kompresionim
fitingom za isopex-toplovodne cevi je tip H-90

PBK - 63 x 63, 10 bara, sa kompresionim
fitingom za isopex-sanitarne cevi je tip $-60

Navojna spojnica (SVK):

Toplovod: SVK 32 x 32, 6 bara, sa fitingom sa navojem
za isopex-toplovodne cevi je tip H-32

Sanitarni: SVK-50 x 50, 10 bara, sa fitingom sa
navojem za isopex-sanitarne cevi je tip S-50

Navojna ugaona spojnica (SBK):

Toplovod: SBK-75x 75, 6 bara, sa fitingom sa
navojem za isopex-toplovodne cevi je tip H-75

Sanitarni: SBK - 40 x 40, 10 bara, sa fitingom sa
navojem za isopex-sanitarne cevi je tip $-40

U zavisnosti od modela i dimenzija kompresione spojnice se mogu, prema Zelji isoplusa,
sastojati od St. 37.0 S, radnog materijala br. 1.0254 prema DIN 2448 ili od mesinga sa
postojanim pocinkovanim slojem CZ 132 ili od livenog gvozda RG 7. Spojnice sa navojem
se generalno izraduju u skladu sa DIN 8076 od teSkog kvalitetnog mesinga.

Uputstva za montazu veznih priklju¢aka vidi na str. F 4.4.7 i F 4.4.8

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; F 4. 4. 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

DELOVI

Redukcioni priklju¢ak

. . Toplovodna — 6 bara | Sanitarna — 10 bara
Dimenzije - T — CA

PE-Xa pres. fiting sa navojem pres. fiting sa navojem

cevi redukcija redukcija redukcija redukcija

PRK SRK PRK SRK

25x 20 - - v v
32x20 - - v v
32 x 25 v v v v
40 x 25 v v v v
40 x 32 v v v v
50 x 32 v v v v
50 x 40 v v v v
63 x 40 v v v v
63 x 50 v v v v
75 x 50 v v — -
75 x 63 v v = -
90 x 63 v v - -
90 x 75 v v - -
110 x 75 v v - -
110 x 90 v v — —

Prilikom naruc€ivanja redukcionih spojnica mora se navesti precizna oznaka, radni pri-
tisak i nacin spajanja na krajevima isopex-cevi koji se prema izboru izraduju u vidu
kompresionih navojnih fitinga.

Kod delova trase koji se nalaze pod zemljom ili prilikom toplovodne instalacije (6 bara) bi
generalno trebalo koristiti kompresione fitinge. Kod pristupacnih instalacija u objektima ili
$ahtovima, kao i u oblasti sanitarija (10 bara) mogu se upotrebiti i spojnice sa navojem.

Primeri narucivanja:

Kompresiona redukciona spojnica (PRK): Navojna redukciona spojnica (SRK):

Toplovod: PRK 110 x 75, 6 bara, sa kompresionim Toplovod: S VK - 32 x 25, 6 bara, sa fitingom sa
fitingom za isopex-toplovodne cevi navojem za isopex-toplovodne
je tip H=110 na H-75 cevije tip H-32 na H-25

Sanitarni: PRK - 25 x 20, 10 bara, sa Sanitarni: SRK - 50 x 50, 10 bara, sa fitingom
kompresionim fitingom za isopex- sa navojem za isopex-sanitarne
sanitarne cevi je tip $-25 na S$-20 cevije tip $-50 na S-32

U zavisnosti od modela i dimenzija kompresione spojnice se mogu, prema zelji isoplusa,
sastojati od St. 37.0 S, radnog materijala br. 1.0254 prema DIN 2448 ili od mesinga sa
postojanim pocinkovanim slojem CZ 132 ili livenog gvozda RG 7. Spojnice sa navojem se
generalno izraduju u skladu sa DIN 8076 od teSkog kvalitetnog mesinga.

Uputstva za montazu spojnica vidi na str. F 4.4.7 i F 4.4.8

F 4 - 4 n 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI
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Poluspojnice u objektima sa
krajevima za zavarivanje'
ili spoljnim navojem?

Toplovodna — 6 bara | Sanitarna — 10 bara

o Priki : priklj.
pres. fiting sa navojem pres. fiting sa navojem

SE® | AG® | sE® | AGe | sEo | AGe | sE® | AGe
PASE | PAAG | SASE | SAAG | PASE | PAAG | SASE | SAAG
20 x ¥&" -
25 x ¥4
32x1"
40 x 1 v&*
50 x 1%"
63 x 2°
75x2 %"
90 x 3“
110 x 4*

Dimenzije
PE-Xa
cevi

ANNAYAIAYAYAIANAY
ANNAYAIAYAYAIANAY
ANANANANANANANAN
ANANASANAYASANAS

Sve poluspojnice sa spoljnim navojem (AG) su izradeni
u skladu sa DIN 2999 za pri¢vrééivanje za nastavak
cevovoda.

Prilikom narucivanja poluspojnica mora se navesti precizna oznaka, radni pritisak i na¢in
spajanja na krajevima isopex-cevi koji se prema izboru izraduju u vidu kompresionih ili
navojnih fitinga.

Kod delova trase koji se nalaze pod zemljom ili kod toplovodne instalacije (6 bara) bi
generalno trebalo koristiti kompresione fitinge. Kod pristupacnih instalacija u objektimaiili
Sahtovima, kao i u oblasti sanitarija (10 bara) mogu se upotrebiti i spojnice sa navojem.

Primeri naruéivanja:

K sa krajevima za zavarivanje N: sa krajevima za zavarivanje (SASE):
(PASE):
Toplovod: PASE 110 x 4”, 6 bara, sa kompresionim Toplovod: SASE - 32 x 17, 6 bara, sa navojnim fitingom
fitingom za isopex-toplovodne cevi je tip H-110 za isopex-toplovodne cevi je tip H-32
sa krajevima za zavarivanje N: sa jini jem (SAAG):
(PAAG):
Toplovod: PAAG - 90 x 3”, 6 bara, sa kompresionim Toplovod: SAAG - 25 x%”, 6 bara, sa navojnim fitingom
fitingom za isopex-toplovodne cevi je tip H-90 za isopex-toplovodne cevi je tip H-25
Sanitarni: PAAG —40 x 1%, 10 bara, sa kompresionim Sanitarni: SAAG - 63 x2”, 10 bara sa navojnim fitingom
fitingom za isopex-sanitarne cevi je tip S-40 za isopex-sanitarne cevi je tip $-63

U zavisnosti od modela i dimenzija kompresione pSoluspojnice se mogu, prema zelji
isoplusa, sastojati od St. 37.0 S, radnog materijala br. 1.0254 prema DIN 2448 ili

od mesinga sa postojanim pocinkovanoim slojem CZ 132 ili livenog gvozda RG 7.
Poluspojnice sa navojem se generalno izraduju u skladu sa DIN 8076 od teskog kvali-
tetnog mesinga.

Uputstva za montazu poluspojnica vidi na str. F 4.4.7 i F 4.4.8

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; F 4. 4. 3
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Ugaona poluspojnica sa spoljnim
navojem u objektima
i . Toplovodna — 6 bara Sanitarna — 10 bara
PPE-Xa ugao sa zavrtnjem i ugao sa zavrtnjem i
cevi spoljnim navojem spoljnim navojem
SWAG SWAG
20 x ¥5* v
25 x % v v
32x 1" v v
40 x 1 %" v %
50 x 1 %" v v T | T Dichtungsring
63 x 2“ v 4 T Endkappe
75x2 %5 v
90 x 3 v
110 x 4° v &
Sve ugaone poluspojnice sa spoljnim navojem (AG) su
izradene u skladu sa DIN 2999 za spajanje za nasta- mind.
vak cevovoda. Treba dostaviti odgovarajuce spojnice sa B B F18
I I L

navojem u skladu sa DIN 2986.

Prilikom narucivanja ugaonih poluspojnica se mora navesti precizna oznaka i radni
pritisak. Spajanje na zavrSetak isopex-cevi se generalno vr$i pomoc¢u $estougaonih
navrtki.

Samo kod pristupacnih instalacija u objektima ili $ahtovima mogu se upotrebiti i navojne
spojnice.

Primeri narucivanja:
Ugaona poluspojnica sa spoljnim navojem (SWAG):

Toplovod: SWAG - 90 x 3”, 6 bara, sa navojnim fitingom
za isopex-toplovodne cevi je tip H-90

Sanitarni: SWAG - 63 x 2, 10 bara sa navojnim fitingom
za isopex-sanitarne cevi je tip S-63

Ugaone poluspojnice se generalno izraduju u skladu sa DIN 8076 od teSkog kvalitetnog
mesinga.

Uputstva za montazu veznih prikljucaka vidi na str. F 4.4.8

F 4 - 4 n 4 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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T-spojnica (komad) za toplovod, 6 bara

Protok T-priklju¢ak sa presovanim fit. (PT) T-priklju¢ak sa zavrtnjem fit. (ST)
ogranak daz ogranak daz

day [ das | 25 [ 32 [ 40 [ 50 [ 63 ] 75 [ 90 [110] 25 [ 32 4050 [63]75]90 [110

25 | 25 | v v

32 25 v | v . v [ v 2

32 [a2]v]v v | v

20 | 5 | v [V |V ¥ I JI VvV ot .3

w0 | 2| v ||~ Pl =T =T v

20 4w |lv]v]v v |v]v

5 | 25 | v | vV | — | v v v | v ]|V
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Prilikom narucivanja T-spojnica treba navesti tri nominalne veli¢ine (d_, ,), radni pritisak
i nacin spajanja na krajevima isopex-cevi. Oni se prema izboru izraduju sa kompresio-
nim ili navojnim fitinzima.

Kod delova trase koji se nalaze pod zemljom ili kod toplovodne instalacije (6 bara) bi
generalno trebalo koristiti kompresione fitinge. Kod pristupacnih instalacija u objektimaiili
Sahtovima, kao i u oblasti sanitarija (10 bara) mogu se upotrebiti i navojni fitinzi.

Vidi nastavak na sledecoj strani F 4.4.6

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; F 4. 4' 5
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DELOVI

T-spojnica za sanitarne cevi, 10 bara

Protok T-priklju¢ak sa presovanim fit. (PT) T-prikljuak sa zavrtnjem fit. (ST)
ogranak daz ogranak daz
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Prilikom narucivanja T-spojnica treba navesti tri nominalne veli¢ine (d,, ,), radni pritisak
i nacin spajanja na krajevima isopex-cevi. Oni se prema izboru izraduju sa kompresio-
nim ili navojnim fitinzima.

Kod delova trase koji se nalaze pod zemljom ili prilikom toplovodne instalacije (6 bara) bi
generalno trebalo koristiti kompresione fitinge. Kod pristupacnih instalacija u objektimaiili
Sahtovima, kao i u oblasti sanitarija (10 bara) mogu se upotrebiti i navijne spojnice.

Primeri naruéivanja, prolaz x ogranak x prolaz (d_, xd_,xd_)

Kompresiona T-spojnica (PT): Navojna T-spojnica (ST):

Toplovod: PT - 110 x 50 x 75, 6 bara, sa Toplovod: ST - 63 x 40 x 50, 6 bara, sa
kompresionim fitingom za isopex- navojnim fitingom za isopex-
toplovodne cevi je tip H-110 na H-50 toplovodne cevi je tip H-63 na H-40
na H-75 na H-50

Sanitarni: PT - 40 x 32 x 32, 10 bara, sa Sanitarni: ST — 50 x 32 x 40, 10 bara, sa
kompresionim fitingom za isopex- navojnim fitingom za isopex-
sanitarne cevi je tip $-40 na S$-32 sanitarne cevi je tip $-50 na $-32 na
na S-32 $-40

U zavisnosti od modela i dimenzija T-spojnice se mogu, prema Zelji isoplusa, sastojati
od St. 37.0 S, radnog materijala br. 1.0254 prema DIN 2448 ili od mesinga sa postojanim
pocinkovanoim slojem CZ 132 ili od livenog gvozda RG 7. Spojnice sa navojem se gene-
ralno izraduju u skladu sa DIN 8076 od teSkog kvalitetnog mesinga.

Uputstva za montazu spojnica vidi na str. F 4.4.7 i F 4.4.8

F 4 - 4 n 6 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



MONTAZA KOMPRESIONIH
SPOJNICA

Isopex-cev treba u odnosu na nju samu* (ili u odnosu
na priklju¢ak?) odvojiti pod pravim uglom i izolovati
maksimalnu duzinu od 150 mm. Krajevi obe cevi
moraju uvek da nalezu pravo, odnosno ravno jedan
na drugi, buduéi da u ovom sistemu generalno nisu
dozvoljena izvijanja i izbocine.

Nakon uklanjanja izolacije cevi, sa cevi bi trebalo
odgovaraju¢om alatkom skinuti opiljke sa ivica.
Paznja: kod toplovodne cevi pri tome crvena blo-
kada difuzije ne sme biti oSte¢ena. Posle toga treba
staviti €auru za presovanje na isopex-cev, a onda se
krajevi PEX-a moraju pod uglom od 30° otprilike 5
sekundi prosiriti kleStima za Sirenje.

Spojni deo treba ugurati u kraj isopex-cevi dok ne
nalegne na prirubnicu. Zatim se ¢aura za presovanje
mora gurnuti do prirubnice spojnog dela, a u slu¢aju
potrebe kao pomo¢ se moze upotrebiti gumeni ili
drveni Cekic.

Klesta za presovanje, koja se mogu narugiti, vidi str.
F 7.0, se postavljaju i presovanje se vrsi tako da se
dodiruju Celjusti kljeSta, odnosno €aure i prirubnice.

Pre izvodenja presovanja se moraju svi materijali o&i-
stiti, $to je dodatno olak§ano nano$enjem masti na cev.
Ako se prilikom montaze temperatura kre¢e oko 0° C
treba cev za medijum nekim podobnim sredstvom, npr.
fenom pazljivo zagrejati na oko 20° C.

Kod poluspojnica montaza nastavljene cevi se
prema izboru vrsi ili pomocu spoljnog navoja ili kraja
cevi koji treba zavariti. Ako je spajanje sa fitingom
za presovanje i krajem koji treba zavariti predvideno
kod nekog zavrSetka ispod zemlje, onda treba obra-
titi paznju na sledece:

Pre nego $to se presuje spojnica trebalo bi deo
celicne cevi minimalne duzine 200 mm zatvoriti

is(®)plus
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torisfericnim dnom. Taj komad cevi se autogeno ili elektri¢no zavavaruje za grlo. Zatim se pri-
premljeni deo presuje za isopex-cev. Dodatna izolacija ovog dela se obavlja posredstvom

dugacke zavrs$ne spojnice.

Prilikom montaZze sledeéeg dela treba odvojiti (odseci) spojnicu i blind, a zatim zavariti drugu
spojnicu. Pri tome postojec¢e prvo presovanje mora da se ohladi da bi se sprecilo njeno odvaja-
nje. Posle toga se ponovo montira spojni priklju¢ak za isopex-cev. Dodatna izolacija ovog dela
se obavlja posredstvom dugacke spojnice. U vezi sa mogué¢im konstrukcijama spojnica pogle-
daj priru¢nik za planiranje, poglavlje V, 'Tehnika spajanja obloznih cevi’.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; F 4. 4' 7
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MONTAZA NAVOJNIH SPOJNICA

Isopex-cev treba u odnosu na njenu osu odvojiti

pod pravim uglom i skinuti izolaciju maksimalno
150 mm. Krajevi obe cevi moraju uvek da nalezu
pravo, odnosno ravno jedan na drugi, budu¢i da
u ovom sistemu generalno nisu dozvoljena izvi-
janjaiizbocine.

Nakon uklanjanja izolacije cevi, sa cevi bi trebalo ). PEX-Rohr
odgovaraju¢om alatkom skinuti opilike sa ivica.

Paznja: kod toplovodne cevi pri tome crvena blo-
kada difuzije ne sme biti oSte¢ena. Nakon toga se
na isopex-cev mora navuci navrtka za poveziva- |kiemmring [ Uberwurf—
nje i stezni prsten.

Kod preé¢nika cevi 90 i 110 mm unutrasnji prsten
treba ¢eki¢em ili ne€¢im sli€énim ukucati u cev, ali
pri tome se ne sme oStetiti ni cev ni prsten.

Kraj isopex-cevi treba gurnuti u cilindrié¢ni cevni
nastavak sa navojem sve dok ne prione na dno.

Nakon toga se prstenasta navrtka mora dobro
pritegnuti. Kod spojnica za isopex-cevi sa tempe-
raturom medijuma izmedu 60° i 80° C izuzetno je
vazno dotegnuti ih jo$ jednom nakon $to je dosti-
gnuta radna temperatura. Za dodatnu izolaciju
spojnih mesta PUR-penom trebalo bi tempera-
turu ponovo smanjiti na maksimalno 45° C.

Gewindestutzen

qu pO|US[LI)OJI’llca. se montg;a na§tIa.vIJene cevi Msdrm&,m
vrsi prema izboru ili na spoljni navoj ili na zavrse- }

tak za zavarivanje. (;

F 4 - 4 n 8 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
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Luk 90° za ulaz u objekat - 1,00 x 1,50 m

Beispiel isopex PAAG-25x 34 *
T
Haverwerk |-
K Geltinde I
E 7z
2 #
) 150m -
PVK-25x23

Isopex-Typ S-40425/125 1
PVK-40x40] \ Ver ve m2s (]

Luk za ulaz u objekat sluzi za povezivanje cevovoda sa objektima koji nemaju podrum, kroz
podnu plo€u i principijelno se proizvodi u dimenzijama 1,00 x 1,50 m. U zavisnosti od tipa flek-
sibilne cevi, pravi se sa ¢elikom, bakrom ili PE-Xa-cevima za medijum. Za dodatnu izolaciju
mesta spajanja pod zemljom koriste se spojnice za oblozne cevi. Vidi priru¢nik za planiranje,
V poglavlje.

Kod isopex-cevi se nastavak cevi unutar gradevine obavlja preko poluspojnica sa krajem za
zavarivanje ili spoljnim navojem, vidi str. F 4.4.3

Prilikom naruéivanja luka za ulaz u objekat moraju se navesti pre¢nici, odnosno tipovi svih cevi
za medijum ili obloZnih cevi i radni pritisak. Kod duplih cevi se dodatno mora navesti polozaj
ugradivanja, uspravno (s), vodoravno (w) ili padajuci (f), pri ¢emu se kod nejednakih preénika
cevi za medijum manja nominalna veli¢ina generalno postavlja u 12:00 h poziciju.

Primeri narucivanja:

Luk za ulaz u objekat (HEB) isoflex:

Pojedinac¢na: HEB - 28/ 75 za standarnu
isoflex-cev

Luk za ulaz u objekat isopex-toplovodna:

Pojedinaéna: HEB -40/90, 6 bara
za isopex-toplovodnu cev je tip
H-40

HEB-s — 63 + 63 /180, 6 bara
za isopex- toplovodnu cev je tip
H-63+63

Dupla:

Luk za ulaz u objekat (HEB) isocu:

HEB-s -2 x28/90
za isocu-duplu |l

Dupla-Il:

Luk za ulaz u objekat isopex-sanitarna:

Pojedinaéna: HEB - 32/ 75, 10 bara
za isopex-sanitanu cev je tip
S$-32

HEB-s - 50 + 32/ 140, 10 bara
za isopex-sanitarnu cev je tip
$-50+32

Dupla:

Dimenzije isoflex-cevi za medijum i oblozZnih cevi vidi na strani F 2.0, isocu vidi na strani F 3.0,
a isopex na strani F 4.0. Sve spojnice, zavrSne kape, kao i sve spojnice za obloZne cevi, nisu
sadrzani u obimu isporuke luka.

F 5.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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SABLONSKI DELOVI ZA
FLEKSIBILNE CEVI

Prelazni komad - tip |
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Prelazni komadi sluZe za prelaz dve pojedina¢ne cevi na duplu cev i principijelno se proizvode u istim
nominalnim veli¢inama. Prelazni komadi se kada se koriste sa isoflex i isopex-toplotnim cevima
sastoje od crne cevi za medijum St 37.0 S u skladu sa DIN 24481629. Kada su sa isopex-sanitarnim
cevima, onda su u skladu sa DIN 2440, pocinkovane su u skladu sa DIN 2444 i cevnim navojima u
skladu sa DIN 2999, a mufovi sa navojima su u skladu sa DIN 1754/17671.

Za dodatnu izolaciju mesta spajanja pod zemljom potrebne su spojnice koje odgovaraju pre¢niku
obloZne cevi, pogledaj priru¢nik za planiranje, V poglavlje. Spajanje sa isopex-cevima se vrsi preko
poluspojnica sa krajem za zavarivanje ili spoljnim navojem, vidi stranu F 4.4.3.

Prilikom narucivanja prelaznih komada moraju se navesti precnici, odnosno tipovi svih cevi za medi-
jum ili oblozZnih cevi i radni pritisak. Kod duplih cevi se manja nominalna veli¢ina generalno postavlja
u 12:00 h poziciju.

Primeri naruéivanja:

Prelazni komad (HR-) isoflex: Prelazni komad (HR-l) isocu:
HR-I za isoflex, 2x pojedinac¢na 28 / 75 HR-l za isocu, 2 x pojedinacna 22 / 65
na 1 x duplu 28 +28/90 na 1 x duplu 22 +22/90

Prelazni komad* (HR-I) isopex-toplovodna: Prelazni komad (HR-l) isopex-sanitarna:
HR-I za isopex-toplovodnu, 6 bara HR-I za isopex-sanitanu cev, 10 bara
2 x pojedinaéna H-63 / 125 2 x pojedinaéna S -50 /110iS-32/75
Na 1 x duplu H-63 + 63 / 180 Na 1 x duplu S =50 +32/140

Dimenzije isoflex oblozZnih cevi i cevi za medijum vidi na strani F 2.0. Za isocu vidi stranu F 3.0, a za
isopex vidi stranu F 4.0. Sve spojnice i sve spojnice za obloZne cevi nisu sadrzane u obimu isporuke
prelaznih komada. 1z proizvodno-tehni¢kih razloga precnici obloznih cevi prelaznih komada delimi¢no
odstupaju od pre¢nika PELD-a kod fleksibilnih cevi. Isporucive dimenzije prema zahtevu.

Prilikom montaze treba obratiti paznju na ispravan polozaj pojedinac¢nih i duplih cevi, odnosno polozaj
ugradivanja prelazanog komada kao i na proizvodno-tehnicki uslovljene dimenzije osovina A i H. Kod
sistema pojedinacnih cevi se na prelazima mora stvoriti mogu¢nost za kompenzaciju istezanja (L, Z
ili U luk) buduc¢i da prelazni komadi generalno moraju da se montiraju na static¢ki neutralnim tackama
trase. Kod promene sistema cevi jednog ogranka treba izmedu grane i prelaznog komada ugraditi mini-
malno 2, 50 m dugacak ukrojen komad cevi, vidi stranu F 9.2.

F 5 " 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Alat za presovanje

U zavisnosti od izbora, za vrSenje presovanja
stoje na raspolaganiju tri vrste alata:

- alat za mehanicko presovanje
za isopex-cevi do pre¢nika od 40 mm

- alat za hidrauli¢no presovanje
za isopex-cevi do pre¢nika od 40 mm

- alat za hidrauli¢no presovanje
za isopex-cevi veceg precnika od 50 mm

Sve alatke, uklju€uju¢i sav neophodan pribor
kao Sto su kleSta za presovanje, jaram za pre-
sovanje, kleSta za Sirenje grla cevi, kao i
odgovarajuci dodatni delovi, smesteni su u sta-
bilni metalni kofer.

U zavisnosti od potrebe one se mogu iznaj-
miti za dnevnu ili viSenedeljnu upotrebu. U tom
vremenskom periodu isklucivo je korisnik alata
odgovoran za njegovu funkcionalnost, ¢is¢enje i
vracanje svih delova.

Alat za savijanje

Za savijanje isoflex i/ili isocu-cevi stoji na ras-
polaganju hidrauli¢ni isoplus alat za savijanje,
uklju€uju¢i pumpu i creva za visok pritisak.
Postupak savijanja se obavlja u tri ili Cetiri koraka.
U zavisnosti od fleksibilne cevi se treba drzati
razligitih najmanjih radijusa savijanja. Vidi stranu
F2.0iF3.0.

Koris¢enje neprikladnog alata za savijanje nije
dozvoljeno. Da bi se sprecila osSte¢enja fleksibil-
nih cevi, nije dozvoljeno savijanje oko ivica, drugih
vodova, greda, ivica objekata i zidova.

U zavisnosti od potrebe one se mogu iznajmiti za dnevnu ili viSenedeljnu upotrebu. U tom
vremenskom periodu je isklu€ivo korisnik alata odgovoran za njegovu funkcionalnost,
CiS¢enje i vracanje svih delova.

Prilikom postupka savijanja isopex-cevi primena jedne alatke nije moguca zbog velike
elasti¢nosti same cevi za medijum.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; F 6_ 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Zavrsna kapa

Zbog ¢eone zastite PUR-pene protiv vlage koja
se stvara prilikom kondenzovanja u objektima
(suvim prostorijama) moraju se upotrebljavati
zavr$ne kape. One se sastoje od neoprenske
gume koja je otporna na habanje i koriste se u
zavisnosti od tipa fleksibilne cevi u simplex ili
duplex varijanti.

Onaj ko je zaduzZen za postavljanje cevi je odgo-
voran da stavi zavrSnu kapu pre priklju€ivanja na
cevovod objekta. Te kape treba zastiti od vatre,
ne smeju se rasecati i nisu podobne za vise-
kratnu upotrebu. Zazidavanje krajeva cevi bez
zavr$ne kape (AK) nije dozvoljeno.

Isporucivi prec¢nici PE-obloZnih cevi mogu se
videti na strani F 2.0, F 3.0, F4.0i F 4.1.

Pokrivna kapa

Termicki skupljaju¢e pokrivne kape sluZze kao
¢eona zastita od vlazenja PUR-pene u vlaznim
prostorijama. Sastoje se od termoskupljajuceg,
modifikovanog poliolefina molekularne srukture.
Osim toga pokrivne kape sluze kao zastita od
difuzije ¢elijskih gasova PUR-pene na otvorenim
krajevima cevi.

Onaj ko je zaduzZen za postavljanje cevi je odgo-
voran da stavi pokrivnu kapu pre priklju€ivanja
na cevovod objekta. Te kape treba zastiti od
vatre, ne smeju se rasecati i nisu podobne za
viSekratnu upotrebu. Zazidavanje krajeva cevi
bez pokrivne kape (EK) nije dozvoljeno.

U vezi sa isporucivim tipovima i smernicama
za montaZu pogledaj priru¢nik za planiranje,
poglavlje Pribor i smernice za montazu, vidi
strane Z5.0i M 7.0.

F 6 N 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Prolaz cevovoda kroz zid

Zaptivni (gumeni) prstenovi sluze za spre¢ava-
nje izlivanja vode prilikom prolaza kroz zidove
gradevina ili Sahtova. Onaj ko je zaduzen za
postavljanje cevi je odgovoran da stavi zap-
tivne prstenove i da ih centrira u prolazu pre
priklju¢ivanja na cevovod objekta. Zazidavanje
fleksibilnih cevi bez zaptivnih prstenova (DR)
nije dozvoljeno.

Prilikom koriS¢enja sitema otpornih na vodeni
pritisak se, kako bi se izbeglo osteéivanje PELD-
oblozne cevi, moraju sprovesti odgovarajuc¢e
mere bezbednosti.

U vezi sa isporucivim tipovima i smernicama
za montazu pogledaj priruénik za planiranje,
poglavlje Pribor i smernice za montazu, vidi
strane Z26.0i M 8.0.

Razvodni Saht

Razvodni Saht sluzi za proveravanje, odno-
sno pristupacnu instalaciju na primer ogranaka
u okviru neke isopex-trase. Taj kontrolni Saht,
uklju€ujuci i poklopac, sastoji se od polietilena
(PE) i isporucuje se sa pre¢nikom od 800 mm i
visinom, odnosno dubinom ugradivanja od oko
700 mm.

Univerzalna i vodootporna konstrukcija dozvo-
ljava priklju€ivanje do osam cevi sa pre¢nicima
obloznih cevi od 65 do 180 mm.

Pre nego $to se fleksibilna cev ugradi, onaj ko je
zaduZen za postavljanje cevi mora da montira
odgovarajuéi set za zaptivanje. On se sastoji od
zatvorene termoskupljaju¢e manzetne i prstena
za centriranje koji odgovara precniku oblozZne cevi.
Setovi za zaptivanje ne spadaju u obim isporuke
razvodnog Sahta.

Kod debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje
povrSine cevi od 0,4 m maksimalno dozvo-
lieno opterecenje pokrova iznosi 50 kN/m2. Kod
pokrova sa vecim optere¢enjem neophodno je
preko PE-Sahta postaviti betonski prsten iznad
Sahta.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PRIBOR

Dvojna armatura

Ova garnitura koja se sastoji od dva kuglasta
ventila je podobna za sve isoplus-fleksibilne
cevi kada je re¢ o toplotnoj instalaciji. Ona se
u zatvorenom polozaju pomocéu drzaca koji je
uklju€en u isporuku moZze pricvrstiti za zid.

Rastojanje izmedu kugli¢nih ventila sa redukova-
nim protokom iznosi 140 mm, rastojanje izmedu
izbuSenih rupa 145 mm, a rastojanje izmedu
osovine kugli¢nog ventila i zida je 100 mm.

Kuciste i krajevi za zavarivanje su od St 37.0,
kugla i vratilo su od hromnikl Celika, sedi$nji
prsten i zaptivaci su od PTFE-a, isporucivi su za
cevi za medijum pre¢nika od ¥ do maksimalno
2"

Prilikom koriS¢enja sa isopex-tipovima H-25 do
H-63 potrebna su dva dodatna spojna priklju¢ka
sa krajevima za zavarivanje, vidi stranu F 4.4.3.

Jednokratni-kuglasti ventil

Jednokratni-kuglasti ventili, odnosno kuglasti
ventili za prikljuivanje po potrebi su podobni za
sve isoplus-fleksibilne cevi kada je re¢ o toplo-
vodnoj instalaciji. Sluze kao zavrSetak nekog
odsecka trase koji ¢e biti nastavljen u nekom
kasnijem, jo§ nepoznatom trenutku.

Kada su zavareni kao zavr$no pare cevi u
zatvorenom poloZaju, postoje¢a trasa moze biti
nastavljena u bilo kom trenutku bez praznjenja
cevovoda i isklju€ivanja pogona.

Dodatna izolacija se vrdi pomocu zavr$ne spoj-
nice. U vezi sa isporucivim tipovima pogledaj
priruénik za planiranje, poglavlje Pribor, strana
Z 4.0. Prilikom primene kod isopex tipova H-25
do H-110 potreban je dodatni spojni priklju¢ak sa
krajevima za zavarivanje, vidi stranu F 4.4.3.

Ostalo

Drugi razni pribor kao $to su dilatacioni jastuci, PUR-pena, podloge za cevi i PVC-traka
‘opomenica’ se takode nalazi u priruéniku za planiranje, poglavlje Pribor, strana Z 7.0
do Z9.0.

F 6 H 3 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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GFK-montazni ogranak cevovode 90°

Glavni vod u mm Ogranak Daz u mm

Das D, 65 75 9 [ 110 | 125 | 140 [ 160 [ 180
65 65 v

75 65 v v Dag

75 75 v v i

90 65 v v v

90 75 v % v i J

90 90 v % v Doy Das
110 65 v v v v

110 75 v % v v

110 90 v v v v

110 110 v v v %

125 75 v v v v v

125 90 v v v % v

125 110 v v v v v

125 125 v v v v v

140 90 v % % % % v

140 110 v v v v v v

140 125 v v v v v v

140 140 v v v v v v

160 110 v v v v v v

160 125 v v v v v v

160 140 v v % v v v

160 160 v v v v v v

180 125 % % % v % %
180 140 v v v v v v
180 160 v v v v v v
180 180 % % % v v v

GFK-montazni luk 90°
Dau mm luk Da u mm luk

65 125 v

75 v 140 v

20 v 160 v

110 v 180 v

Eu
Vidi nastavak na strani F 7.1
Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; F 7_ 0
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GFK-montazni ogranak cevovoda 90° / GFK-montazni luk 90°

Prilikom narucivanja GFK-8ablonskih delova moraju se navesti odgovarajuci pre¢nici obloz-
nih cevi (Da) ili/i tipova fleksibilnih cevi. Sve polutke se sastoje od nelomljivog poliestera od
staklenog vlakna (GFK). U obim isporuke dve polutke spada i odgovarajuca koli¢ina nerda-
jucih vijaka sa $estougaonom glavom M6 x 35, zaptivna traka od butil-kaucuka, redukcioni
prstenovi za eventualnu potrebu, ventil od mesinga sa navojem i kapom za otvor koji se puni
PUR-penom, kao i odgovaraju¢e pakovanje pene.

Primeri narucivanja:

GFK-montaZni ogranak cevovoda, glavni vod x ogranak x glavni vod (D, xD_,xD_):

Isopex: GFK-T-140x 110 x 125 Isocu: GFK-T-75x65x75
za isopex je tip H-75 na H-50 zaisocujetipllnalnall
na H-63

GFK-montazni luk:

Isopex: GFK-B 180 isoflex: GFK-B-90
za isopex je tip H-63+63 za isoflex je tip 1 x poja¢an

Montaza polutki (poluoklopa)

na primeru isopex-T-spojnica (komada)

Isopex-cevi se povezuju sa T-spojnicama (koma-
dima) pod pravim uglom u skladu sa uputstvom na
strani F 4.4.5, odnosno F 4.4.6. Izolovana duzina
tri kraja cevi se mora ograniciti na maksimalno po
150 mm. Ukoliko je neki pre€nik oblozne cevi redu-
kovan, onda treba pripremiti isporu¢eni redukcioni
prsten.

Dichtungsband

Kratko pre montaze PE-redukcioni prsten se mora
obeleziti i razdvojiti pomocu dva klinasta reza. U max. , N7 mox

oba unutrasnja Zljeba prstena se mora umetnuti I15g " 180° l|5u -
zaptivna traka i mora se utisnuti na povrsine reza. —_
=400 mm

Svi krajevi obloznih cevi se moraju temeljno ocistiti
uobi¢ajenim sredstvom za ¢iS¢enje PE-a pre ume-
tanja zaptivne trake.

Posle toga se zaptivna traka mora umetnuti u za to
predvidene Zljebove na polutkama. Ako mora da
se upotrebi redukcioni prsten, on mora da se pri-
tisne na odgovarajuci kraj oblozne cevi sa za 90°
izvrnutom povr§inom rezanja u odnosu na zap-
tivnu povrsinu polutke.

Nakon toga se polutka bez rupe za penu smesta
ispod cevi i pritiska se prema gore. Zatim se

F 7, 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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gornja polutka sa rupom za punjenje polaze
preko donje i spaja pomocéu isporu¢enih M6
x 35 vijaka sa po dve podloske u navedenom
redosledu.

Posle minimalno 10 minuta ¢ekanja vijke treba
istim redosledom dodatno dotegnuti. Preko izbu-
Senog otvora za testiranje spojene polutke treba
podvrgnuti testu sa pritiskom vazduha od maksi-
malno 0,2 bara.

Otklanja se $ina (vodica) koja razdvaja elemente
pakovanja PUR-pene koja odgovara pre¢niku
polutki, a gnje€¢enjem te dve komponente treba
dobro izmes$ati. Zatim se brzo mora odseci vrh
pakovanja i pena se mora sipati kroz otvor za
testiranje u polutke. Ventil sa navojem treba
odmah posle toga montirati na otvor. w—_

Kada reaguju¢a PUR-pena pritisne kuglu ven-
tila nagore, ona mora jo$ barem 120 minuta da
se stvrdnjava. Posle toga se jo$ mora montirati [Ij]
poklopac za ventil.

-

Kategorizacija brojeva pakovanja pene / pre¢nik halbschalen*
Glavni vod Ogranak Daz u mm luk
Dat u mm 65 75 90 110 125 140 | 160 | 180
65 1 Daz
75 2 2 r'ﬁ 1
90 2 2 2 i d__/f k__\ 1
110 5 5 5 15 Daif | ] 5
125 5 5 5 15 15 J 5
140 6 6 6 6 8 8 6
160 6 6 6 8 8 8 8 | 6
180 8 9 9 9 2:6 | 2:6 8
Kod ogranka pre¢nik voda Da3 za odredivanje nije relevantan.
Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; F 7, 1 5 1

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

SPOJNICE ZA OBLOZNE CEVI
PEHD-spojnice

Za najrazli¢itije tehniCke zahteve na raspola-
ganju stoje razne konstrukcije spojnica. Sve
PEHD-spojnice sluze za spajanje obloznih cevi i
ne propustaju gas ili vodu.

Radi pojednostavljenja u rukovanju ovim delom
poglavlja ‘Fleksibilne cevi’, tehni¢ki saveti i
smernice za montazu svih spojnica nalaze se u
‘Priru¢niku za montazu’, u poglavlju V ‘Tehnike
spajanja za oblozne cevi'.

Pre povezivanja cevi za medijum treba sve vrste
spojnica, kao i sve manzetne koje idu uz njih,
navu¢i na PEHD-oblogu fleksibilnih cevi, a za
to je odgovoran isklju€ivo onaj ko je zaduzen za
ugradnju cevi ili neko ovlaséeno trece lice.

Nakon toga i nakon pravljenja protokola o dogo-
vorenim testovima, spojevi cevi za medijum se
moraju spojnicamaiPUR-penomizolovatiizadih-
tovati. Zbog date garancije bi te radove, izuzev
ako je re€ o isocompact-spojnicama, trebalo da
obavlja AGFW/BFW-testirani i isoplus-tehnicki
kvalifikovani stru¢njak za montazu.

Na svim isoplusovim spojnicama postoji obe-
leZni broj.

On omogucava preciznu identifikaciju montera
koji je obavljao radove i samim tim povecava
zahteve kvaliteta. Ukoliko dodatnu izolaciju ipak
izvr$i neko trece lice, njegova sposobnost mora
biti potvrdena pre pocCetka radova prilozenim
AGFW/BFW-sertifikatom.

Takav slu¢aj mora biti odobren od strane isoplu-
sovih kvalifikovanih inZenjera, ¢ijih se uputstava
i smernica mora pridrzavati. Principijelno se
moraju postovati uopsteno vazeéi isoplusovi
uslovi montaze.

F 7, 2 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Na stranama F8.0 do F8.2.3 opisana uputstva za montazu predstavljaju samo pregled
koraka i uslova koji su neophodni prilikom rada. Detaljnija vaze¢a uputstva i podaci na
koje takode treba obratiti paznju mogu se procitati u Priru¢niku za planiranje, poglavlje
M ‘Uputstva za montazu’.

Isporuka

Isoplus-fleksibilne cevi se isporuéuju u koturima
(pre¢nika = 2,00 m) kamionom direktno na gradi- ==
liste, odnosno u skladi$te materijala. Radi zastite

cevi za medijum krajevi cevi su zatvoreni zutim

kapama koje treba otkloniti tek pre pocetka spa-

janja cevi.

Prilikom transporta tovarna povr§ina kamiona
se mora prekontrolisati kada je re¢ o $tré¢eéim,
&vrstim i o$trim delovima. Cevi moraju biti rav-
nomerno poloZene.

Istovar

Istovar obavlja struéno, odnosno pazljivo, onaj
ko postavlja cevi ili ovlas¢eno trece lice. Prilikom
istovara pomoc¢u dizalice moraju se koristiti
barem 10 cm S$iroki tekstilni pojasevi. Ostri kra-
jevi viljuskara moraju biti pokriveni zastitnim
cevima.

Nije dozvoljeno vuéi i kotrljati fleksibilne cevi po
tlu, a nije dozvoljena ni upotreba ¢elicnog uzeta
ili lanaca. Neravnine tla uzrokuju na obloZnoj
cevi ulubljenja i ogrebotine.

Skladistenje

Fleksibilne cevi se moraju skladistiti na ravnim,
suvim povr§inama bez kamenja. Kada je re¢ o
skladi$tenju, moraju se izbegavati tla kod kojih
postoji opasnost od podzemne vode ili tla koja
akumuliraju vodu. Kao podloga mogu da posluze
sloj peska, dzakovi sa peskom ili grede pore-
dane u obliku zvezde.

Ako je skladiStenje predvideno tokom duzeg
vremenskog perioda, onda se treba pridrzavati
odgovarajuc¢ih zastitnih mera protiv vremenskih
prilika. Za vreme mraza mora se i obloZna cev
i isopex-cev za medijum zastititi od svih vrsta
udara.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; F 8 - 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Pribor za fleksibilne cevi se mora skladistiti u
nekoj prostoriji ili gradevinskom kontejneru koji
se moze zaklju€ati. Za pravilno skladistenje svih
sistemskih komponenti je odgovoran iskljuc¢ivo
onaj ko je zaduzen za ugradnju cevi ili ovias¢eno
tre¢e lice. Njegova obaveza je i potvrdiva-
nje celovitosti materijala i nadziranje izdavanja
materijala za vreme faze gradenja.

Secenje potrebnih duzina

Koturi fleksibilnih cevi se zbog postoje¢e nate-
gnutosti moraju odmotavati iznutra.
Upozorenje: opasnost od povrede!

Radi montaze se isoplus-fleksibilne cevi moraju
odmotati i skratiti na odgovaraju¢u duzinu. Kotur
pri tome uvek moramo odgovaraju¢e da roti-
ramo. Dodatno se mora obratiti paznja da ne
bude vucen, odnosno kotrljan preko neravnog,
kamenitog tla.

Nakon secenja fleksibilne cevi pod pravim uglom mox.
treba maksimalno 150 mm od mesta preseka 150 mm
odstraniti obloZznu cev i PUR-penu. Sa obloge se
odgovaraju¢im alatom skida pena i odstranjuje
se zajedno sa osatlim ostacima pene.

Upozorenje: kod isopex-cevi, 6 bara — toplo-
vodne cevi se pri tome ne sme ostetiti crvena
E/VAL blokada difuzije!

Ugradnja

Polaganje i ugradnja isoplus-fleksibilnih cevi

su generalno moguéi sve do spoljasnje tempe- | 9% Je nach @

rature od +10° C. Kod tempertura ispod +10° C HO* © 0° C +10YC
moraju se, u zavisnosti od dimenzija, eventualno P 5 C . e
obaviti odgovaraju¢e mere predostroznosti. Do o C o . c
pre¢nika PELD-obloZnih cevi od 90 mm ugrad- 5 ¢ 5 C =\
nja fleksibilnih cevi je mogu¢aina = 0° C.

Kod nizih temperatura postoji opasnost da PUR-
penaioblozna cev puknu. Kod obloznih cevi koje
su vece od 90 mm kao i kod isopex-duplih cevi
taj rizik generalno postoji na temeraturama ispod
10° C.

F 8. 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Ukoliko pri tako niskim spoljnim temperaturama
ipak dode do ugradnje isplus-fleksibilnih cevi,
onda se one moraju skladi$tenjem u nekoj zagre-
janoj prostoriji ili punjenjem toplom vodom i/ili
zagrevanjem vece povrSine nekom pogodnom
spravom (maksialno 40° C na PELD-obloZnu cev)
dovesti do temperature koja pogoduje ugradniji.
Vodom napunjene cevi se ne smeju dugoroc¢nije
izlagati mrazu.

st

Ukoliko se predzagrevanje vrsi na primer plamni-
kom na gas, onda treba koristiti glavu plamnika o
minimalnog pre¢nika od 50 mm. Predzagrevanje

se mora vrs$iti Zutim plamenom ravnomernim
klatnastim pokretima preko vecih povrsina.
Zagrevanje jedne tacke obloZne cevi dovodi do
osteéenja sistema fleksibilnih cevi.

Polaganje cevi

Montaza fleksibilnih cevi se po pravilu vrsi direktno na 10 cm debeloj posteljici od peska
pri ¢emu na eventualno neophodnim mestima spajanja treba predvideti proSirenja kao
radni prostor. Zbog velikih duZina isporu€enih cevi to je neophodno samo u izuzetnim
slu¢ajevima.

Fleksibilne cevi mogu u rovovima biti postavljene i jedna pored druge i jedna iznad druge.
Polaganje pomocu specijalnog horizontalnog postupka bu$enja sa ispiranjem je takode
moguce. Pri tome se treba precizno drzati uputstva izvodaca radova.

Niskogradnja

Zemljani radovi se moraju obavljati u skladu sa opStevazeéim smernicama i normama
za niskogradnju. Istovremeno se treba pridrzavati komunalno razli¢itih dodatnih odredbi.
Detaljna uputstva za niskogradnju se nalaze u poglavlju Montaza, strana M 2.0 do M 2.5.

Od izrade rova prema smernicama DIN-a u velikoj meri zavisi dinamika montaZze i kvalitet
svih radova koje treba obaviti, a samim tim i vek trajanja jedne trase fleksibilnih cevi!

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; F 8 - 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Dubina rova

Dubina rova (T) se izracunava na osnovu date debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi
(UH), pre¢nika PELD-oblozne cevi (Da) i visine podmeta¢a, odnosno posteljice od
peska. Minimalna visina pokrivnog sloja zemlje iznosi 0,40 m, dubina mrznjenja u cen-
tralnoj Evropi je 0,80 m.

0K Geliinde

Db = 0,40 A
Da
nind. 100 mn

Precnik obloZne cevi

. () 65 75 90 110 125 140 160 180
Debljina nasutog sloja
iznad cevi 040 | 040 | o040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
Un (M)
D“'}'”&';’“ 057 | o058 | 059 | o061 | 063 | 064 | 066 | 068

U tabeli navedene vrednosti se odnose na date debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi
i posteljicu od peska, odnosno podmetaca od 0,10 m. Kada je mera nasutog sloja zemlje
drugacija, onda dubini (T) treba dodati ili oduzeti razliku navedene UH.

Sirina rova

Sirina rova (B) se izraunava prema odseécima trase bez dodatnih vodova kao $to je
na primer paralelni vodovod na osnovu pre¢nika PELD-oblozne cevi (Da) i najmanjeg,
montazom uslovljenog rastojanja cevi (M). Ukoliko je kod isoflex i isocu-cevi prilikom
promene pravca ili kod ogranaka potrebno postaviti diletacione oslonce, onda rastojanje
treba povecéati za 80 mm.

Precnik oblozne cevi

Da (mm) 65 75 90 110 | 125 | 140 | 160 | 180
Najmanije rastojanje
covi M (mm) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Sirina rova 043 | 045 | 048 | o052 | o055 | o058 | 062 | o066
B (m)
F 8. 2. 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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U tabeli, na strani F 8.2.1 navedena S$irina rova (B) se odnosi na dve cevi istog pre¢nika

PELD-oblozZne cevi. Prilikom polaganja duplih cevi ona se izraGunava na sledeci nagin:
Bdup\e cei= Dyt 2°M(m) (97)

Za drugacdije slu€ajeve primenjivanja kao na primer kod veceg broja cevi (x), Sirina cevi

se moze izraunati prema sledecoj formuli:

B=x+D,+ (x+1)*M(m) (80)
Posteljica od peska

Nakon zavrSetka montaze fleksibilnih cevi i eventualno neophodnih izolacionih i zap-
tivnih radova moraju se obaviti sve kontrole koje spadaju u obim posla. Pritome treba
narocito obratiti paznju na sledece tacke:

= da li postavljeni cevovod prati definisani plan trase

= da li su strogo ispoStovane debljine nasutog sloja zemlje iznad cevovoda

= da li su diletacioni oslonci montirani sa zadatom debljinom i duzZinom i da li su
obezbedeni u odnosu na pritisak zemljista

= da li su sve spojnice ispunjene PUR-penom i da li je napravljen zapisnik o tome. Da
li su zatvoreni prolazi oko cevi na mestima uvodenja cevovoda u zgrade i Sahtove

= da li su pri termi¢kom prednaprezanju postignute propisane diletacije i da li je o
tome sacinjen zapisnik

Pre nego $to se izradi posteljica od peska za cevi, trasa cevovoda mora da bude odo-
brena od strane odgovornog rukovodioca izgradnje.

Nakon toga se vrsi zasipanje isoplus-fleksibilnih cevi sa svih strana, sa najmanje 10 cm
debelim slojem peska, krupnoc¢e zrna od 0 do 4 mm (klasa NS 0/2), u slojevima i vrlo
pazljivo uz sabijanje ruénim alatom. Pri tome se posebna paznja mora posvetiti medu-
prostoru izmedu cevi i dilatacionih oslonaca kako bi se sprecila pojava Supljina. Tako se
sprecava kasnije nedozvoljeno sleganje i pomeranje cevi cevovoda. Za vreme izvodenja
ovih radova se moraju istovremeno odstraniti koriS¢eni podmetaci u vidu gredica postav-
lienih ispod cevi.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; F 8_ 2 - 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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MONTAZA

Precizna svojstva peska i krive prosejavanja se mogu pronaci u Prirucniku za planiranje,
poglavlje Uputstva za montazu, strana M 2.3.1.

Zatrpavanje rova

Nakon zavr$etka izrade posteljice od peska, rov mozZe da se zatrpava materijalom koji je
iskopan pri izradi rova, pri ¢emu je neophodno vrsiti nasipanje i sabijanje po slojevima.
Da bi se izbeglo pomeranje i deformisanje cevovoda, zagrtanje i sabijanje treba vrsiti
istovremeno sa obe strane cevi.

Nakon $to je ugraden sloj zemlje debljine od oko 20 cm, moZe se otpoceti sa kori§¢enjem
uredaja za sabijanje u vidu vibracionih plo¢a ili odsko¢nih nabija¢a (zaba, mase do 100
kg). Pri tome dozvoljeno optere¢enje zemljista iznosi 40 N/cm?, odnosno 4kg/cm? uko-
liko je cevovod hladan.

Flti-
lage

zone
Bettungs
zone

Dodatno treba primenijivati i zahteve definisane u okviru "Dodatnih tehni¢kih uslova i pre-
poruka za iskop i zemljane radove kod gradnje puteva”, skraéeno oznacavane kao ZTV
A ZTV E. U vezi sa stepenom sabijenosti (DPr) koji treba posti¢i pogledaj u Prirucniku
za planiranje, poglavlje Uputstva za montazu, strana M 2.4.

F 8. 2, 3 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PROJEKTOVANJE

Uopsteno

Sistemi fleksibilnih cevi zahtevaju, kao i kruti KMR-sistemi spajanja, u velikoj meri pri-
menu specijalnog struénog znanja. Sledeci primeri pokazuju u praksi potvrdene tehnike
polaganja isoplus-fleksibilnih cevi.

Dozvoljena duzina polaganja (L__ ) u metrima

max:
Fleksibina cev isoflex isocu
Tip pojedinacna Dupla | pojedinacna Dupla | Dupla Il
Dimenzije 28/75 | 28/90 2+ 28/90 22/65 | 28/75 2+ 22/90 2+ 28/90
Razupiranje (K)] — | — | 20 | 30 | 40 | — | — | 20 | 30 | 40 | 20 | 30 | 40

0,40 m 84 69 90 80 7 29 38 27 23 20 40 35 30
0,60 m 58 48 63 57 50 20 26 19 16 14 28 24 21
0,80 m 44 36 49 44 39 15 20 14 13 11 21 19 16
1,00 m 36 29 40 36 32 12 16 12 10 9 17 15 13

Pokrivanje
(Un)

Opseg = razlika u temperaturi izmedu razvoda i povrata
Kod radnih temperatura < 60° C ne postoji ograni¢enje za polaganje isocu-fleksibilnih cevi.
Kod radnih temperatura < 85° C ne postoji ograni¢enje za polaganje isoflex-fleksibilnih cevi.

U tabeli navedene vrednosti se odnose na zemljista sa specificnom tezinom od 19 kN/
m? i uglom trenja od 32,5°. Parametri koji odstupaju od toga daju drugacije duzine koje u
slu€aju potrebe izraGunavaju isoplusovi inZenjeri-planeri. Za klasu optere¢enja SLW 60
(33,3 kN/m? povrsinski; sila tocka 100 kN) dovoljno je najmanje pokrivanje od 0,40 m za
sve isoplus-fleksibilne cevi.

Kod duzina polaganja > L __ isoflex i isocu-cevovodne trase se moraju podvrgnuti ter-
mic¢kom prednaprezanju, pogledaj u Prirucniku za planiranje, poglavlje Projektovanje,
strana P 4.0 ili u suprotnom treba praktikovati jednu od sledece tri opisane tehnike pola-
ganja. Aksijalno istezanje do koga dolazi prilikom svake tehnike polaganja mora biti
odgovaraju¢e kompenzovano dugackim krakovima za kompenzaciju istezanja i dilata-
cionim osloncima.

Isopex-cevi su samokomenzujuc¢e i zato principijelno ne postoji ograni¢enje duzine
polaganja, a nisu potrebni ni dilatacioni oslonci. Zbog zaostalih napona savijanja nakon

odsecanja potrebnih duzina i odmotavanja, isopex-cevi se mogu bez daljnjeg polagati
talasastom tehnikom, vidi stranu

Primena isoflex i isocu-cevi

Tehnika petlje

Fleksibilne cevi se polazu od zgrade do zgrade,
odnosno od prostorije za priklju€ivanje do pro-

storije za priklju¢ivanje pri ¢emu treba uzeti gt %r_ r% %r "é

u obzir L . Ispred objekata obavezno mora

postojati krak za kompenzaciju istezanja (DS)

minimalne veli¢ine od 1,00 m ili se mora ostaviti
bar minimalni radijus savijanja (r).

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; F 9 = 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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U-kompenzacija

Kod duZine polaganja vece od L . _mozZe se pri-
meniti U-kompenzacija. Od U-luka do U-luka se
mora zadrzavati maksimalna duzina polaganja
L.... Duzina (a) i Sirina (b) U-lukova moraju biti
barem dvostruko ve¢e od minimalnog radijusa
savijanja (r).

Talasasta tehnika

Polaganje talasastim putanjama mozZe biti prime-
njeno kada je prekoratena maksimalna duzina
polaganje L .. U tom sluCaju treba talasasto
polagati fleksibilne cevi sa dvostrukom amplitu-
dom (g) od najmanje 2,00 m.

Na pocetku i na kraju takvog odsecka mora biti
predviden ugao od 90° sa odgovarajuc¢im minimal-
nim radijusom savijanja (r). Kod ovakvog nacina
izvodenja se ne mogu integrisati dodatni ogranci.

Tehnika prikljucivanja ogranaka

Po pravilu se povezivanje isoflex ili isocu-
cevi vr§i pomoc¢u luka od 45° ili paralalelnih
priklju¢aka.

Principijelno je moguce izraditi sve oblike kra-
kova kao $to je opisano na strani B 3.0, poglavlje
Fitinzi i armatura u Priru¢niku za planiranje.

Ogranak cevovoda koji se nadovezuje na glavnu
cev se proizvodi prema zahtevu u isoflex i
isocu varijanti, Sto znaci da kod ogranka nije
neophodna nikakva dodatna redukcija cevi za
medijum ili obloZne cevi.

I max, 9,00 m

PROJEKTOVANJE

—r =4
mind, B0 mm

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Primena isopexa

Prelaz KMR

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Pre povezivanja isopexa na sistem cevi koji se isteZe aksijalno ili/i lateralno kao $to je na
primer isoplus-plasti¢na (sinteti¢ka) oblozna cev (KMR), istezanje mora biti kompenzo-
vano. To znaci da pre prelaza na KMR mora biti projektovan L, Z ili U-luk ili je predvidena

Cvrsta tacka.

L-Kompezator

Z-Kompezator

U-Kompezator

PASE
F
" ASE ; b d
nind. rind g
2350 m 230 n
J——fa— e i ———
KMR Isopex KHR isopex KMR Isopex

Kod promene sistema u grani cevovoda sa KMR-ogrankom se izmedu grane i prelaza
mora postaviti najmanje 2,5 m dugacak ukrojen komad cevi zbog lateralnog prihvatanja
istezanja.

Cvrsta tacka Paralelni priklju¢ak

45°T prikljuak

L1 PaSE

.L‘E_:d}:l:é,_{‘.—ﬁ PASE
I o
nind.
250 m el
250 m
KMR Isopex
KMR isopesx

Kod krakova za kompenzaciju istezanja kod KMR-sistema se u skladu sa isoplusovim
planom trase moraju predvideti dilatacioni oslonci.

Isopex ogranci

Prema izboru postoji moguénost da se ogranci raznih cevnih sistema ostvare sa naj-
razli¢itijim spojevima i vrstama ogranaka. Slede¢e isopex-tehnike grananja (varijante
A-D), vidi strane F 9.2.1 i F 9.2.2, prikazuju prakti¢no potvrdene moguénosti realizacije.
Pri tome se na prelazima na cevne sisteme koji se istezu, kao $to je na primer isoplus-
KMR (A-C) mora obratiti paznja na statiku cevi (vidi gore). U situacijama koje odstupaju
od toga molimo vas da se obratite isoplusovim inZenjerima.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PROJEKTOVANJE

Isoplus-KMR - isopex
Varijanta A

Kod fabri¢ki predizolovanih ogranka se u skladu
sa Priru¢nikom za planiranje, poglavlje Fitinzi

i armatura, strana B 3.0, na odgovarajuce ; Linge nach | Isopex
dimenzionisanu Celi¢nu cev kraka zavaruje iso- ! Statlk KMR 1
plus-spojni priklju¢ak sa jednostranim krajem
za zavarivanje od St. 37.0. U vezi sa spojnim pri- =
klju€kom pogledati stranu F 4.4.3, a u vezi sa == === )
montazom pogledati stranu F 4.4.7. & |

TA Anschlusskupplung

KMR
Naknadna izolacija tog mesta se obavlja pomocu

spojnice ili redukcione spojnice u skladu sa pri-
ruénikom za planiranje, poglavlje V 'Tehnika
spajanja obloznih cevi’. Redukcione spojnice
su kod grana neophodne samo kada se spoljni
pre¢nik (Da) plasti¢ne oblozne cevi ne podudara
sa pre¢nikom isopex-cevi.

Isoplus-KMR - isopex
Varijanta B

Kada na trasu koja jos$ nije puStena u pogon treba
integrisati dodatne kucne prikljucke, onda se
povezivanje takode vrsi pomocu isopex-polus-
pojnice sa jednostranim krajem za zavarivanje
od St. 37.0.

Sa glavne cevi treba ukloniti izolaciju na duzini
od maksimalno 400 mm, i izbuSiti odgovara-
juciotvor na cevi za medijum. Nakon toga se
poluspojnica mora zavariti pod uglom od 45°
za kruti isoplus-KMR-sistem. U vezi sa polus-
pojnicom pogledati stranu F 4.4.3, a u vezi sa
montazom pogledati stranu F 4.4.7.

Naknadna izolacija ovog mesta se vr§i pomocu
PEHD-montaznog ogranka, pogledati Priru¢nik

za planiranje, poglavlje V, 'Tehnika spajanja
obloznih cevi'.
I max, 400 mn 1
F 9, 2, 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Isoplus-KMR - Isopex
Varijanta C

Ako se postoje¢a kruta KMR-trasa nalazi u
pogonu, onda se priklju€ivanje izvodi pomocu
metoda buSenja pod pritiskom i isopex-polus-
pojnice sa krajem za zavarivanje od St. 37.0.

Pri tome sa glavne cevi treba takode skinuti izo-
laciju na duzini maksimalno 400 mm. Posle toga
se Spera odgovaraju¢ih dimenzija elektricno
zavaruje pod uglom od 45° za kruti isoplus-
KMR-sistem. U vezi sa isporucivim Sperama
pogledati Priru¢nik za planiranje, poglavlje
Pribor, strana Z 3.0.

Ukoliko je buSenje izvrSeno u skladu sa uput-
stvom na strani M 6.0, poglavlje MontaZa, onda
treba poluspojnicu takode elektricno zavariti za
Speru. U vezi sa poluspojnicom pogledati stranu
F 4.4.3, a u vezi sa montaZzom pogledati stranu
F4.4.7.

Naknadna izolacija ovog mesta se vr§i pomocéu
PEHD-montaznog ogranka, pogledati Prirucnik
za planiranje, poglavlje V, 'Tehnika spajanja
obloznih cevi’. Na osnovu veéeg nominalnog
pre€nika Spere se na grani u sluaju potrebe
zbog pojac¢ane debljine izolacije mora predvideti
redukciona spojnica.

Isopex — isopex
Varijanta D

Ogranci u okviru isopex-trase se izvode pomocu
isopex-T-spojnica i oni se po moguc¢stvu monti-
raju tako da je grana pod uglom od 45°. Pogledati
na stranama F 4.4.5i F 4.4.6.

Fleksibilne cevi se razdvajaju pod pravim uglom i
izoluju se na sva tri kraja maksimalnom duzZinom
od 150 mm. Zatim T-spojnicu treba pricvrstiti za
krajeve cevi kao $to je opisano na stranama F
447iF4.4.8.

Naknadna izolacija ogranaka se vrS§i pomocu
GFK-montaznih ogranaka, pogledati na stra-
namaF7.0iF71.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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lsopex

Anschlusskupplung

Anbokhrsperre

KMR
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PROJEKTOVANJE
Kuéni prikljucak

45° T-prikljucak

Sa 45°-ogrankom se sa isoflexom i isocuom
objekti mogu direktno prilkjuciti na razdaljini od

9,00 m. e

Pre ulaska u ku¢éu se mora postaviti krak za kom-
penzaciju istezanja najmanjejednak dvostrukom
minimalnom radijusu savijanja (r). Tako se obez-
beduje da sam objekat ne apsorbuje nikakvo
istezanje i druge sile.

M)
pe:

Kod isopexa ne postoji ograni¢enje duzine
cevovoda.

Paralelni priklju¢ak

Kod paralelnih priklju¢aka se na granu ogranka
mora postaviti krak za kompenzaciju istezanja
najmanjeg radijusa savijanja (r). z1,0 m

Od tog kraka do zgrade se kod isoflexa i isocua

mora postovati najve¢a dozvoljena duzina pola- {
ganja (L__). Pogledati stranu F 9.0. Kod veéih @j ar‘i‘

max

duzina se mora primeniti neki metod polaganja
opisan na strani F 9.1.

Pre ulaska u kucu se iz istog razloga kao i kod
45°-prikljucka krak za kompenzaciju istezanja
mora postaviti krak za kompenzaciju istezanja
dvostrukog najmanjeg radijusa savijanja (r).

Kod isopexa ne postoji ograni¢enje duzine
polaganja.

Pozicija sa nagibom

Ukoliko kod priklju¢aka na objekte moraju da
se prevazidu velike visinske razlike, na primer
preko nagiba zemljista, onda su isoplus-fleksi-
bilne cevi naroc¢ito pogodne.

P
Povezivanje na glavni priklju¢ak se vrsi kao $to
je ve¢ opisano kod 45°- ili paralelnih priklju¢aka.
r
F 9 - 3 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Kuéni priklju¢ak bez podruma

Luk - spolja

U ovom slu¢aju se u skladu sa potrebom pri-
menjuju KMR-lukovi sa standardnim kracima
ili kracima 1,00 « 1,00 m. Pogledati Prirucnik za
planiranje, poglavlje Fitinzi i armatura, strana

B 2.0.

Kada je re¢ o isopexu, potrebne su poluspojnice
sa krajem za zavarivanje, videti na strani
F 4.4.3. MontazZa je opisana na strani F 4.4.7.

Naknadna izolacija mesta spajanja se vrsi
pomocu odgovarajucih spojnica. U vezi sa tim
pogledati Priru¢nik za planiranje, poglavije V,
"Tehnika spajanja obloznih cevi.

Luk — unutrasnji

Kod objekata bez podruma se takode koriste
lukovi koji se isporu€uju u duzini od 1,00 x 1,50
m. U vezi sa tim pogledati stranu F 5.0.

Pomoc¢u ovakvog reSenja se obezbeduje da se
nijedna spojnica ne nalazi u temelju ili podnoj
plo¢i. Dodatna izolacija mesta spajanja mora
biti barem 30 mm veca od PELD-omotaca flek-
sibilne cevi.

Cevna vodica

U ovom slu€aju se odgovarajuca i cevna vodica
mora za vreme gradevinskih radova ugraditi u
temelj i podnu plo€u. Unutrasnji pre¢nik vodice
mora biti barem 30 mm veéi od PELD-omotaca
fleksibilne cevi.

Upozorenje: Najmanji radijus savijanja (r) upo-
trebljene fleksibilne cevi se mora ispostovati po
svaku cenu.

Specijalne konstrukcije

Specijalne konstrukcije kod kuénih priklju¢aka
bez podruma su moguée samo nakon dogo-
vora i odgovaraju¢eg odobrenja isoplusovih
inZenjera-planera.

is(®)plus
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Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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DUPLE CEVI

Uopsteno D 1.0
Prednost u odnosu na dve pojedinacne cevi D11
Cevi D 2.0
Tehnicki podaci D21
Lu€na cev D 2.2
Delovi

Luk, horizontalan i vertikalan D 3.0
90°-priklju¢ak, prav D 3.2
Zaporna armatura D 3.3
Odzraka D34
Redukcioni komad D3.5
Prelazni komad D 3.6
SPOJNICE / termoskupljajuca, redukciona D 4.0
zavr$na i isojoint ll-spojnica D441
Pribor

Jednostruki-kuglasti ventil i zavrSna kapa D 5.0
Prolaz kroz zid D541
Kompenzacioni jastuci i PUR-pena D 5.2
Montazne gredice i traka ‘opomenica’ D 5.3
Montaza

Transport/istovar D 6.0
Skladistenje D 6.1
Gradevinski radovi i dimenzije rova D70
Posteljica od peska i zagrtanje rova D71
Najmanje dozvoljene debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi D7.2
lzrada cevovda i tehnika spajanja D 8.0
Ukrojeni komadi cevi D 8.1
Kuéni prikljuéak, Z i U-luk D 8.2
Montaza cevovda kada postoji visinska razlika i spratovi D 8.3
Zaporna armatura D 8.4
Kontrola mreze IPS-Cu D 9.0

Projektovanje

Slstem povezivanja d I|h cevi D 10.0
j D 1041
D 10.2
D 10.3
D 10.4
D 10.5
D 10.6







DUPLE CEVI

Uopsteno

Patentirana isoplus-dupla cev predstavlja savr$eno reSenje za
optimalan ekolo$ki i ekonomski dovod toplotne energije pomocu
toplovoda do potroSaca. Preko specijalne ovalne geometrije
oblozne cevi i tako nastalog izolacionog sloja postize se debljina
izolacije koja je istovetna kao kod pojac¢ano izolovanih pojedinac-
nih cevi. Vertikalni raspored cevi i dvosmerni (razvod i povrat) tok
dovodi do stvaranja toplotnog bloka i samim tim do velikog smanje-
nja gubitka toplote.

Pomocu ovog konstrukcionog reSenja se postize optimalna primena
izolacije PUR-penom povezana sa minimalnim kori§¢enjem mate-
rijala. Rezultat je idealno stanje izolacione tehnike. Da bi se mogle
iskoristiti sve prednosti isoplus-duple cevi neophodno je pozna-
vati tipicna svojstva ovog cevnog sistema. Stranice koje slede bi
trebalo da pomognu u tome. Molimo vas da se obratite nasim stru¢-
nim inzenjerima za dobijanje odgovora na specifi¢na pitanja.

Toplotna izolacija

Isoplus-duple cevi poseduju izolaciju od poliuretanske tvrde pene
(PUR), testirane prema EN 253. Sastoji se od komponente A =
polyola, svetao i B = isocyanata, taman. Tokom proizvodnje se u dis-
kontituetu stavlja pena izmedu cevi za medijum i oblozne cevi i tako
kroz egzotermnu hemijsku reakciju nastaje visokokvalitetan izolaci-
oni materijal sa izuzetnom sposobno$cu provodljivosti toplote, A,
= najvise 0,0275 W/(m+K), pri maloj specifi¢noj tezini.

Isoplus principijelno koristi 100% bezfreonski i samim tim ekoloski
cikopetan kojim pokrec¢e PUR-penu. To znaci da pri ogromnom svoj-
stvu toplotne izolacije istovremeno poseduje najmanje mogucée
ODP i GWP-vrednosti. ODP (potencijal razgradnje ozona) = 0, GWP
(potencijal efekta staklene baste) = 0!

Oblozna cev

Kod isoplus-duple cevi kao oblozna cev sluzi ve¢ proveren PEHD
sa glatkom povr§inom. Polyethylene High Density je besavan, za
vreme proizvodnje u kontinuitetu na PUR-penu nanesen ¢vrsto-ela-
stiéni termoplasti¢ni materijal koji je otporan na udarce i lomljenje i
temperature do — 50° C. Opsti zahtevi kvaliteta su u skladu sa DIN
8075. U skladu sa EN 253 je radi optimalnog prijanjanja za PUR-
penu obraden koronom. Debljina zida je, barem prema EN 253,
sposobnost provodljivosti toplote je A__,, = 0,40 W/(m+K).

PEHD je u velikoj meri otporan na vremenske prilike i UV-zracenja,
kao i prakti€no na sva hemijska jedinjenja koja postoje u zemlji. U
svim nacionalnim i medunarodnim normama, odnosno smernicama,
PE je zato naveden kao jedini podoban materijal za direktno polaga-
nje u zemlju. Detaljna tehni¢ka svojstva mogu se videti u Priru¢niku
za planiranje, poglavlje Cevi, strana R 4.0.

PESO

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

DUPLA CEV

Prednost u odnosu na dve pojedinacne cevi

bitno maniji gubitak toplote

optimalne debljine izolacije kod razvoda i povrata s

50% smanjenje primene spojnica

smanjena koli¢ina zemlje koju je neophodno iskopati i lakSe

dovodenje u radno stanje -

moguca je manja debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje

povrsine cevi

= krace sveukupno vreme izgradnje, krace smetnje u
saobracaju itd.

= ekonomicnija proizvodnja predizolovanog cevnog sistema

= lakSe pronalazenje trase u izgradenim podrucjima, O bie 2 % Energy
untradnjosti grada itd.

krac¢a montaza spojnica (rov moze biti ranije zatrpan)

veca otpornost na pritisak temena cevi zbog ovalnog oblika oblozne cevi

nisu neophodni dodatni $ablonski delovi za

kompenzaciju istezanja

dvostruki domet sistema za kontrolu mreZe i lociranja

statiCko polaganje samo na srednjoj temperaturi izmedu razvoda i povrata.

kod priklju¢aka su glavni vod i grana na istoj visini

bitno smanjenje dilatacionih oslonaca na ugaonim tackama i T-komadima

=
=
=
=

)

ven

Ul

b

Cev za medijum

Cev za medijum isoplus-duple cevi se sastoji od visokofrekven-
tno zavarenog (w), okruglog, nelegiranog i umirenog (R) ¢elika, radni
materijal br. 1.0254 sa faktorom zavarivanja V = 1,0, odnosno 100%
(B) proracunskog napona. Oznaka St 37.0 W-B, a tehnicki uslovi
isporuke prema DIN 1626 kao i P235TR1 prema EN 10216 T 1. Od
debljine zida > 3,1 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje
sa oborenim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obe-
lezni broj 22, odnosno ISO 6761.

;.
Tehnika spajanja

Spojevi ¢eliénih cevi se do DN 80 mogu zavarivati autogeno, ali od DN 100 bi ih principijelno
trebalo elektricno zavarivati.

Oblast primenjivanja

Najveca dozvoljena radna temperatura 7, 130°C

Najveci dozvoljeni radni pritisak p, 25 bara

Najveci dozvoljeni aksijalni napon o, 190 N/mm?
Kontrola mreze IPS-Cu kao norma

Mogu¢i medijumi: sve vode za zagrevanje i druge te¢ne materije koje pogoduju radnom
materijalu

Tehnicki parametri St 37.0 W-B na 20° C
Svojstvo Jedinica | Vrednost Svojstvo Jedinica | Vrednost
Gustina cevi p kg/dm? 7,87 Modul elasti¢nosti E N/mm? 212.000
Zatezna vrstoca R N/mm? 350 - 480 | Sposobnost provodljivosti toplote A Wi/(m=K) 52,33
Granica istezanja Re N/mm? 235 Specifiéni kapacitet toplote cncy, kJ/kg°C 0,46
Hrapavost zida k mm 0,02 Koeficijent smicanja a na Tmax K’ 12,7+ 10°
D 1 - 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Dimenzije, odnosno tipovi

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

[ & :
da Steg Steg
" " 1] b
de
S0 en iy, ¥ em S0 cm,y, 50 cn
H H+
o 3bn &0 n L, 3an
Dimenzije éeliém? cevi St 37.0 W-B, br 0254 _ Nt_)rma- Spoljn§ dimen_zije Visina Tezina
Nominalna Spoljni | Debljina | tivna oblozne cevi, segme- bez
Tip veli¢ina / a zida isporu¢ival odnosno visina nta* vode
dimenzija d, s duzina grade Hs (mm) G
BN _| Zoll | (mm) | (mm) | L(m) beh (mm) (kg/m)
D-25 2+25 1" 33,7 3.2 12 99 - 144 20 6,67
D-32 2-32 0z 42,4 3,2 12 131184 20 8,87
D -40 2+40 17" 48,3 3,2 12 131+ 184 20 9,74
D -50 2-50 2" 60,3 3,2 12 136« 211 25 12,30
D - 65 2+65 25" 76,1 3,2 12 176 + 261 25 16,40
D - 80 2+ 80 3 88,9 3,2 12 196 + 292 30 19,32
D -100 2-+100 4" 114,3 3,6 12 238 « 367 30 28,54
D -125 2+125 5" 139,7 3,6 12 267 + 418 35 35,04
D - 150 2+150 6" 168,3 4,0 12 298 « 475 45 45,77

Navedene debljine zida odgovarju minimalnim zahtevima prema AGFW- radnom listu
FW 41 (Radna zajednica toplovoda) i ONORM (austrijska norma). Proragun treba izvrsiti
u odnosu na unutrasnji pritisak (p) u skladu sa DIN 2413. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr-

Seci su 200 mm £ 20 mm.

U podrucju prikazanih segmentnih spojeva koji su na obloznoj cevi obelezeni nale-
pnicama, kao i 50 cm ispred i posle, cev ne sme biti seCena. U cilju optimizacije i
izjedna¢avanja sa standardom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako dimenzione, tako

i tehnicke izmene.

Dozvoljena duzina polaganja, strana D 10.1.1

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana D 1.1

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0
Sposobnost provodljivosti toplote i kapacitet, strana D 2.1

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Gubitak toplote i kapacitet

Dimenzioniranje Gubitak toplote
Sadrzaj [Prostorna| Brzina Prenosiv ucinak Koeficijent 0,z PO metru cevi
Tip vode struja | tecenja P ukw Kor W/m kod
v \'A w Prilikom Sirenja in Srednje temperature Tm
(rm)  (mh) | (mm) |20k | 30K [ 40K |WImK)[ 100K | 60K | 50K
D-25 0,585 | 1,686 0,80 39 59 78 0,2745 | 27,451 | 16,471 | 13,725
D -32 1,018 3,298 0,90 77 115 153 0,2720 | 27,204 | 16,322 | 13,602

D-40 1,379 4,964 1,00 115 173 231 0,3037 | 30,368 | 18,221 | 15,184
D -50 2,282 9,036 1,10 210 315 420 0,3496 | 34,959 | 20,975 | 17,479
D -65 3,816 | 16,483 1,20 383 575 767 0,3522 | 35,216 | 21,130 | 17,608
D-80 5,346 | 25,017 1,30 582 873 1.164 | 0,3715 | 37,145 | 22,287 | 18,573
D -100 9,009 | 45,405 1,40 1.056 1.584 2.112 | 0,3913 | 39,128 | 23,477 | 19,564
D -125 13,789 | 79,423 1,60 1.847 2.771 3.695 | 0,4308 | 43,083 | 25,850 | 21,542
D - 150 20,182 | 130,77 1,80 3.042 4.563 6.084 | 0,4691 | 46,911 | 28,146 | 23,456

w = brzina proticanja; treba pojedina¢no izvrsiti proracun za svako postrojenje
k., = koeficijent protoka toplote (k-vrednost) podzemno poloZzene duple cevi, prema
1ISO7345iU

Da bi se izraéunao apsolutni gubitak toplotne energije (Q’), mora biti data duzina trase, odnosno
cevovoda (L) i vreme proticanja (t) u ‘h’.

Lot " . kogeTycLet
a = L5 kweh]  (61) il Q = —PREEHEET KWeh]  (62)
primer:
19,564 « 150 + 720 N . 0.3913+ 50+ 150 « 720
Q= 1000 [kweh] ~ (61) il Q= 1000 [kweh]  (62)
rezultat: (61)+ (62): Q° = 2.413kWeh il 2113:720 = 2,93 kW

Poredenje gubitka toplote izmedu duple i pojedinacne cevi, T, =70 K

Dupla cev 2 x pojedinaéna cev — standardna debljina izolacije | 2 x pojedinacna cev - 1 x pojaé. debljina izolacije
i PEHD- i p PEHD- i
- Gubitak toplote & | Gubitak toplote Usteda < | Gubitak toplote Usteda
p kor QR Da ker Qer u% Da ker QR u%
W/(mK) | W/m mm W/(meK) W/m mm W/(mK)| W/m

D-25 | 0,2745 | 19,216 90 0,3342 | 23,395 17,86 110 0,2785 | 19,493 1,423
D-32 | 0,2720 | 19,043 110 0,3417 | 23,919 | 20,39 125 0,3026 | 21,184 10,11
D-40 | 0,3037 | 21,258 110 0,3922 | 27,457 | 22,58 125 0,3416 | 23,912 11,10
D-50 | 0,3496 | 24,471 125 0,4376 | 30,631 20,11 140 0,3819 | 26,735 | 8,467
D-65 | 0,3522 | 24,651 140 0,5142 | 35992 | 31,51 160 0,4282 | 29,977 17,77
D-80 | 0,3715 | 26,002 160 0,5304 | 37,130 | 29,97 180 0,4489 | 31,420 17,25
D-100 | 0,3913 | 27,390 200 0,5624 | 39,369 | 30,43 225 0,4714 | 32,995 16,99
D-125 | 0,4308 | 30,158 225 0,6490 | 45,431 33,62 250 0,5428 | 37,994 | 20,62
D-150 | 0,4691 | 32,838 250 0,7672 | 53,704 | 38,85 280 0,6142 | 42,995 | 23,62

Navedene vrenosti se zasnivaju na srednjem specificnom kapacitetu toplote (c, ) vode od 4187 J(kg*K),
pokrivanju zemljom (U,,) od 0,60 m (gornja ivica oblozne cevi do povrsine zemljista), sposobnosti pro-
vodljivosti toplote zemljista (A.) od 1,2 W/(m*K), srednjoj temperaturi zemlje (T.) od 10° C, srednjem
rastojanju cevi od 150 mm.

(59)=T,,= (T, +Tg):2-T.Primer: (100° + 60°) : 2 - 10° = 70 K srednja temperatura

Gubitak toplote kod isoplus-duplih cevi izraCunat je pomoc¢u nezavisnog FEM-proracuna (Finite
Elemente Simulation) i prema Zeitleru.

D 2 S 1 Kopirane je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

DUPLA CEV

Lu€na cev
B > “)
- ..————r——-_.___
— Sh T
_/ \\\H
G- oy Rohrs tangeniinge / >
L~ \ o =} / \‘H'--..,_‘
./ /
- = - =
Di ije Celicne cevi Najveci Najmanji Kruzni kod rmin i 12,00m
Nomi- Spoljni dozvoljeni radijus Duzina Visina Duzina
Tip nalna @ da ugao savijanja sekante segmenta tangente
veli¢ina (mm) savijanja r S Sh t

DN au’ (m) (m) (m) (m)

D-25 | 2-25 33,7 45 15,28 11,69 1,16 6,33
D-32 2-32 42,4 45 15,28 11,69 1,16 6,33
D - 40 2-+40 48,3 39 17,63 11,77 1,01 6,24
D - 50 2+ 50 60,3 35 19,64 11,81 0,91 6,19
D -65 265 76,1 31 22,18 11,85 0,81 6,15
D - 80 2+80 88,9 29 23,71 11,87 0,76 6,13
D-100 | 2100 114,3 27 25,47 11,89 0,70 6,11
D-125 | 2-125 139,7 21 32,74 11,93 0,55 6,07
D-150 | 2150 168,3 17 40,44 11,96 0,44 6,04

Luéne cevi se savijaju masinski u skladu sa putanjom trase i dozvoljenim radijusom savi-
janja prema navodima lokalnog rukovodioca gradevine (ugao i radijus savijanja) sa oko
2,00 m dugackim cevnim zavrSecima.

Prilikom naruéivanja treba navesti ugao, radijus i pravac savijanja (levo ili desno, u
zavisnosti od putanje kontrole mreze). U slu€aju potrebe isoplus vrsi proracdune tih
parametara.

Uputstva za projektovanje lu€ne cevi, strana D 10.4
i poglavlje Projektovanje, strana P 6.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; D 2 - 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI D E L OVI

Luk 90°, Horizontalan (w)

" B A
174
] :[u. E b
:| I .
Dimenzije Celiéne cevi Celi¢ni luk Spoljne dimenzije
Nominalna Spoljni | Debljina | Radijus | ©blozne cevi, Duzina kraka
Tip veli¢ina/ (%} zida odnosno visina A*B
dimenzija da s r grade (mm)
DN Zoll (mm) (mm) (mm) beh (mm)
D-25 2-25 1 33,7 3.2 125,0 99 - 144 1000 - 1000
D -32 2+32 14" 42,4 3,2 140,0 131+ 184 1000 » 1000
D - 40 2+40 1%" 48,3 3,2 170,0 131+ 184 1000 » 1000
D - 50 2+ 50 2" 60,3 3,2 125,0 136 + 211 1000 » 1000
D - 65 265 2Y5" 76,1 3,2 155,0 176 - 261 1000 - 1000
D - 80 2+ 80 3" 88,9 3,2 160,0 196 + 292 1000 + 1000
D -100 2+100 4 114,3 3,6 152,0 238 « 367 1000 - 1000
D -125 2+125 5" 139,7 3,6 190,0 267 - 418 1000 + 1000
D - 150 2+ 150 6“ 168,3 4,0 229,0 298 « 475 1000 + 1000

Sve cevi za medijum do DN 80 su najmanje u skladu sa normom AGFW- radnog lista
FW 401 savijene iz jednog komada, od DN 100 sa cevnim lukom prema DIN 2605 T 1 i
zavarenim cevnim nastavcima. Cevni cilindri su takode u skladu sa AGFW FW 401. Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama
pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
¢eli¢éni cevni zavrseci su 200 mm = 20 mm, visina segmenata je visina cevnih Sipki.

Navedene duzine krakova se odnose i na lukove sa specijalnim uglom. Prilkom naruciva-
nja lukova sa specijalnim uglom se principijelno mora navesti komplementarni ugao ().
U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako
dimenzione, tako i tehnic¢ke izmene.

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 = 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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DELOVI

Luk 90° - vertikalan (s)

da A
1

(6) Th
© By ]

Dimenzije Eeliéne cevi Celi¢ni luk Spoljne dimenzije|
Nominalna Spoljni | Debljina | Radijus | obloZne cevi, Duzina kraka
Tip veli¢ina/ o] zida odnosno visina A+B
dimenzija da s r grade (mm)
DN Zoll (mm) | (mm) | (mm) beh (mm)

D-25 225 1 337 32 125,0 99144 1000 + 1000
D-32 2432 1 42,4 32 140,0 131+184 1000 + 1000
D -40 2+40 1% 48,3 3,2 170,0 131+ 184 1000 - 1000
D - 50 2+50 2¢ 60,3 32 125,0 136 + 211 1000 + 1000
D -65 2+65 2" 76,1 3,2 155,0 176 - 261 1000 - 1000
D -80 2+80 3¢ 88,9 32 160,0 196 + 292 1000 + 1000
D-100 | 2-100 4" 114,3 36 152,0 238 - 367 1000 + 1000
D-125 | 2-125 5 139,7 3.6 190,0 267 - 418 1000 + 1000
D-150 | 2-150 6" 168,3 4,0 229,0 298 + 475 1000 + 1000

Sve cevi za medijum do DN 80 su najmanje u skladu sa normom AGFW- radnog lista FW
401 savijene iz jednog komada, od DIN 100 sa cevnim lukom prema DIN 2605 T 1 i zava-
renim cevnim nastavcima. Cevni cilindri su takode u skladu sa AGFW FW 401. Od debljine
zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa iskoSenim stranicama pod
uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
Celini cevni zavrseci su 200 mm = 20 mm, visina segmenta je visina cevnih Sipki.

Navedene duZine krakova se odnose i na lukove sa specijalnim uglom. Prilkom narugci-
vanja lukova sa specijalnim uglom se principijelno mora navesti komplementarni ugao
(). U cilju optimalizacije i izjedna¢avanja sa standardom tehnike, zadrzavamo pravo na,
kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

PAZNJA: Prilikom narugivanja lukova za visinske skokove na spratove ili ulaze u kuée
treba prvo precizno utvrditi poloZaj ugradivanja i treba navesti poloZaj protoka
napred i nazad. U slu¢aju nedoumica trebalo bi napraviti detaljan nacrt.

Smernice za montazu visinskih skokova, strana D 8.3
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 3 _ 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI D E L OVI

90°-prikljucak, prav

BL2 L)
dunI ] ]E.iu BLe
b
d.{ ] ]E"‘“
—E
Dimenzije Eeli¢ne cevi glavni vod (D) Spoljne dimenzije Duzina Grana (A)
Nominalna Spoljni | Debljinal] oblozne cevi, glavnog Nomi- Duzina
Tip velicina/ 4] zida odnosno visina voda nalna | gradevine
dimenzija da s grade BL1 velicina BL:2
DN Zoll | (mm) [ (mm) beh (mm) (mm) DN (mm)
D-25 2+25 1" 33,7 3.2 99 - 144 1200 25 650
D-32 232 16" 42,4 3,2 131184 1200 25-32 650
D - 40 2+ 40 1%" 48,3 3,2 131+ 184 1200 25 - 40 650
D -50 250 2" 60,3 3,2 136 - 211 1200 25 - 50 650
D - 65 2+ 65 25" 76,1 3,2 176 + 261 1200 25 - 65 650
D-80 2-80 3" 88,9 3,2 196 - 292 1200 25 -80 650
D-100 | 2100 4 114,3 3,6 238 + 367 1200 25-100 650
D-125 | 2-125 5" 139,7 3,6 267 + 418 1200 25-125 650
D-150 | 2150 6" 168,3 4,0 298 + 475 1200 25 - 150 650

Cev za medijum glavnog voda i grane je barem prema normi AGFW-radnog lista FW401. Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama
pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
Celi¢ni cevni zavrSeci su 200 mm = 20 mm, visina segmenata je visina cevnih Sipki.

Na svim prikljuécima se na osnovnoj cevi principijelno vrsi izvlaCenje ivica otvora, luk se
zavaruje kruznim Savom, koji moze biti radiografski prozracen. Priklju¢ci istih dimenzija,
kao i za jedan stepen nominalne veli¢ine manji, izraduju se principijelno prema DIN 2615
T 1 sa privarenim T-komadom. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom teh-
nike, zadrzavamo pravo na, kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

Grana moze biti izradena do najve¢e dozvoljene duzine polaganja odredene dimenzije
bez krakova za kompenzaciju istezanja kao $to su L, Z ili U-luk.

Dozvoljena duzina polaganja D 10.1.1

Smernice za montazu priklju¢aka, strana D 10.5
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 - 2 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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DELOVI

Prelazni komad - prav

L BL: )

| i

o W |

h reiCe|
Das Daa BlLe
das olas
Dil ije Celicne cevi glavni vod (D) Spoljne Duzina Grana (A)
Nominalna ini ii dimenzije Nomi- 7 o
it Spoljni De_bljlna obloZne cevi, glavnog olml [%] oblo;ne Duzina
Tip / 3 (4] zida | odnosno visina voda naina Cevi  |gradevine|
dimenzija da s grade BL+ velicina Da BL:
DN Zoll (mm) | (mm) beh (mm) (mm) DN (mm) (mm)

D-25 | 225 1 33.7 3.2 99 - 144 1200 25 90 500
D-32 | 2-32 0 42,4 3,2 131+ 184 1200 25 90 500
D-40 | 2-40 1%" 48,3 3,2 131+ 184 1200 25 90 550
D-50 | 2-50 2" 60,3 3,2 136+ 211 1200 25-32 90 - 110 550
D-65 | 265 2Y5" 76,1 3,2 176 - 261 1200 25-40 90 - 110 550
D-80 | 2-80 3" 88,9 3,2 196 + 292 1300 25-50 90 - 125 550
D-100 | 2100 4" 1143 3,6 238 - 367 1300 25 - 50 90 - 125 600
D-125]2-125 5" 139,7 3,6 267 - 418 1400 25 - 65 90 - 140 600
D-150 | 2+ 150 6" 168,3 4,0 298 « 475 1400 25 - 80 90 - 160 600

Prelazni komadi sluze kao prelaz sa glavnog voda duple cevi na ku¢ni priklju¢ak sa poje-
dina¢nim cevima, na primer, isoflex ili isopex.

Cev za medijum glavnog voda i grane je barem prema normi AGFW-radnog lista 401. Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama
pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
Eeli¢ni cevni zavrSeci su 200 mm = 20 mm, visina segmenata je visina cevnih Sipki.

Na svim prelaznim komadima se na osnovnoj cevi principijelno vrsiizvlacenje ivica otvora,
luk se zavaruje kruznim Savom, koji moze biti radiografski prozra¢en. Prelazni komadi
istih dimenzija, kao i za jedan stepen nominalne veli¢ine maniji, izraduju se principijelno
prema DIN 2615 T 1 sa privarenim T-komadom. U cilju optimizacije i izjednacavanja sa
standardom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

1z proizvodno-tehnickih razloga se grane pojedinacnih cevi generalno proizvode sa stan-
dardnom debljinom izolacije. Duzina grana pojedinacnih cevi je maksimalno 9,00 m bez
krakova za kompenzaciju istezanja kao §to su L, Z ili U-luk.

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; D 3 A 2, 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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DELOVI

Zaporna armatura

| O
»

h
I L
Dimenzije ¢eli¢ne cevi Spoljine Kugiste upravljaca] PEHD-srednji deo
Nominalna Spoljni dimenzije Rastoja- | Visina (%) Duzina | Duzina
. veli¢ina/ oblozZne cevi, _nje grade |oblozne armature|
Tip di - odnosno visina izmedu .
imenzija da grade grana Dn Cevi I2 L

DN Zoll | (mm) beh (mm) a (mm)| (mm) |Da(mm)] (mm) | (mm)
D-25 2+25 1 33,7 99 - 144 250 400 180 900 2000
D-32 2+32 14" 42,4 131184 250 404 225 900 2000
D -40 2+40 17" 48,3 131+ 184 250 413 225 900 2000
D - 50 2+ 50 2" 60,3 136 + 211 250 420 280 900 2000
D -65 2-65 2% 76,1 176 - 261 250 424 315 1100 2000
D-80 2-+80 3" 88,9 196 + 292 250 434 400 900 2000
D-100 | 2100 4 114,3 238 « 367 250 453 450 1000 2000
D-125| 2-125 5" 139,7 267 - 418 300 492 500 1350 2300
D-150 | 2-150 6" 168,3 298 « 475 300 513 630 1600 2500

Cev za medijum je najmanje prema EN 488. Od debljine zida > 3,2 mm cevni zavr§eci su
pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1,
obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavrseci su 200 mm + 20
mm, visina segmenata je visina cevnih Sipki.

Montaza se vrsi sa otvorenim ventilom i nije dozvoljena u podrucju L, Z ili U-lukova zbog
napona koji nastaje prilikom savijanja. Nakon ispiranja trase moze se prvi put zatvo-
riti, medupozicije bi generalno trebalo izbegavati. Prilikom rukovanja bi trebalo obratiti
paznju da se ne pretegne na silu, primena neadekvatnih produzetaka nije dozvoljena.

U obim isporuke spada 1,5 m duga¢ka PEHD-zastitna cev koja se moze skratiti po
potrebi i koni¢ni ¢etvorostrani¢ni klju¢. Na ovaj T-klju¢ naknadno se moze postaviti pro-
duzni adapter ili pomo¢ni pogon.

Smernice za montazu zaporne armature, strana D 8.4
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 - 3 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PRIBOR ZA ZAPORNU ARMATURU

PEHD-zastitna cev

Ova zastitna cev sa zastithom kapom i unutra
postavljenim laminatom koji sluzi kao pomo¢
za centriranje spada u obim isporuke zaporne
armature. Zastitna cev se isporucuje u duzini od
1,50 m i prilagodava se direktno na licu mesta
visini prekrivanja.

Zastitne cevi prvenstveno se zavrSavaju u
DIN-kanalizacionom poklopcu ili u prstena-
stim Sahtovima. U zavisnosti od dimenzija i tipa
armature, potrebni su razli¢iti modeli koji su,
medutim, svi svedeni na jedinstveni gornji prec-
nik od 140 mm. Druge dimenzije i duzine na
specijalni zahtev.

Produzni adapter

Kada se zaporne armature ugraduju na vec¢im
dubinama, onda se dodatno primenjuju produzni
adapteri. U obim isporuke produznog adaptera
spada koni¢ni imbus koji se pri¢vr§cuje na stan-
dardno kuciste, odnosno Cestvorostrani klju¢
armature.

Produzetak se opet zavr§ava Cetvorostrani¢nim
klju¢em SW 27/32. U zavisnosti od dimenzije
zaporne armature razlikuju se tri razli¢ita tipa
koja su isporuciva u standardnim duzinama
od 0,50 m, 1,00 m ili 1,50 m. Mogu¢i specijalni
modeli na poseban zahtev.

T-klju¢ / pomoéni pogon

T-klju€ se isporucuje u duziniod 1,00 m sa koni¢-
nim imbusom. Za upravljanje armaturom nisu
dozvoljeni neodgovarajuéi produzZeci poluge.

Primena netipiziranih uredaja nije dozvoljena.
Isporuka pomoénih i planetarnih pogona, kao
i elektricni pogoni i drugi pribor, na specijalni
zahtev.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 3 - 3 - 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Odzraka / ELU
% A ®
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Dimenzije Eeli¢ne cevi Spoljne Dimenzija odzrak
Nominalna | Spoljni gmenzie | Nomi- | @ | Rastola-| visina | puzina
. veli¢ina/ oplozne cevl, nalna | oblozne | . ™ armature
Tip . " odnosno visina . A izmedu
dimenzija da grade velicina | Cevi | ‘grana H

DN Zoll (mm) beh (mm) DN |Da(mm)| A (mm)| (mm) (mm)
D-25 2-25 1" 33,7 99 - 144 25 90 150 500 1000
D-32 2-32 1va" 42,4 131-184 25 90 150 500 1000
D -40 2-40 1%" 48,3 131184 25 90 150 500 1000
D-50 | 2-50 2¢ 60,3 136 - 211 25 90 150 500 1000
D - 65 2+65 22" 76,1 176 + 261 25 90 150 500 1000
D-80 2-80 3" 88,9 196 + 292 25 90 150 500 1000
D-100 | 2-100 4" 114,3 238 + 367 25 90 150 500 1000
D-125 | 2-125 5" 139,7 267 - 418 25 90 150 500 1000
D-150 | 2-150 6" 168,3 298 « 475 25 90 150 500 1000

Cev za medijum glavnog voda i odzrake je barem prema normi AGFW-radnog lista
FWA401. Od debljine zida > 3,2 mm cevni zavr§eci su pripremljeni za zavarivanje sa obo-
renim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno 1ISO
6761. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr$eci su 200 mm = 20 mm, visina segmenata duple
cevi je visina cevnih Sipki. Nijedna grana odzraka se ne moze skratiti, buduci da se na
njemu sa radne strane nalazi isoplus — kugli¢ni ventil izolovan PUR-penom ¢ija se ru¢ka
za otvaranje i zatvaranje nalazi spolja. U cilju optimalizacije i izjedna¢avanja sa standar-
dom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

Neizolovani zavrSetak grane je zasti¢en zavrSnom kapom i standardno se proizvodi sa
pocinkovanim cevnim zavrSetkom sa navojem za direktno priklju¢ivanje creva. U podrucju
L, Z ili U-lukova montaza nije dozvoljena zbog napona koji nastaje prilikom savijanja. Da
bi se obezbedilo rukovanje i pristup odzraki, preporucuje se ugradivanje u prstenasti Saht
u skladu sa DIN 4034. U slu¢aju da postoji saobracaj teskih teretnih vozila SLW 60, Saht
mora da zadovoljava odgovarajuc¢e gradevinsko-staticke zahteve.

Smernice za montazu zaporne armature, strana D 8.4
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 - 4 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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DELOVI

Redukcioni komad

g
] | 0
&) . ]
1 \@) ] -
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Di ij i velicine 1 Dimenzije redukcionih i i ic¢ina 2 -
Nomi- | Spoljni | Spoline dimenzije Nomi- | Spoljni | Spoline dimenzije DuZina
Tip nalna 1%) oblozne cevi, Tip nalna o oblozne cevi, armature
o odnosno visina 2 odnosno visina L
veli¢ina da veli¢ina da
grade grade (mm)
DN (mm) beh (mm) DN (mm) beh (mm)
D-32 2+32 42,4 131184 D-25 2+25 33,7 99 - 144 1500
D - 40 2+ 40 48,3 131+ 184 D -32 2432 42,4 131+ 184 1500
D - 50 2+50 60,3 136 + 211 D - 40 2+40 48,3 131+ 184 1500
D-65 | 2-65 76,1 176 - 261 D-50 | 2-50 60,3 136 - 211 1500
D -80 2+ 80 88,9 196 + 292 D - 65 2+65 76,1 176 + 261 1500
D-100 | 2100 114,3 238 « 367 D - 80 2+80 88,9 196 + 292 1500
D-125 | 2-125 139,7 267 - 418 D-100 | 2100 114,3 238 « 367 1500
D-150 | 2150 168,3 298 « 475 D-125 | 2-125 139,7 267 « 418 1500

Cev za medijum glavnog voda i odzraka je barem prema normi AGFW-radnog lista
FW401. Od debljine zida > 3,2 mm cevni zavr§eci su pripremljeni za zavarivanje sa obo-
renim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO
6761. Neizolovani €eli¢ni cevni zavrSeci su 200 mm = 20 mm, visina segmenta jednaka
je visini cevnih $ipki. Kao redukcija cevi za medijum se principijelno primenjuje ekscen-
trican ¢eliéni deo u skladu sa DIN 2616 T 2 sa zavarenim cevnim nastavcima. U cilju
optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom tehnike, zadrzavamo pravo na, kako merne,
tako i tehni¢ke izmene.

Kako bi se izbegla nedozvoljeno velika Eeona opterecenja, potrebno je centri€no izradeni
redukcioni komad oblozZiti jastucima. Kompenzacioni jastuk ne spada u obim isporuke
redukcionog komada.

Paznja: Zbog razli¢itih visina segmenata ¢eli¢nih cevi moze se izvrsiti redukcija samo
preko jedne nominalne veli¢ine. Da bi se omogucilo nekoliko skokova u dimenziji
neophodno je rasporediti nekoliko redukcionih komada jedan za drugim.

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 3 - 5
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Prelazni komad - tip 1

BL g
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Dimenzije €eli€ne cevi Dimenzija pojedinacne cevi
; . | Spoline dimenzije . ia- ..
Nominalna spolini | R 0%ne covi @ | Visina Ransj‘eola Duzina | Duzina
Tip \{ellcmél odnosno visina | obloZzne izmedu armature
dimenzija da grade Cevi H grana BL:2 L

DN Zoll | (mm) beh (mm) |Da(mm)| (mm) | A (mm)| (mm) | (mm)
D-25 2+25 1" 33,7 99 - 144 90 53,7 230 600 1100
D -32 2+32 174" 42,4 131+ 184 110 62,4 271 600 1100
D - 40 2+40 1%" 48,3 131+ 184 110 68,3 271 600 1100
D -50 2+ 50 2" 60,3 136+ 211 125 85,3 280 600 1100
D - 65 2+65 25" 76,1 176 + 261 140 101,1 308 600 1200
D -80 2-80 3" 88,9 196 - 292 160 118,9 328 600 1200
D-100 | 2100 4" 114,3 238 « 367 200 144,3 369 600 1200
D-125 | 2+125 5° 139,7 267 + 418 225 174,7 395 600 1200
D-150 | 2-150 6" 168,3 298 + 475 250 213,3 424 650 1300

Prelazni komadi sluZe za prelaz dve pojedinacne cevi na isoplus-duplu cev. Od debljine
zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod
uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani
Geli¢ni cevni zavrSeci su 200 mm + 20 mm, visina segmenata jednaka je visini cevnih
Sipki. U cilju optimizacije i izjednadavanja sa standardom tehnike, zadrzavamo pravo na,
kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

PAZNJA: PrilikomnarugivanjaPrelaznihkomadamorajusenavestipregnici,odnosnotipovi
svih cevi za medijum ili obloZnih cevi. Tokom ugradivanja treba obratiti paznju
na ispravan polozaj pojedinac¢nih i duplih cevi, odnosno na polozaj ugradivanja
prelaznog komada. Mora se obratiti paznja i na fabricki uslovljene dimenzije
grana AiH.

Na prelaznim komadima se mora stvoriti moguénost za kompenzaciju istezanja (L, Zili U

luk) buduéi da prelazni komadi generalno moraju da se montiraju na staticki neutralnim

tackama trase. To se odnosii na promenu sistema cevi kod ogranka priklju¢ka za poje-
dinacéne cevi. Iz proizvodno-tehnickih razloga se pojedina¢ne cevi generalno izraduju sa
standardnom debljinom izolacije.

Smernice za montazu, strana D 10.6

Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0

Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

D 3 - 6 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Prelazni komad - tip 2

SR L FRR—.
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T h HI RL
BLz == I:
A x
= BL3 =
Dimenzije Eeline cevi " . " Dimenzija pojedinacne cevi
Nomi- | Spoljm | SPoine dimenziie [T, & | Rastoja-|_End- ; ,
oblozne cevi, g L) Duzina | Duzina
Tip nalr_\a [%] odnosno visina oblozr_1e izmed abstand
x edu
veli¢ina da grade Cevi H grana x BL2 BL1
DN (mm) b<h (mm) Da (mm)[ (mm) | A" (mm)| inmm | (mm) (mm)
D-25 2+25 33,7 99 - 144 90 53,7 240 125 500 900
D-32 2-32 42,4 131+ 184 110 62,4 260 125 500 900
D - 40 2+40 48,3 131+ 184 110 68,3 260 125 550 900
D -50 2-50 60,3 136 - 211 125 85,3 275 125 550 900
D - 65 2+65 76,1 176 + 261 140 101,1 340 125 550 950
D - 80 2+80 88,9 196 + 292 160 118,9 360 125 550 1000
D-100 | 2-100 114,3 238 + 367 200 144,3 400 125 600 1050
D-125 | 2+125 139,7 267 - 418 225 174,7 425 225 600 1200
D-150 | 2150 168,3 298 « 475 250 213,3 450 225 600 1200

HPrelazni komadi sluze za prelaz dve pojedina¢ne cevi na isoplus-duplu cev. Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivi-
cama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761.

Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm, visina segmenata jednaka je

visini cevnih Sipki. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom tehnike, zadrza-

vamo pravo na, kako merne, tako i tehni¢ke izmene.

PAZNJA: Prilikomnarugivanjaprelaznogkomadamorajusenavestipre&nici,odnosnotipovi
svih cevi za medijum ili obloznih cevi. Tokom ugradivanja treba obratiti paznju
na ispravan polozaj pojedinaénih i duplih cevi, odnosno na polozaj ugradivanja
prelaznog komada. Mora se obratiti paznja i na fabri¢ki uslovljene dimenzije
grana AiH.

Na prelaznim komadima se mora stvoriti moguc¢nost za kompenzaciju istezanja (L, Z ili U
luk) buduéi da prelazni komadi generalno moraju da se montiraju na stati¢ki neutralnim
taCkama trase. To se odnosi i na promenu sistema cevi kod ogranka prikljucka za poje-
dinacne cevi. Iz proizvodno-tehnickih razloga se pojedina¢ne cevi generalno izraduju sa
standardnom debljinom izolacije.

Smernice za montazu, strana D 10.6

Specifikacija materijala oblozne cevi, strana R 4.0

Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 3 - 6, 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Uopsteno

Dimenzije obloznih cevi isoplus-duplih cevi odgovaraju po svom obimu okruglim
cevima. Zato za vece tehnicke zahteve konstrukcije spojnica, kada je re¢ o isoplus-
duplim cevima, stoje na raspolaganju ovalno oblikovane neumreZene termoskupljajuce
spojnice kao i umrezena isojoint ll- termoskupljaju¢a spojnica. Obe sluze za izvodenje
spojeva obloznih cevi zaptivenih, otpornih na gas i vodu.

Onaj ko obavlja radove polaganja cevi je odgovoran da se pre zavarivanja navuku spoj-
nice i odgovarajuce manzetne. Isojoint Il se manuelno mora ovalno oblikovati.

Tip Dimenzije Spojnice Tip Dimenzije Spojnice
duple oblozne cevi, Iz} Duzina duple obloZne cevi, o] Duzina
cevi beh (mm) D,mm | L mm cevi beh (mm) D.mm | L mm
D -25 99 - 144 125 700 D - 80 196 « 292 250 700
D -32/40 131+ 184 160 700 D - 100 238 - 367 315 700
D - 50 136 « 211 180 700 D -125 267 + 418 355 700
D - 65 176 « 261 225 700 D - 150 298 « 475 400 700

Izrada montaznih spojnica (PE-uzduzno zavarenih) nije moguc¢a kada je re¢ o umrezenoj
isojoint Il spojnici i zato se na to mora obratiti paznja prilikom montaze cevi. Izolacija i
zaptivanje svih spojnica se vrsi iskljucivo od strane AGFW-/BFW testiranih i isopluso-
vih struéno obucenih montera.

Na svim spojnicama koje proizvodi isoplus nalazi se obelezni broj. To omoguc¢ava pre-
ciznu identifikaciju montera koji je obavljao radove, dok istovremeno povecava zahteve
kvaliteta.

Manzetne

Termoskupljaju¢e manzetne koje pripadaju raznim tipovima spojnica i koje se ru¢no
postavljaju, sastoje se od molekularno umrezenog, modifikovanog poliolefina sa siste-
mom zaptivnog lepila koje poseduje visoko-elasti¢nu zaptivnu zonu. Ovaj tip manzetni je
otporan na toplotno starenje, vremenski uslovljene i hemijske uticaje, kao i na UV-zrace-
nja i alkalije zemljiSta. U obim isporuke isojoint Il spojnice spadaju samo u povezanosti
sa isoplus-duplom cevi.

Testiranje spojnica

U saradnji sa priznatim institutima za testiranje, kao $to je Institut za istraZivanje snabde-
vanja toplotom, skra¢eno FFI, u Hanoveru, Isoplus nudi najobimnije kontrole PUR-pene
i manzetni, odnosno kompletne spojnice. Testiranje obuhvata sve tacke koje su defini-
sane po EN 253 i EN 489. Detaljan pregled testova se moze videti u poglavlju V, 'Tehnika
spajanja obloznih cevi’.

Svi uzorci za testiranje se protokoliSu sa relevantnim parametrima kao $to su datum,
vreme, namena i deo trase, firma koja izvodi radove i monter, vremenske prilike, tempe-
ratura, dimenzija, vrsta i broj spojnice, pena (masinski ili ruéno), uslovi u rovu i Salju se
dalje institutu koji obavlja kontrolu. Nakon Sto se obavi neutralno testiranje, dokumen-
tacija se Salje nalogodavcu. U slu¢aju da postoje dodatna pitanja o testiranju spojnica,
molimo vas da se obratite isoplusovim stru¢no kvalifikovanim inZzenjerima.

D 4 h 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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SPOJNICE

Neumrezena termoskupljajuc¢a spojnica
kao vezna, redukciona i zavr§na spojnica

Termoskupljaju¢a spojnica za PE-zavarivanje se sastoji
od jednodelne PEHD-spojnice sa termoskupljajucim
svojstvima, dve termoskupljaju¢e manzetne za zapti-
vanje spojnice na oba prelaza ka obloznoj cevi, kao i
dva PE-Cepa za zavarivanje i dva PE-odzra¢na Cepa.
Izmedu oblozZne cevi i spojnice se pre prvog postupka
skupljanja stavlja zaptivna traka od butil-kau¢uka, tako
da skupljanjem dolazi do zaptivanja i do velike ¢vrstoce
zaptivnog prstena.

Nakon punjenja PUR-penom sledi drugo zaptivanje sa
termoskupljaju¢im manzetnama. Pogodno za cevne
mrezZe sa otezanim radnim uslovima i uslovima zemlji-
Sta kao Sto je zemljiSte sa podzemnom vodom i vodom
pod pritiskom, pogledati poglavlje V, ‘Tehnika spajanja
obloznih cevi'.

Termoskupljajuca vezna spojnica: odgovara eliptic-
nom obliku duple cevi u skladu sa EN 489.
Redukciona termoskupljajuc¢a spojnica: Zbog razli-
¢itih visina segmenata ¢eli¢nih cevi, redukcija se moze
vrsiti samo preko jedne nominalne veli¢ine. Neophodne
ekscentri¢ne redukcije celicne cevi prema DIN 2616 T 2
spadaju u obim isporuke proizvodaca. Da bi se omogu-
¢Gilo nekoliko dimenzionih skokova, redukcije bi trebalo
postaviti na rastojanju od jedne cevne Sipke ili na odgo-
varajucim priklju€cima koji slede.

Termoskupljajuca zavrsna spojnica: One sluze kao
priviemeni zavrSetak cevi koje su zatvorene blindom i
koje se zavrSavaju slepo pod zemljom. Poklopci cevi,
odnosno blinde, spadaju prema DIN 2617 u obim ispo-
ruke proizvodaca.

Redukciona i zavr$na spojnica: Da bi se izbegao
nedozvoljeno visok Ceoni pritisak koji nastaje usled
optere¢enja zemljiSnog pritiska, one se principijelno
moraju obloziti dilatacionim jastucima. Dilatacioni jastuk
ne spada u obim isporuke.

Isojoint Il — termoskupljaju¢a spojnica

UmreZena, samozaptivajuca isojoint ll-termoskupljaju¢a spojnica koja se ne zavaruje se sastoji od
nepodeljenog polietilenskog debelog zida sa termoskupljaju¢im svojstvima, kao i od dva PE-Cepa i PE-
zatvaraca za rupe. Izmedu oblozne cevi i cevi spojnice se pre procesa sakupljanja stavlja posebno
Siroka zaptivna traka od butil-kau¢uka, tako da sakupljanjem dolazi do zaptivanja i do velike ¢vrstoce
zaptivnog prstena.

Da bi se pove¢ao boc¢ni pritisak prilikom prianjanja za isoplus-duplu cev, nakon punjenja spojnice
PUR-penom sledi montaza termoskupljaju¢ih manzetni. Prikladno za sve toplovodne mreze sa povi-
Senim uslovima rada i svojstvima zemljista, kao $to su podzemne vode i vode pod pritiskom. Prema
EN 489 prilikom testa pomeranja u kutiji sa peskom utvrdeno 1000 ciklusa, poglavlje V, ‘Tehnika spa-
janja obloznih cevi.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 4. 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PRIBOR

Jednokratni-kuglasti ventil

Jednokratni-kuglasti ventili, odnosno kuglasti
ventili za priklju€ivanje po potrebi, sluze kao zavr-
Seci nekih odsec¢aka trase koji ¢e biti nastavljeni
u nekom kasnijem, jo§ nepoznatom, trenutku.
Kada je zavaren kao zavr$ni deo u zatvorenom
poloZaju i pomeren u smeru kazaljke na satu,
postoje¢a Isoplus-trasa mozZe u svakom tre-
nutku biti nastavljena bez praznjenja cevovoda
i isklju€ivanja pogona.

Dodatna izolacija sledi pomocu zavrSne spoj-
nice. Isporucive dimenzije i detaljniji tehnicki
opis, poglavlje Pribor, strana Z 4.0.

Zavrsna kapa

Termoskupljauée zavr$ne kape sluze za ¢eonu
zastitu od vlazenja PUR-pene na zavrSecima
cevi u komorama ili zgradama. Prilikom pri-
mene u komorama one se moraju obezbediti od
poplave zagrejanom vodom.

Za premoscivanje prostora izmedu celiCnih
cevi, u obim isporuke spada postojani EPDM-
komad za ispunu. On se pre montaZe presuje u
meduprostor segmenata. Sve zavr$ne kape se
sastoje od termoskupljaju¢eg, modifikovanog
poliolefina molekularne strukture, koji je samim
tim netopljiv. Uz to zavr$ne kape S$tite od difuzije
¢elijskih gasova iz pur-pene na otvorenim kra-
jevima cevi.

I

Lice zaduZeno za polaganje cevi je odgovorno I I ﬂ K

za stavljanje zavr$nih kapa pre priklju¢ivanja na T T

cevovod objekta. Te kape treba zastiti od vatre, ==
ne smeju se seci i nisu podobne za naknadnu -
montazu. Zazidavanje cevnih zavrSetaka bez
zavr$ne kape (EK) nije dozvoljeno. | 1

Isporucivi modeli i smernice za montazu se I
mogu naci u poglavljima Pribor i Smernice za AuBen | Wuerverk | Innen
montazu, stranaZ 5.0i M 7.0.

D 5 h 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Prolaz kroz zid
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Zaptivni prstenovi sluze za spre€avanje prodora vode prilikom prolaza kroz zidove gradevina i
komora. Prolaz kroz zid dozvoljava blago aksijalno pomeranje do 10 mm, a mora se ugraditi pod
pravim uglom u odnosu na zid Radijalna operecenja zbog ulegnuca tla na gradevini ili ulazu u
Saht i bo¢na pomeranja dovode do nezaptivenosti. Medutim, to se moze izbeéi pazljivim sabi-

janjem zemljiSta oko ulaza.

Na unutrasnjim stranama gradevine PEHD-oblozZna cev mora da $tréi barem 125 mm. Detaljniji
tehnicki opis i smernice za montazu mogu se naci u poglavlju Pribor, strana Z 6.0 i poglavlju

Smernice za montaZu, strana M 8.0.

Standardni zaptivni prsten

Standardni zaptivni prsten se sastoji od specijalno
profilisanog neoprenskog okruglog prstena koji je
otporan na starenje i on sluzi za zaptivanje vode bez
pritiska prema DIN 18195-4. Odredivanje pre¢nika
zaptivnog prstena se vrsi prema precniku spojnica,
strana D 4.0.

Zaptivni umetak

Ako je voda pod pritiskom, onda prema DIN 18195-
6 treba primeniti zaptivni umetak koji je otporan
na gas, pritisak i vodu i koji se iznutra moze
dodatno zategnuti. On se sastoji od dve plocice od
plemenitog celika koje vr$e pritisak, kao i od dvo-
struko-zaptivaju¢e crne zaptivne povrsine, tvrdoc¢e
po Soru =50 + 50 Sha.

Sledi ugradivanje u bu$otinu (K) i obloZznu cev
(FR). Busenje, odnosno betoniranje oblozne cevi,
vrsi gradevinska firma. Duzina oblozZne cevi zavisi
od debljine zida. PloCice koje vrSe pritisak i zap-
tivna povrsina su podeljene, tako da je moguce i
naknadno ugradivanje zaptivnog umetka.

Busotina (K), odi > unutradnji @ cevi (FR) Specifikacija materijala, odnosno svojstva
Tip oblozna cev @ K (mm) Plocice koje Zavrtanj Matica Zaptivna
duple cevi b ¢ h (mm) vrse pritisak | 8 komada 8 komada povrsina
D-25 99 - 144 200 3 mm M 8 x 60 M8 40 mm
D -32/40 131+ 184 250 3 mm _ | M8x60 | __ M8 | 40mm 4
D -50 136+ 211 300 3mm_|S| M8x60 |5 M8 5|_40mm g
D - 65 176 + 261 350 4 mm fj M 8 x 60 : M8 : 40 mm %
D - 80 196 + 292 350 amm | g mexe0 || mMs [T 40mm |
D -100 238 - 367 450 5mm ; M 10 x 70 ; M 10 ; 50 mm Djf
D -125 267 - 418 500 5mm M 10 x 70 M 10 50 mm | Q-
D - 150 298 « 475 550 5mm M 10 x 70 M 10 50 mm

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PRIBOR

Kompenzacioni jastuk
(dilatacioni oslonac)

Kompenzacioni jastuci DP sluZze za prihvatanje dilatacija Isoplus-duple cevi na tac-
kama trase kao $to su L-, Z- i U-kompenzatori i priklu€ci. Instalater mora da se pobrine
za to da se u oblastima gde postoji kompenzacioni jastuk odrze poviSena minimalna
rastojanja izmedu obloznih cevi i zida kanala. Samo tako moze biti obezbedena pra-
vilna montaza jastuka u skladu sa statickim zahtevima. Kao standard, izraduju se
jastuci debljine 40 mm i duzine 1000 mm. Ako
su neophodne debljine ve¢e od 40 mm, moraju
se plamenom zalepiti dva ili viSe jastuka, jedan
iznad drugog. Montazu rade isklju¢ivo obuceni
Isoplus-montazeri.

Za isoplus-duplu cev stoje dve vrste na ras-
polaganju: standardni kompenzacioni jastuk
(DP-standard) i kompenzacioni jastuk za deli-
mi¢no oblaganje. Dimenzije, svojstva i tehnicki
opis, kao i primena mogu se pronaci u poglavlju
Pribor, strana Z 7.0.

Dimenzije jastuka za duple cevi:

Tip oblozna cev Ko'mpenzacioni!'evalstuk Tip oblozna cev Kotnpenzacioni jjaftuk

duple cevi b+ h (mm) Sirina | Veli¢ina duple cevi b+ h (mm) Sirina | Veli¢ina
(mm) trake (mm) trake

D-25 99 - 144 120 | D-80 196 + 292 240 1]
D -32/40 131+ 184 240 I D -100 238 » 367 360 LI}

D - 50 136 + 211 240 1l D -125 267 + 418 360 LI}

D - 65 176 « 261 240 Il D - 150 298 + 475 480 1V (I1+11)
PUR-pena

Isoplus-monteri koriste PUR-penu na gradilistima za dodatne
izolacione i zaptivne radove, ili ruéno pripremljenu penu iz
kofica koja se muti mikserom, ili ma$insku penu koja se iz
prethodno zagrejanih rezervoara, koji se nalaze na pokret-
nim postrojenjima gde se pena mesa u potrebnoj proporciji.
Detaljan opis i tehnic¢ki zahtevi prema EN 253, strana Z 8.0.
Koli¢ina ru¢no pripremljene pene za spojnice duplih cevi kod
440 mm duzine neizolovanog ¢elika:

Tip duple cevi D-25 | D-32 [ D-40 [ D-50 [ D-65 | D-80 [D-100[D-125|D - 150
@ celicne cevi (mm)] 2-337 [ 2-424 [ 2-483[2-603 [2-76,1 [ 2-889 [2-114,3[2-139,7[2- 168,3
Oblozna cev (b +h) | 99 + 144 [131 - 184]131 - 184]136 - 211]176 - 261]196 - 292|238 - 367|267 - 418]298 - 475]

Pena, svetla 0,203 0,328 0,316 0,381 0,525 0,648 1,045 1,200 1,485
Pena, tamna 0,281 0,453 0,437 0,526 0,725 0,895 1,442 1,657 2,050
Pena, ukupno 0,484 0,781 0,753 0,907 1,250 1,543 2,487 2,857 3,535

Zimi se ukupna potreba PUR-pene mnozi sa faktorom 1,3.

D 5 h 2 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Montazne stiropor gredice

Montazne stiropor gredice sluze kao pomoc¢na
postolja za isoplus-duple cevi. Za razliku od
drvenih gredica, one ne moraju pre zatrpavanja
peskom da budu otklonjene i zato se preporu-
Cuju za primenu. Montazne stiropor gredice se
sastoje od ekstrudirane tvrde pene bez FCKW.
Na svakih 12 m cevne trase neophodno je Sest
taCaka nalegnu¢a, odnosno Sest montaznih
gredica.

Za glavne tacke naleganja 3 i 5 se moraju kori-
stiti specijalne gredice koje istovremeno fiksiraju
duple cevi u datom poloZaju. Te gredice se pro-
izvode u skladu sa primenjenom dimenzijom,
odnosno u skladu sa dimenzijom obloZne cevi
isoplus-duple cevi.

Kao medugredice za tacke 1, 3, 4 i 6 mogu se
koristiti standardne gredice dimenzija 100 x
100 x 600 mm, videti u poglavlju Pribor, strana
Z9.0.

PVC-traka opomenica

PVC-traka “opomenica” za radove na cevovodu,
koristi se za obeleZavanje Isoplus-duple cevi
iznad kanala i prvog zatrpavanja od 200 mm na
poziciji od 12.00 ¢asova. Traka “opomenica” se
isporucuje u40 mm Sirokim i 250 m dugackim rol-
nama Zute boje sa crnim natpisom “Upozorenje
— cevovod za daljinsko grejanje”.

is(®)plus
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TRANSPORT / ISTOVAR

Smernice za montazu opisane na stranama od D 6.0 do D 8.4 predstavljaju samo pregled neophodnih
koraka i uslova prilikom izvodenja radova. Detaljnija vazec¢a uputstva i podaci koje takode treba uzetiu
obzir nalaze se u poglavlju M, Smernice za montazu.

Transportovanje

Transportovanje isoplus-duplih cevi kao i drugih
sastavnih delova i pribora cevovoda do gradilista ili do
skladista, izvodi se pomoc¢u kamionskog transporta.
Prilazne saobracajnice moraju odgovarati za teska
transportna sredstva, kao i za transportne kamione sa
tovarnim sandukom duzine 12 m.

Radi zastite cevi za medijum, krajevi cevi su u fabrici,
nakon proizvodnje, zatvoreni Zzutim kapama. Ove
zastitne kape moraju ostati na krajevima cevi sve do
ugradnje cevi u cevovod.

U slu¢aju daljeg transportovanja cevi mora se, kako
bi se iskljucile sve vrste osteéenja, proveriti povr§ina
tovarnog sanduka kamiona u odnosu na prisustvo $trée-
¢ih, ¢vrstih predmeta. Pri tome dodatno treba paziti na to
da cevi budu ravnomerno polozene po duzini.

Sve spojnice i materijal za zaptivanje spojeva cevi, kao
i pribori, zavrSne kape za krajeve cevi, zaptivaci itd,
isporucuju se upakovani u zastitnu foliju (kese) i/ili u kar-
tonsku ambalazu. | ova pakovanja se ne smeju odstraniti,
odnosno ostetiti sve do samog izvodenja montaze.

Prilikom pristizanja materijala mora se proveriti da li je
isporuka potpuna i u vezi sa tim se mora napraviti protokol.
Moguce nedostatke treba jasno naglasiti na dostavnici.

Istovar cevi

Istovar sa kamiona se pazljivo i stru¢no izvodi na gradi-
listu od strane izvodaca radova na polaganju cevovoda joMind. 40 m
ili od strane neke tre¢e firme. Izbacivanje materi-
jala sa transportne platforme kamiona na zemlju nije
dozvoljeno.

Kod 12 m dugackih cevi istovar se izvodi uz primenu et

krana koji treba da stoji na raspolaganju radi istovara. [ ]
Pri ovome treba kao priveznice koristiti dve tekstilne
trake $irine 10-15 cm pomocu najmanje 4 m dugackog
nosaca. Time se spreava pojava ne-dozvoljeno velikog

ugiba cevi. | [E

Nije dozvoljeno vuéenje i kotrljanje cevi po podlozi, kao
ni primena ¢eli¢nih uzadi ili lanaca kao priveznica za
kuku krana. Neravnine na tlu prouzrokuju ulegnuca ili
ogrebotine na omotacu cevi.

10-15 cm

D 6 h 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



SKLADISTENJE

Cevne Sipke i druge delove treba skladistiti na
ravnim, suvim povr§inama, bez prisustva kamenja, po
mogucénosti razvrstane po dimenzijama. Ne dozvoliti
skladistenje na terenu koji je ugroZzen podzemnom
vodom ili na kojem dolazi do zadrzavanja atmosfer-
ske vode. Kao podloga za slaganje cevi mogu da
posluze nasuti pesak ili drvene gredice koje bi trebalo
da budu Siroke izmedu 10 i 25 cm i rasporedene sa
razmakom od 2 m.

Radi bezbednosti, visinu slaganja cevi treba ograniciti
na maksimalno 2,5 m. Raspored poloZenih duplih cevi
se vr$i u obliku pravougaonika. Pri tome je u svakom
slu¢aju potrebno da se cevi osiguraju u odnosu na
skliznuée u bo¢nom pravcu, za $ta se mogu primeniti
kocevi, nasloni ili drveni klinovi.

Ukoliko skladistenje treba da se vr§i tokom duzeg vre-
menskog perioda, potrebno je primeniti odgovarajuce
mere radi zastite od atmosferskih uticaja, kao $to su
ultraljubicasto zracenje, mraz i kiSa. U toku perioda
sa temperaturama ispod nule, plasti¢ni omota¢ cevi
mora se dodatno zastititi u odnosu na neprikladno
rukovanje, kao $to su izlaganje savijanju, pritisku ili
udarima.

Pribori i sitni delovi, kao $to su spojnice, termosku-
pljiaju¢e manzetne, zavréne kape i dilatacioni oslonci
("jastuci”), moraju se takode skladistiti u sortiranom
stanju, na suvom, bez izlaganja smrzavanju i zasti-
¢eno od direktnog suncevog zracenja. Komponente
za dobijanje PUR-pene moraju da budu uskladi$tene,
a ranije pomenuti delovi i pribori bi trebalo da budu
uskladisteni u prostoriji ili u kontejneru koji se mogu
zakljucati, na temperaturi izmedu +150C i +250C.

Kanistri sa PUR-penom smeju da se otvore samo
neposredno pre upotrebe. Kod temperatura ispod
00C dolazi do kristalizacije PUR-pene. Smrznuta,
odnosno kristalizovana pena, ne sme se koristiti za
izvodenje toplotne izolacije spojeva cevovoda.

Za korektno uskladistenje svih komponenti duplih
cevi, isklju¢ivo je odgovorna firma koja vrsi izradu
cevovoda, odnosno treéa firma. Ove firme vrse i
proveru korektnosti obima isporu¢ene robe, kao i
kontrolu izdavanja materijala u toku izvodenja radova.
Materijal, koji je neophodan za izvodenje toplotnog
izolovanja spojeva cevi u sastavu cevovoda, mora se,
onda kada radovi treba da se izvode, izdati isopluso-
vim monterima.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

nax. 2,5 m

O |
= |
C ]
= |
O m
04 m 8 a0m 8 5. 04 n

o = 10-15 em

Stitze

COCOCDCOCOCD)
Bneses
S
DTS

Sand Kantholz

=
5c
[

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Uopsteno

Zemljane radove treba izvesti u skladu sa opSte-
vaze¢im smernicama i normama koje vaze za
niskogradnju. Istovremeno treba voditi racuna o
posebnim odredbama koje su specificne za svaku
komunalnu sredinu. Detaljnija uputstva za niskograd-
nju mogu se naci u poglavlju Montaza, strana

GRADEVINSKI RADOVI

OK_Geliinde:
s "

M 2.0do M 2.5. T

Dubina rova

Dubina dna rova (T) izraCunava se na bazi zadate

debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi (UH), visine 1

PEHD-oblozne cevi (h) i visine podmetaca na koji

je postavljena cev, odnosno debljine posteljice od

peska.
Tip duple cevi D-25 |D-32/40| D-50 D - 65 D - 80 D-100 | D-125 | D-150
h (mm) 144 184 211 261 292 367 418 475
Dubina dna 844 884 911 961 992 | 1067 | 1118 | 1175
rova T (mm)

h = visina PEHD-oblozne cevi

U tabeli navedene vrednosti se odnose na najmanju debljinu nasutog sloja iznad zemlje od 0,60 m i
visinu podmetaca od 0,10 m. Ako je debljina nasutog sloja drugacija, onda se dubini (T) mora dodati ili
oduzeti razlika u odnosu na sloj pokrivanja od 0,60 m.

Sirina rova

Sirina dna rova (B) izraéunava se na bazi $irine PEHD-obloZne cevi (b) i najmanjeg, montaZzom uslov-

lienog, rastojanja cevi (M).

Tipduplo cevi | D-25 |D.32/40] D-50 | D-65 | D-80 | D-100 | D-125 | D - 150
b (mm) 99 131 136 176 196 238 267 208
Najmanje

rastojanie 150 150 150 200 200 200 200 200
M (mm)

Sirina dnarova | - 399 431 436 576 596 638 667 698
B (mm)

b = Sirina PEHD-oblozne vevi

Navodenjem najmanjih veli¢ina se obezbeduje dovoljna Sirina za dodatnu izolaciju na spojnicama i
pravljenje posteljice od peska. Ako su na tackama promene pravca ili na priklju¢écima neophodni dila-
tacioni jastuci, onda se $irina dna rova (B) kod debljine jastuka od 40 mm mora povecati za 80 mm, a
kod debljine jastuka od 80 mm za 160 mm. Vrednosti zadate u tabeli se odnose na isoplus-duplu cev.
Ukoliko se polaze vi$e cevi (x), onda se Sirina dna rova racuna na osnovu sledec¢e formule:

D70

B=x+b+ (x+1)+M
b = Sirina ili pre¢nik obloZne cevi

(m)

(80)

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Posteljica od peska
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Nakon zavrSetka svih radova na ugradnji toplotne izolacije i na zaptivanju spojeva cevi
cevovoda, kao i nakon montaze svih dilatacionih oslonaca, potrebno je izvrSiti sve neop-
hodne kontrole. Pre nego $to se napravi posteljica, odgovorni izvoda¢ mora da odobri

trasu za dalji rad. Pri tome posebno treba obratiti paznju na sledece tacke:

= Da li postavljeni cevovod prati plan trase definisan od strane firme Isoplus?
= Da li su strogo ispostovane debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi cevovoda?
= Dalisudilatacioniosloncimontiranisazadatomdebljinomiduzinomidalisuobezbedeni

u odnosu na pritisak zamljista?

= Dalisusvespojniceispunjene PUR-penomidalijeotomesacinjenneophodanzapisnik?
Da li su zatvoreni prolazi oko cevi na mestima uvodenja cevovoda u zgrade i $ahtove?
= Da li su pri termi¢kom prednaprezanju postignute propisane dilatacije i da li je o tome

sacinjen zapisnik?

= Da li je sistem za kontrolu curenja bio podvrgnut kontroli i da li je o tome sacinjen

odgovarajuci zapisnik?

Nakon toga se vrsi zasipanje isoplus-duplih
cevi sa svih strana, sa najmanje 10 cm debe-
lim slojem peska, krupnoce zrna od 0 do 4 mm
(klasa NS 0/2), u slojevima i vrlo pazljivo, uz
sabijanje ruénim alatom. Za vreme izvodenja
ovih radova moraju se istovremeno odstraniti
koris¢eni podmetaci u vidu gredica, postavljeni
ispod cevi. Precizne karakteristike peska, krive
prosejavanja i detaljnija uputstva se mogu pro-
naci u poglavlju Montaza, strana M 2.3.1

Zatvaranje rova

Nakon zavrSetka izrade posteljice od peska,
rov moze da se zatrpava materijalom koji je
iskopan priizradi rova, pri éemu je neophodno
vrsiti nasipanje i sabijanje po slojevima. Nakon
Sto je ubacen sloj zemlje debljine od oko 20
cm, moze se otpoceti sa koris¢enjem uredaja
za sabijanje kao Sto je na primer odsko¢ni
nabija¢ mase od 100 kg.

Dodatno treba primenjivati i zahteve defini-
sane u okviru "Dodatnih tehnickih uslova i
preporuka za iskop i zemljane radove kod
gradnje puteva”, skra¢eno oznacavane kao
ZTV Ai ZTV E. Stepen sabijenosti (DPr) koji
treba posti¢ci moze se pronaci u poglavlju
Montaza, strana M 2.4.
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GRADEVINSKI RADOVI

Najmanje dozvoljene debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi

Uticaj opterecenja od prisutnog kretanja saobracaj-
nih sredstava iznad cevovoda raste sa smanjenjem Klasa mosta SLW 60
debljine nasutog sloja zemlje uznad cevi cevovoda.

Zato je istrazena i definisana najmanja dozvoljena prema DIN 1072
debljina nasutog sloja u odnosu na nominalne veli-
Cine: Cisto racunskim putem se dolazi do izuzetno

(Teski teretni saobracaj)

malih potrebnih debljina nasutog sloja zemlje. Sirina naleganja totka 60 cm
Teret tocka 100 kN
Medutim, mora se ispostovati najmanja debljina od 10,19 to
0,60 m za sve isoplus-duple cevi zbog prisutne | Radijus teretne povrSine 30 cm
opasnosti od gnjecenja i izbocavanja plasticnog [ Teret teretne povrsine 2.827,43 cm?
omotaca cevi, radi sprecavanja propadanja tocka Racunski pritisak 35,37 N/cm?

vozila u podlogu u slu¢aju nesabijene povrsine, kao i teret < >
zbog postojanja opasnosti od moguceg prekoracenja creine povraine 361 kg/cmz
dozvolienog naprezanja prstenastog preseka cevina | Teret rezervne povrsine 33,30 kN/m!
savijanje. 3,39 to/m?

Najvece dozvoljene debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi

Sa porastom dubine na kojoj su ugradene cevi cevovoda povecava se i opterecenje od tezine zemlje
i pritisak koji deluje na isoplus-duple cevi. Na osnovu dozvoljenog napona smicanja (T,,,.) izmedu
PEHD-omotaca i PUR-pene, tj. cevi za medijum i pene, ograni¢ena je i najve¢a debljina nasutog sloja
zemlje iznad cevi (UH), bez obzira na radnu temperaturu medijuma.

Tip duplecevi | D-25 ] D-32 | D-40 | D-50 | D-65] D-80 | D-100] D-125] D - 150
b (mm) 99 131 131 136 176 196 238 267 298
h (mm) 144 184 184 211 261 292 367 418 475
Najvete d‘(’;")"”e"" 245 | 235 | 265 | 310 | 305 | 315 | 325 | 350 | 365

PAZNJA: Vrednosti navedene u tabeli se odnose na tla sa specificnom tezinom od 19 kN/m? i uglom
unutrasnjeg trenja (¢) od 32,5°. Izvan podrucja dilatacionih jastuka, tj. krakova za kompenzaciju iste-

zanja, u skladu sa AGFW FW 401, T 10 i EN 253 dozvoljen napon smicanja (T, < 0,04 N/mm?2.

PUR) =

Ploce za raspodelu opterecenja

Kada se iznad cevovoda vrsi nasipanje sloja zemljiSta manje debljine od minimalno dozvoljene ili ve¢e
debljine od maksimalno dozvoljene, potrebno je preduzeti bezbedonosne mere za osiguranje cevovoda
od nedozvoljenih optereé¢enja. Te mere moraju uspe$no da zastite isoplus-duple cevi od nedozvolje-
nog preopterecenja pritiska na gornju povrsinu cevovoda, najviSe 20 N/cm?, odnosno 2 kg/cm?.

Ploce za raspodelu opterecenja sluze za smanjivanje visokog opterec¢enja na jednu tac¢ku, odnosno
za smanjivanje opterecenja u saobracaju pri premaloj debljini nasutog sloja zemlje iznad cevi. Za
smanjivanje velikog povrsinskog optereéenja su pogodne (prilikom optere¢enja od saobracaja ili pre-
velikog optere¢enja nasutog sloja zemlje, tj. prekoracenja maksimalne dozvoljene debljine nasutog
sloja) ploce za prijem opterecenja.

Obe vrste plo¢a moraju biti minimalno 100 cm duZe od podrucja trase duple cevi koji treba zastiti.
Utvrdivanje tacne debljine ploca, potrebne armature i eventualno potrebnih temelja, predstavlja zada-
tak za gradevinskog stati¢ara. Preciznija uputstva se mogu naci u poglavlju Montaza, strana M 2.5.2.
Pre pristupanja izvodenju radova, potrebno je da se dobije odobrenje projektanata firme Isoplus.

D 7_ 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

IZRADA CEVOVODA

Montaza

Montaza isoplus-duplih cevi izvodi se uz postav- Muffe
lianje cevi na cevne podmetace rasporedene na \
rastojanju od 2,00 m, videti stranu D 5.3. Radi |
omogucavanja besprekorne montaze spojnica za | |
izolaciju, prvi oslonac mora biti udaljen najmanje 1 &
m od kraja cevi, odnosno od mesta izvodenja zavari- | | Grebensohe T
vanja krajeva cevi. e i

B E
Ukoliko se primenjuju podmetaci od drvenih gre- £8
dica, iste treba odstraniti pre pristupanja zatrpavanja | L0 m | 10 m |
cevovoda peskom. Time se spreava pojava nedo- I T 1
zvoljeno visokog lokalnog opterecenja plastiénog | 20 m |
PEHD-omotaca cevi na pritisak. DZakove sa peskom = =1

treba raseci pre zatrpavanja cevovoda peskom.

Kod toplovoda koji se postavljaju na izgradenom prostoru, mora se delimi¢no racunati sa znatnim
potesko¢ama pri postavljanju trase cevovoda, usled prisutnih drugih cevovoda, vodova i postrojenja,
na primer za gas, vodu, kanalizaciju, struju, telekomonikacije itd. Pre otpocinjanja sa radovima, treba,
na bazi crteza i druge dokumentacije dobijene na nadleznim mestima, utvrditi poloZaj mogucih pre-
preka i rezultat dokumentovati u vidu zapisa. Pri tome se ne smeju prekoraciti prema AGFW zadata
minimalna rastojanja. Poglavlje Montaza, strana M 3.0.

Tehnika spajanja sekcija cevi & provera zavarenih spojeva

Pre pristupanja zavarivanju isoplus-duplih cevi i drugih delova, mora se izvrsiti navlaenje spojnica
sa pripadajuc¢im termoskupljaju¢im manzetnama na omota¢ cevi uz mesto zavarivanja. Okrugle spoj-
nice treba ru¢no prilagoditi ovalnom obliku, pri €emu se mora paziti da se ne ostete. U toku izvodenja
zavarivanja treba, pomocu vlaznih krpa ili reflektujucih blendi koje se naticu na cev, zastititi Ceone
povrsine toplotne izolacije cevi od nagorevanja.

Spojevi crnih ¢eli¢nih cevi mogu do veli¢éine DN 80 da se izvode autogenim zavarivanjem, ali bi bilo
pozeljno, a od ND 100 to je generalno vazece pravilo, da se zavarivanje izvodi elektroluéno. Nakon
izvodenja zavarivanja, zavare treba ispitati na nacin i u obimu koji je ugovoren izmedu nalogodavca i
izvodaca radova. Nedostaci zavara koji se mogu vizuelno otkriti klasifikovani su u okviru ISO 6520.

Celokupna trasa cevovoda, eventualno po sekcijama, mora se podvrgnuti probi na pritisak, uz primenu
vode kao medijuma. Ispitni pritisak mora biti odrzavan najmanje tokom 8 sati. Ovo ispitivanje se mora
izvesti uz poviseni pritisak, koji iznosi 1,3 puta radni pritisak koji moZe da iznosi maksimalno 32,5 bara,
dok se minimalno moze izvrsiti nazivnim pritiskom ceovovda.

Probe na pritisak treba izvesti u skladu sa Vd TUV 1051 ili sa DVGW-radni list 469, postupak ispitivanja
B1, kao i u skladu sa DIN 4279. Pre pristupanja ispitivanju na pritisak svrsishodno je ispitati hermetic-
nost spoja pomoc¢u vazduha pod nadpritiskom od 0,2 bara. Uz primenu sapunice ili drugog sredstva
koje stvara mehure, moguce je sa sigurno$cu otkriti nehermeti¢nost zavara.

Ukoliko ugovor predvida kontrolu zavara prozraéivanjem, treba najmanje 10% zavara prekontrolisati
u skladu sa EN 1435, u vezi sa ¢im treba saciniti zapisnike, a zatim rezultate treba obraditi prema EN
25 817.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 8 - 0
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Ukrojeni komadi cevi

Zbog individualnog toka svake trase cevovoda neophodno je da se od isporu¢enih duplih
cevi sa standardnom duzinom izrade od 12 m izrade komadi cevi manje duzine radi ukra-
janja u cevovod. Na taj nacin je moguce realizovati cevovod proizvoljne duzine. Pritome
se, doduSe, mora obratiti paznja da se isoplus-dupla cev ne se€e 50 cm ispred i iza
obelezenog segmenta (Steg).

Ti fabri¢ki izradeni spojni segmenti €eli¢nih cevi bitno uti¢i na statiku cevi, s obzirom da
se njihovim rasporedom postiZu staticka polja maksimalne duzine od 6 m. Radi izrade
komada cevi sa Zeljenom duzinom, potrebno je primeniti sledece korake:

Potrebna duzina komada cevi izmeri se i
oznac¢i na jednoj cevi standardne duzine. Abmantelbereich
Levo i desno od ove oznake izmeri se pojas 200 200
Sirine 2 « 200 mm, na kome ¢e biti izvr§eno Steg e Steg
skidanje izolacije sa cevi. [: ——— —— :|
I S [ O ! N
Passstlcklinge i
L 30em 60 m .
r T T 1
Izvr$i se prosecanje plasticnog omotaca cevi
na oznacenim mestima, po celom obimu, a
zatim se ova dva obimna reza spoje kosim Schrigschnitt
rezom. PAZNJA: kod temperatura < 10° C Steg | Steg
mora se, pre pristupanja secenju plasticnog I: 1= :'
omotaa cevi, izvrSiti njegovo zagrevanje. Fed
PAZNJA: pri sedenju plasticnog omotada I Y EUOSNO 00 ENAD D) (o
i PUR-pene ispod njega ne sme se izvrsiti
presecanje Zica koje sluze za kontrolu isprav- Rundschnitte
nosti cevovoda. Nakon izvr§enog prosecanja,
treba uz primenu prikladnog alata odstraniti
plasti¢ni omotac sa cevi.
Nakon toga se, pomoéu &ekiéa ili sliénog Steg.  TThoschalel s
alata, odstrani PUR-pena, a Zice za signali- — =y
zaciju se preseku na sredini (gde pada rez za [:_ W Seae S :]
presecanje Celicne cevi). Ostatke PUR-pene | [T | [T 1 | 14
treba temeljno o istiti sa celicne cevi, na
primer uz primenu $mirgle, a zatim treba pre- ',{f__'sf_c:.‘_l_ﬂ'_"!f"_s_‘lf_"“
seci ¢elicnu cev. Posle toga se ¢eli¢na cev, tj. | Passstickitinge Restitinge )
cev zg meduurr_l, prgseca"na sredini dela sa : T 5'6 n  30. ,I
koga je odstranjena izolacija. t 1 + {

D 8 - 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Z-pomeranje linije cevovoda

Ovakva Z-pomeranja izvode se pomoc¢u dva
fabri¢ki izradena luka, po pravilu od 900, i jednog
ukrojenog komada cevi. Ukrojeni komad (P1)
mora biti dugacak najmanje 1,50 m, kako bi na
njega mogle da se navuku spojnice za poveziva-
nje plasticnog omotaca cevi. Ukoliko je u skladu
sa statikom dovoljan poprecni krak (A) od 2, 00
m duzine, onda treba dva Z-luka 1,00 « 1,00 m
zavariti direktno jedan za drugi. Krakovi duzZine
1,00 m su dovoljni da bi se navukle spojnice.

U-lukovi uz primenu
ukrojenih komada cevi

Kod U-lukova se duzZina ukrojenog komada
cevi (P1) odreduje na bazi statickih uslova.
Ukupno pomeranje cevovoda (A) moze da se
nade na crtezu trase cevovoda, koji daje firma
Isoplus. Tri ukrojena komada (P1) moraju
iznositi najmanje 1,50 m. Time se omogucava
da se na ovaj komad cevi mogu navuci obe
spojnice za spajanje PEHD omotaca cevi.

U-lukovi bez ukrojenih
komada cevi

1z perspektive statike po pravilu je dovoljno
jedno pomeranje cevovoda (A) od 2, 00 m.
Kod primene 4 komada U-lukova veli¢ine 1,00
* 1, 00 m nije potrebno ukrojiti komad cevi.
Duzina krakova od 1, 00 m je dovoljna da se
navuku spojnice.

Kuéni prikljucak, vertikalan

Ukoliko se ispod kuée ne nalazi izraden
podrum, kao kucni priklju€ci se koriste lukovi
sa duzinom krakova 1,00 « 1, 00 m. Na taj
nacin je obezbedeno da se, u zoni temeljaiu
zoni plo¢e poda zgrade, ne nalazi spojnica (za
spajanje izolacionog omotaca cevi).

Druge duZine krakova na specijalan zahtev.

is(®)plus
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Montaza cevovda kada postoji visinska razlika

Kada se prilikom montaze cevovoda kada postoji visinska razlika koriste 90° ili 45°-
lukovi u vertikalnom polozaju (s), onda prilikom ugradnje lukova treba da se obrati paznja
na polozaj ugradivanja lukova, odnosno na pravac toka ravoda i povrata. Obavezno je
pridrzavati se minimalne visine neophodne za navlacenje spojnica. To znaci da se iz
montazno-tehnickih razloga mora ispostovati minimalna visina, tj. minimalana duZzina
hipotenuze (y) kada je re¢ o 45°-lukovima. Dodatni uslov je da se ta duzina podudara sa
statiCkim zahtevima trase.

H O % O B

f=—Co LAl W senkrecht 1,0-10 n

roch unten gedreht

Bogen 45°,
senkrecht
Lo=10 m

Kaskade, uvijene

Za spratove se takode primenjuju 90° i 45°-lukovi. Treba obratiti posebnu paznju na
pravac toka razvoda i povrata. U slu¢aju potrebe treba nacrtati detaljan plan. Da bi se
omogucilo navlacenje spojnica, generalno treba ispostovati minimalnu visinu od 2, 0 m.
Nezavisno od toga se mora vrsiti staticka provera.

Bogen 90°,
senkrecht 10+ 10 n
nach unten gedreht

o) O L] (SR ) e
©/ /g ] NG 2
{ il
Bogen 90°, / id
wangerecht
1010 m
um 0° pekippt
Z20m VL + RL horizontal
engeordnet
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Zaporna armatura

Zaporne armature se poput komada prave
cevi zavaruju u trasu cevovoda. Radove zava-
rivanja treba, kako bi se izbegla oStecenja
zaptivaca, obavljati u poziciji otvorenog ventila.
Ugradivanje u podrucju L, Z ili U-lukova nije
dozvoljeno zbog napona prilikom savijanja.

PEHD-zastitna cev koja spada u obim ispo-
ruke se skracuje u skladu sa debljinom
nasutog sloja zemlje iznad gornje povrSine
cevi i zavrSava se u prstenastom Sahtu.

Da bi se izbegla velika ¢eona opterecenja pod
pritiskomzemljeizazvanaaksijalnimistezanjem,
principijelno se na prelazima PEHD-omotaca i
kod PEHD-zastitinih cevi moraju staviti dilata-
cioni jastuci. Potrebna 3 m, tj. 6 komada, ne
spadaju u obim isporuke armature.

Prilikom ugradivanja produznog adaptera
se, zbog aksijalnog istezanja do koga dolazi,
mora obratiti paznja na to da postoji dovoljno
slobodnog prostora za rukovanje. Produzetak
se uspravno postavlja na koni¢nu Eetvoro-
strani€nu maticu kucista armature.

Kada se zavrS§i montaza, prvo zatvaranje
bi trebalo da se dogodi tek nakon ispiranja
trase, tako da Cvrsti ostaci koji bi mogli da
prouzrokuju Stetu kod zaptiva¢a budu odstra-
njeni iz cevi. Armature se zatvaraju obrtanjem
u pravcu kazaljke na satu do grani¢nika na
90°, otvaranje se vrsi u suprotnom pravcu.
Prilikom rukovanja ne bi trebalo na silu preza-
tezati preko grani¢nika. Otvaranje i zatvaranje
se mora obavljati lagano kako bi se sprecila
oStecenja cevovoda.

Medupozicije za regulisanje nisu moguce
zbog mogucih oStec¢enja zaptivaca. Primena
netipiziranih i neadekvatnih produzetaka
T-klju€a nije dozvoljena i ima za rezultat uki-
danje garancije.

Montaza zaporne armature istovetna je i za
odzraku, pogledati poglavlje Montaza, strana
M 3.5.1.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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KONTROLA MREZE

Uopsteno

Manje nezaptivenosti ili vlaga u konstrukciji
mogu da izazovu velike Stete. Posledice toga bi
bile: gubitak toplote, korozija cevovoda i prekidi
pogona. Zato isoplus nudi za duple cevi isklju-
¢Sivo i ekskluzivno IPS-Cu-sistem.

Taj kontrolni sistem omoguéuje, uz primenu
raznih za doti¢nu svrhu namenjenih singnalnih
uredaja, nadzor celokupne putanje cevovoda
u odnosu na vlagu i kvarove na cevovodu. Taj
nadzor pri tome ne obuhvata samo predeo
spojnica, veé celu trasu cevovoda, tj. svaki
metar cevovoda.

| najmanja vlaznost tvrde PUR-pene zbog nezaptivenih Savova ili vlage na konstrukciji,
¢ak i u visokoomskim oblastima, biva prijavljena. Kvarovi PEHD omotaca, na primer zbog
gradevinskih radova ili radova gradskog zelenila, kao i prekid provodnika, takode bivaju
registrovani.

U okviru spojnica i T-ogranaka nisu primenjene osetljive aktivne ili poluaktivne elektronske
komponente koje bi mogle da dovedu do preranog habanja alarmnog sistema. Merni ure-
daji sa elektronskim delovima nalaze se u objektima, Sahtovima ili odgovarajuéim fiksnim
razvodnim kutijama.

Posebno obelezje IPS-Cu kontrolnog sistema su dve neizolovane bakarne Zice. Obe Zice
stoje celom povr§inom u sluzbi nadzora celokupnog cevovoda. Za rano prepoznavanje
nagovestaja neke promene to je presudna prednost. Imajuci u vidu tehniku koja se nepre-
stano razvija dalje, a koja pravovremeno, sigurno i jednostavno locira greske, IPS-Cu
sistem pruza optimalno reSenje kada je re¢ o obavljanju zadatih zadataka i efikasne kon-
trole mreze.

U cevima i svim fazonskim komadima se sa radne strane dve gole bakarne Zice preseka
1,5 mm? oblazu PUR-penom. Radi vizuelnog razlikovanja, jedna od dve Cu-Zice obloZena
je kalajem, $to iskljucuje nejasnoce prilikom povezivanja. Cu-Zice se povezuju pre punjenja
spojnica penom, posredstvom buksne koja se dodatno lemi.

Drzaci koji zicu drze na odredenom rastojanju fiksiraju Zicu u spojnicama. Na krajnjim tac-
kama cevovoda su obe Zice povezane kako bi obrazovale mernu petlju. Sve linije koje se
ra¢vaju, kao i kasnija produZenja trase, mogu u svakom trenutku bez problema biti inte-
grisana u kontrolu mreze. Kontrolni sistem se instalira tamo gde je pocetna tacka merne
petlje, na primer u kotlarnici.

U isoplusovim planovima trase integrisan prikaz neophodnih hardverskih komponenti koje
treba instalirati i zbog normativnog toka nadzornih Zica, dodatan plan kabliranja nije neop-
hodan. Budu¢i da tako biva dokumentovano sve u jednom mahu, komplikovano poredenje
izmedu toka trase i kabliranja, kao i dvostruki arhivi vi§e nisu potrebni.

D 9 - 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Nacin funkcionisanja IPS-Cu

Sam nadzor vrsi IPS-Cu preko omskog merenja
otpora izmedu Zica i cevi za medijum kao elektric-
nog provodnika. Buduéi da izolacija PUR-penom
predstavlja elektri¢ni izolator, ona kod radne duple
cevi pravi izmedu Zica i cevi za medijum vrlo veliki
izolacioni otpor.

Dodatno se vrSi merenje ZiCane petlje koje
sluzi za kontrolu mreze. Lociranje utvrdenih
kvarova se obavlja pomoc¢u reflektometrije
impulsa i zbog toga Zi¢ana petlja za ovo nije
neophodna. Tehnika reflektometrije impulsa se
sluzi visokofrekventnim elektri¢nim svojstvima
cevovoda.

Na osnovu geometrijskog rasporeda bakarnih Zica obloZenih PUR-penom i cevi za medi-
jum, ali i na osnovu elektri¢nih svojstava PUR-pene, dolazi do uspostavljanja talasnog
otpora koji je celom duzinom konstantan. Elektri¢ni impulsi niske energije se neometano
Sire skoro brzinom svetlosti.

U slu€aju da u cevovodu dode do vlage koja
ne mora da bude elektri¢ni provodnik, u PUR-
peni (izolaciji) se menja talasni otpor. Sirenje
impulsa biva ometano i u tom podrucju dolazi
do refleksije impulsa (odjek). Mesto kvara se
locira na osnovu protoka vremena izmedu
emitovanog impulsa i refleksije.

Isoplus zbog toga nudi kontrolni hardver IPS-digital. Prednost koju on pruza je napaja-
nje impulsima preko Sample-and-Hold postupka. Zi¢ani sistem biva opipan (Sample) u
redovnim vremenskim razmacima, a signali bivaju memorsani (Hold). U odredenom tre-
nutku moguce je da dode do snimanja povratnih refleksija.

Kroz promenu trenutka snimanja je moguce detaljnije ispitati odredene delove trase u odnosu
na odjeke (refleksije). Sa celokupnim brojem impulsa koji iznosi 6000, IPS-digital postize sa
IPS-Cu-om preciznost od minimalno 0,5 m, pri ¢emu preciznost lociranja iznosi 0,2 %. Kod
visokofrekventnih smetnji raste brojimpulsa, a preko dodatno ukljuc¢enih filtera i paralelnih pro-
racuna srednjih vrednosti moguce je i u tom slu€aju vrsiti merenja bez ikakvih ograni¢enja.

| viSestruki kvarovi na delu trase na kome se izvrSava merenje se pomoc¢u ove metode
mogu precizno utvrditi i locirati. Detaljnije informacije i tehnicki opisi isporu¢ivog uredaja
i dodatnog pribora mogu se pronaci u poglavlju Kontrola mreze.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 9 - 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Tehnicki uredaj IPS-Cu

ViSedecenijska iskustva sa IPS-Cu-om omoguca-
vaju, kada je re¢ o kontrolnoj tehnici, dominantan i
kompatibilan Nordijski Zi¢ani sistem. Takav standard
i veliki stepen rasprostranjenosti dozvoljavaju eko-
nomski svrsishodnu proizvodnju i instalaciju.

Pomoc¢u najjednostavnije moguce grade i nepre-
stanog daljeg razvoja biva postignut najvec¢i moguci
stepen sigurnosti. Arhitektura IPS-Cu-a nam uz to
jo$ pruza izuzetno efikasan nadzor mreze.

Kontrolni uredaji

Grupa kontrolnih uredaja, koja se sastoji od mobil-
nog ru¢nog uredaja za testiranje mreze IPS-HST,
stacionarnog uredaja IPS-ST 3000, kao i kombina-
cije ta dva uredaja, mobilnog sveobuhvatnog uredaja
IPS-MSG, pogodna je za manje i srednje cevovode.
Sva tri uredaja omogucavaju automatsku kontrolu i
u istoj meri se mogu primeniti u tehnicki uporedivim sistemima. Automatski stacionarni
uredaj IPS-ST 3000 se moze koristiti i u hijerarhijski gradenim cevovodnim kontrolnim
sistemima.

IPS-digital — kontrolni uredaji za lociranje

IPS-digital-sistem predstavlja optimalno kompletno reSenje za potpuno automatsko
lociranje sa istovremenom trajnom kontrolom. Za srednje i velike cevovode koji se, na
primer, snazno racvaju, IPS-digital pruza centralan menadZment mreznog nadzora. S
obzirom da ne postoje ograni¢enja zbog specifi¢nih svojstava Zica, IPS-digital pruza pri-
likom obuhvatanja i obrade podataka razli¢itih Zicanih sistema sa senzorima jedinstvenu
i presudnu sigurnost.

Kao komponente uredaja stoje na raspolaganju: centralna stanica za obradu poda-
taka IPS-digital-MDS, merni uredaji koji idu uz -

nju IPS-digital-Cu-MS i razni moduli za pro$i-
rivanje i prilagodavanje. Za manuelnu kontrolu
i lociranje u nestrukturiranim cevovodima i pri-
menu na gradilistima pogodna je mobilna stanica
IPS-digital-MBS.

Ovaj kompletni merni uredaj sa svojom jedinstve-
nom fleksibilno§¢u smesten je u stabilan kofer za
merenje. Rukovanje mobilnom stanicom IPS-
digital-MBS je izuzetno jednostavno, a zahvaljuju¢i integrisanoj bateriji kofer za merenje
se u svakom trenutku moZze primeniti nezavisno od energetske mreze za napajanje.

Preko integrisanog laptopa i instaliranog softvera za upravljanje IPS-digital-SSW se
vrsi upravljanje nad svim manuelnim ili automatski sprovedenim merenjima. Detaljnije
informacije i tehnicki opisi isporu¢ivog uredaja i eventualnog pribora se mogu pronaci u
poglavlju Kontrola mreZe.

D 9 - 2 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Uopsteno

Isoplus-dupla cev zahteva zbog specijalne cevne geometrije povecano stru¢no znanje.
Kada je re¢ o ekonomskim, ekoloskim i tehni¢kim aspektima, dupla cev u odnosu na
pojedinaéne cevi pruza ogromne prednosti. Da bi se one mogle iskoristiti, neophodno je
precizno poznavanje svojstava prilikom funkcionisanja isoplus-duple cevi.

Osnove koje se nalaze pred nama bi trebalo da posluze kao smernice inZzenjeru koji vrsi
planiranje. One ne pokrivaju sve situacije do kojih mozZe da dode prilikom planiranja. Zato
vam tokom svake faze, za pronalazenje reSenja i vr§enje prorac¢una individualnih pro-
blema, stoje na raspolaganju isoplusovi stru¢ni inZenjeri za planiranje.

Sistem povezivanja duplih cevi

Dve cevi za medijum i ovalna PEHD-obloZna

v N 120 m y
cev su Cvrsto povezane preko PUR-tvrde L {
pene, tako da ¢ine jednu celinu (sistem pove- [
zivanja). Dve celicne cevi, koje se nalaze
jedna iznad druge su u okviru jedne 12 m | RL'
dugacke cevne Sipke, zavarene su jedna za [ st =7
drugu posredstvom dva ¢eli¢na segmenta. [ -t —ttia VL]
Ova dva posebna obelezja ¢ine razliku [ A I
izmedu isoplus-duple cevi i standardnih PEHD-Martel
pojedinacnih ceviiona se i prilikom planiranja L 30m 6.0 m L300 m
i montaze moraju uzeti u obzir. ; : ; L

PUR-Schoun |

Polaganje se vrsi neposredno u zemlju. Zato se mogu primeniti tehni¢ke smernice prema
AGFW FW 401 za plasti¢ne oblozne cevi. Pri termi¢kom optereéenju tri komponente -
cev s medijem, PUR-pena i PEHD-oblozna cev jednako se, za razliku od ostalih sistema
cevi, Sire aksijalno samo na aktuelnoj srednjoj temperaturi izmedu razvoda i povrata.

Kako bi se obezbedila globalna nosivost
sistema duplih cevi, neophodan je proracun
spojeva Celicnih segmenata. Sistem je u tu
svrhu nezavisno ispitan od strane inZenjerske h
firme Rose, ranije Rumpel & Rése. Segmenti
su dimenzionirani za temeperaturne razlike
do 70 K, $to odgovara opsegu od 130° do 60°

C.
Tipoviduplecevi] D-25 | D-32 | D-40 | D-50 | D-65 | D-80 |D-100|D-125|D - 150
b (mm) 99 131 131 136 176 196 238 267 298
h (mm) 144 184 184 211 261 292 367 418 475
hs(mm) 20 20 20 25 25 30 30 35 45
bs (mm) 6 6 6 6 6 6 6 6 10
Ls(mm) 55 70 80 100 130 160 200 250 300
Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 1 0, o
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Statika

Zbog varijacija u temperaturi, svi medijumi menjaju svoj volumen. Kod isoplus-duplih
cevi znacajno je aksijalno istezanje. Sve spoljasnje sile, kao na primer, tezina zemlje,
saobracaja ili smicanja koje nastaje usred sile trenja, zahvaljuju¢i konstrukciji spajanja
prenose se na cevi za medijum. Zadatak statike je da, s obzirom na sigurnost, obuhvati
sile koje se pojavljuju kako ne bi dostigle grani¢ne vrednosti za materijal komponenti,
odnosno prekoracile ih, i kako bi se promena duzine optimalno kompenzovala.

Maksimalna dozvoljena trajna radna temperatura, tj. polazna temperatura (TB) isoplus-
duple cevi iznosi 130°C, maksimalno dozvoljeni radni pritisak (p) je 25 bara. Vazno je
pridrzavati se sledecih stati¢kih parametara:

Aksijalni napon u ¢elicnoj cevi (0a) <190 N/mm? I Napon smicanja u pravoj cevi (t) < 0,04 N/mm?
Aksijalna otpornost na smicanje (tax) na 23° C 2 0,12 N/mm? [Tax] na130°C  >0,08 N/mm?
Tangencijalna otpornost na smicanje (tax) na 23° C = 0,20 N/mm? [Tan] Na130°C  <0,13 N/'mm?

Prirodni elementi istezanja: L, Z i U-luk

Ova tehnika polaganja je svrsishodna uvek kada je tok trase prozet lokalnim preprekama
kao Sto su zgrade, raskrsnice, drvece itd. Medutim, preduslov je da dozvoljena duZina
polaganja (L, ) bude ispostovana. Ona, kao $to je opisano u poglavlju Projektovanje,
strana P 2.2, zavisi od veceg broja parametara. Na L __ kod duple cevi presudno uti¢u
segmenti koji spajaju cevi, odnosno temperaturna razlika izmedu razvoda i povrata, na
primer T, =90° C, T, =70° C, razlika temperatura= 20 K.

Za isoplus-duplu cev u zavisnosti od debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrSine
cevi (UH) i razlike temperatura (K), koji su navedeni u tabeli D 10.1.1, proisti¢e najve¢a
dozvoljena duzina polaganja. S obzirom da kod duple cevi deo iskoristive opteretivosti
‘trose’ segmenti, L __ se skracuje u odnosu na dozvoljenu duzinu polaganja pojedinacnih
cevi. Ukoliko je celokupni deo trase duziod L __ , onda se taj deo mora podeliti u viSe odse-
Caka <L uzprimenu Z ili U-lukova ili bi trasu trebalo termicki prednapregnuti, strana D

10.3.
ki ; &L N L ;
L) T 1
U-Bogen
L-Bogen el Z-Bogen L-Bogen
1
NFP NFP
NFP
: > L nax
r
Dox (N/on®)
50
[
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Dozvoljena duzina polaganjal , um

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

Tip Razupiranje = 70 K Razupiranje = 60 K

duple  |debljina nasutog sloja zemlje iznad gomje povrsine cevi (U) um | debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (Uk) um
cevi 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60
D-25 83 64 53 45 39 34 94 73 60 51 44 39
D-32 80 63 51 43 38 33 91 71 58 49 43 38

D - 40 90 70 58 49 43 38 102 80 66 56 48 43

D - 50 104 82 67 57 50 44 118 93 77 65 57 50

D - 65 100 79 66 56 49 43 114 90 75 64 56 49

D - 80 102 81 67 58 50 45 115 92 77 65 57 51

D -100 115 93 78 67 59 52 131 105 88 76 67 59

D -125 119 97 82 70 62 55 136 110 93 80 70 63

D - 150 133 109 93 80 71 63 151 124 105 91 80 72
Tip Razupiranje = 50 K Razupiranje = 40 K

duple  |debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (U) um | debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (Uk) um
cevi 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60
D -25 105 82 67 56 49 43 116 90 74 62 54 47

D -32 101 79 65 55 48 42 112 87 72 61 53 47

D - 40 114 89 73 62 54 48 126 98 81 69 60 53

D - 50 132 103 85 72 63 56 146 114 94 80 70 62

D - 65 127 100 83 71 62 55 140 111 92 78 68 61

D - 80 129 102 85 73 64 57 142 113 94 81 70 63

D -100 146 117 98 84 74 66 161 130 109 93 82 73

D -125 151 123 103 89 78 70 167 135 114 98 87 77

D - 150 169 138 117 101 90 80 186 153 129 112 99 89
Tip Razupiranje = 30 K Razupiranje = 20 K

duple  |debljina nasutog sloja zemlje iznad gorje povrsine cevi (Ux) um | debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (Uk) um
cevi 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60
D -25 127 98 80 68 59 52 138 107 87 74 64 56

D -32 122 95 78 66 58 51 133 104 85 72 62 55

D - 40 137 107 88 75 65 57 149 117 96 81 70 62

D - 50 159 125 103 87 76 67 172 135 111 95 82 73

D - 65 153 121 100 86 75 66 166 131 109 93 81 72

D - 80 155 124 103 88 77 68 168 134 111 95 83 74

D - 100 176 142 119 102 89 80 191 154 129 111 97 86

D -125 182 148 124 107 95 84 197 160 135 117 102 91

D - 150 203 167 141 122 108 97 221 181 153 133 117 105
Tip Razupiranje = 10 K U, f_debljing nasutog sloja Vz_emlje oglwgornje
duple | debliina nasutog sioja zemlje iznad gornje povrsine cevi () um | POVTSINe cevi do gornje povrsine zemljita. Za
cevi 0.60 | 0,80 | 1,00 1.20 140 | 1,60 drugg debljine l_maxmora da se prilagodi i dodatno
D25 | 148 | 115 | 94 | 79 | 60 | b1 ] auzaokoS%

D-32 143 112 92 78 67 60 U tabeli navedene vrednosti se odnose na
D-40 161 126 103 88 76 67 | zemljidta sa specificnom tezinom od 19 kN/m?,
D - 50 186 146 120 102 89 79 maksimalno dozvoljen napon smicanja (TPUR)
D - 65 179 142 117 100 87 77 od < 0,04 N/mm?, ugao unutradnjeg trenja (¢) od
D-80 181 145 120 103 90 80 32, 5% i celitne cevi St 37.0 u skladu sa stranom

D-100 206 166 139 119 105 93 D 1.1. Prametri koji odstupaju od ovih proizvode

bta8 | 515 | 75 |t | oo | 11 [ oo Sugecic duane ko u scal ptebe moas

D - 150 238 195 165 143 126 113 planiranje.

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Kompenzacija istezanja

Pre polaganja krakova za kompenzaciju istezanja na L, Z i U-lukovima, kao i za odredivanje neophod-
nih debljina dilatacionih jastuka mora biti poznata veli¢ina ocekivanog istezanja (AL). Buduéi da ona,
nasuprot L u presudnoj meri zavisi od radne temperature, tj. delotvorne staticke srednje tempera-
ture izmedu razvoda i povrata i od debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi, mora se
sprovesti egzaktan proracun. U praksi se doduse AL moZze dovoljno precizno odrediti na sledec¢i nacin:

AL=L +A. (mm) (98)

Za faktore istezanja A, vazi:

Radna temperatura Ts (°C) | 130/110 [ 130/90 120/80 110/70 90/70 80/60 70/50
Temperaturna razlika (K) 20 40 40 40 20 20 20
Srednja temperaura Tua (°C) 120 110 100 90 80 70 60
AF Ly=<20m 1,30 1,20 1,10 1,00 0,80 0,70 0,60
Ef A L,=20-40m 1,30 1,20 1,05 0,95 0,80 0,70 0,55
g AF Lx=41-60m 1,25 1,13 1,00 0,88 0,75 0,63 0,50
Nl A Lg=61-80m 1,18 1,07 0,94 0,82 0,69 0,57 0,44
:DI AF  Ly=81-100m 1,13 1,06 0,88 0,75 0,63 0,50 0,38
AF Ly=>100m 1,06 —- —- - 0,56 0,43 0,30
€ AF Ly=<20m 1,30 1,20 1,10 1,00 0,80 0,70 0,60
ol AF Lk=20-40m 1,30 1,20 1,05 0,95 0,80 0,70 0,55
? A Lx=41-60m 1,23 1,10 0,98 0,85 0,73 0,60 0,48
ol AF L=61-80m 1,15 1,02 0,90 0,77 0,64 0,52 0,39
= AF Ly=>80m 1,07 0,94 0,82 0,69 0,57 0,44 0,32
I AF Ly=<20m 1,30 1,20 1,10 1,00 0,80 0,70 0,60
oA Lk=20-40m 1,30 1,15 1,05 0,90 0,80 0,65 0,55
‘; AF Ly=41-60m 1,20 1,08 0,95 0,83 0,70 0,58 0,45
] Ar Lk=61-80m 1,10 0,97 0,85 0,72 0,60 0,47 0,35
2l A L=>80m 1,00 0,50 0,38 0,27
~l A Lk=<20m 1,30 1,20 1,10 1,00 0,80 0,70 0,60
‘j AF Lx=20-40m 1,30 1,15 1,00 0,90 0,75 0,65 0,50
| AF Lk=41-60m 1,18 1,05 0,93 0,80 0,65 0,53 0,40
> A Ly=>60m 1,05 0,94 0,80 0,69 0,55 0,44 0,30

Na osnovu stvarne duzine trase (L, =postojeca) koja se nalazi izmedu dva kraka za kompenzaciju
istezanja (DS) odreduje se polovina duzine(L,). Pomo¢u neophodnih parametara, debljine nasutog
sloja (U,)) i srednje temperature (T,,, ) se moZe u odgovaraju¢em redu procitati faktor istezanja A,..
Primer:

0,=0,80m; T, =120° T, =60°C; L

vorh,

=70m;Lx=35m=A.=0,95
Ty =Ty ¥ T 02 (°C) (99) rezultat: T, =90°C
(98) = AL =35+0,95 = 33,25 mm
Sa ovom izracunatom AL-vredno$¢u se moze na osnovu dijagrama, strana D 10.2.1, izraunati neop-

hodan krak za kompenzaciju istezanja (DS ). Parametri koji odstupaju od ovih proizvode drugacije
duzine koje u slu¢aju potrebe mogu da izraunaju isoplusovi stru¢ni inZenjeri za planiranje.

D 1 0_ 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROJEKTOVANJE

DuzZina krakova za kompenzaciju istezanja DS, um

= Dijagram za odredivanje neophodne duzine DS, (gore)
c
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o 0 025 050 075 1,00 125 150 175 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25
x Duzina krakova za kompenzaciju istezanja DS, u m (dole)

Za komplementarni ugao (o)< 90° se stvarna duzina izvijanja (AL,) izracunava pomoc¢u
sledecih racunskih faktora:

AL, =AlsA_+173 (mm)  (100)
AL, = AL+ A_+2,35 (mm)  (101)

Kod drugih uglova treba prilagoditi faktor.

Najmanja debljina dilatacionih jastuka (DP,
deci nacin:

) se za sve stepenove izracunava na sle-

s min.

DP, =AL-1,50 (mm) (21)

s min

Primeri polaganja, strana D.10.2.2
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L-luk 90° za duplu cev D-100: Us = 0,80 m; Twar = 90°C; Lvormt = 130 m; Loz = 70 m

L1 =65 m; Ar =0,77; AL = 50 mm
DS 1 =1,9m; DPs; =75 mm

Ly, =35 m; Ar = 0,95; AL = 34 mm
DS, =1,6 m; DPs; =51 mm

L= 35 m

1740
1/80

WFP

S0 1440 l
La =65n

ks Lvorn = 130 m |

L-luk 60° za duplu cev D-80: Ux = 1,00 m; Tua. = 100°C; Luorn1 = 90 m; Lvornz = 40 m

Ly =45 m; Ar = 0,95; AL =43 mm
Algo- =43 mm 1,73 =75 mm
DSi 1 =1,9m; DPg; = 113 mm

Lo =20 m; Ar = 1,1; AL =22 mm
Algo- =22 mm « 1,73 = 38 mm
DS\, = 1,4 m; DPg, = 57 mm

o

i

WFP
1740 NEP
14129
1/80 1/40
]
L Lag = 45 m 1

Z-luk 60° za duplu cev D-50: Uu = 0,60 m; Tuar = 120°C; Lvort = 120 m; Lvornz = 80 m

Ly =60 m; Ap = 1,25; AL =75 mm

DPg; =113 mm
Ly, =40 m; Ar = 1,25; AL = 50 mm
DPs, =75 mm

AL gesamt =75 + 50 = 125 mm
DS;=26m
b=DS;:2=13m

La = 60 1 L baz= 40 n

t
1740 1/120

14120

L/ di

1/80

1/B0 1740 NP

L

o

U-luk 60° za duplu cev D-150: Un = 1,20 m; Tuar = 110°C; Luornt = 100 m; Lvomz = 60 m

Lys =50 m; A = 1,05; AL = 53 mm

DPs; = 80 mm
Ly =30 m; Af = 1,15; AL = 35 mm
DPs,; = 53 mm

AL gesamt = 53 + 35 = 88 mm
DSy;=2,8m

Lxg = 30 n

b=DSy:2=14m

D 10.2.2
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Termic¢ko prednaprezanje

Ukoliko se ne mogu realizovati prirodni kraci istezanja, koristi se tehnika termi¢kog predna-
prezanja. Ona se koristi uvek onda kada je prekora¢ena Lmax planiranog dela trase. Kod
prednaprezanja u otvorenim kanalima za cevi pojavljuje se nesmetana promena duzine koja
se mora uvesti u protokol.

Termic¢ko prednaprezanje osigurava da dozvoljeni aksijalni napon ne bude prekoracen.
Prednaprezanje se moze izvrsiti sa postoje¢im medijumom, ali i sa parnim, vakuumskim ili
elektrotermi¢kim agregatom. Da bi se obezbedio besprekoran proces, mora se napraviti deta-
ljan koncept prednaprezanja.

Detaljne smernice se mogu naci u poglavlju Montaza, strana M 10.0 i poglavlju Projektovanje,
strana P 4.0.
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| Gleitbereich Haf therelch Gleltbereich

I
-

[
G (N/mnES
90
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Pogonsko samoprednaprezanje

Pomocu ove tehnike se prave trase mogu polagati gotovo bez ograni¢enja, $to znadi i bez U
ili Z-lukova. Pomoc¢u pogonskog samoprednaprezanja, polaganja u hladnom stanju pri radnoj
temperaturi > od 85° C, nailazimo na podrucja opterec¢enja koja ranije nisu bila dozvoljena. Zato
mora postojati pismeno odobrenje investitora. Za isoplus-duple cevi dozvoljeni aksijalni napon
(oax) kod prave cevi iznosi 300 N/mm?2.

‘Pogonsko samoprednaprezanje’ trase se postize jednokratnim planiranim prekoracenjem gra-
nice istezanja ¢eli¢ne cevi. Spre¢avanjem termickog Sirenja za vreme prvog pustanja u pogon
se radni materijal u pravoj cevi plasti¢no deformiSe. Obavezno je koristiti dilatacione jastuke!

Detaljnija uputstva poglavlje Projektovanje, strana P 2.3.
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max - —t ™ | _— —

150

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; D 1 0_ 3
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROJEKTOVANJE

Skretanje trase

Uprkos pazljivom planiranju naelno se trasa
toplovoda ne moze realizovati s idealnim prav-
cima i skretanjima od 90°. U zavisnosti od
veli¢ine komplementarnog ugla (a) postoje razli-
Cita reSenja.

Za komplementarne uglove (a) izmedu 5° i 90°
se mogu fabri¢ki proizvoditi lukovi sa specijal-
nim uglom. Posto su ti lukovi snazno optereceni,
videti stranu D 10.2.1, mora postojati staticka
potvrda.

Kosi rez

Uglovi u zavarenom $avu su neograni¢eni, dopusteni bez stati¢kog ispitivanja, za sve vari-
jante postavljanja osim postavljanja u hladnom stanju (pogonsko samoprednaprezanje) do 3° i
u minimalnom razmaku od 6 m duZzine cevi. Broj neophodnih 6 m duzine cevi, odnosno duzina
(Lx) zavisi od ugla otklona (ages).

L=2= .6 m @7

Elasti€no savijanje

Ova tehnika je neograni¢ena i dopustena je bez statickog ispitivanja. Zbog razli¢itih otpornih
momenata minimalni radijusi savijanja (r) zavise od pre¢nika ¢eli¢ne cevi (da). Stoga navedeni
radijusi ne smeju pokazivati manje vrednosti.

Dozvoljeni radijusi savijanja (r) i uglovi savijanja (a) za 12 m dugacke duple cevi:

Tipovi duple cevil D-25 | D-32 | D-40 | D-50 | D-65 | D-80 | D-100 | D-125| D -150
da (mm) 2+337 | 2424 | 2-483|2+603 | 2-761 | 2889 |2+1143]|2+139,7|2+168,3
Fmin (M) 34,38 42,97 49,11 68,76 85,94 114,59 | 137,51 171,89 | 229,18
Olmax_° 20 16 14 10 8 6 5 4 3

IzraCunati broj Sipki (n), radijus savianja (r), ugao savijanja (a) po $ipki, kao i dimenzije kruz-
nih segmenata (Lx), (sL), (sh) i (tL) mogu se pronaci u poglavlju Projektovanje, strana P 6.3.
Fabri¢ke lu¢ne cevi, strana D 2.2

D 1 0_ 4 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Ogranci

Za izvodenje priklju¢aka za gradevine ili racvanje trase koriste se T-ogranci, odnosno
ra¢ve, strana D 3.2. i ugraduju se u trase glavnog voda. Zbog 90° ili pavolinijskog oblika
grade, ovi ogranci za duple cevi pruzaju prednost prilikom tehni¢kog izvodenja nisko-
gradnje, naime, zato $to se dno rova nalazi na istoj visini kao i glavni vod i grana.

Buduci da su kod duple cevi cevi za medijum povezane celicnim segmentom, duZina
ogranka se mozZe projektovati do maksimalne dozvoljene duzine polaganja odgovara-
ju¢e dimenzije bez krakova za kompenzaciju istezanja kao $to su L, Z i U-lukovi. Ipak,
T-ogranci predstavljaju visoko opteretive sastavne delove isoplus-duple cevi. U zavi-
snosti od duzine grane se zato mora obratiti paznja na sledece faktore:

Ogranak sa duzinom grane <12 m Ogranak sa duzinom grane > 12 m

Gelo.
']
B8]
o el £
: & L DP Im A
OF in Alegong H =W GLng
nach Statik ] Y A rach Statik
Haupttrosse W Haupttrasse
4 ,—r L L — I
Hauptleltung e ——t 3
uptieltung
;’P "; chtt"l‘lg“gdlck TP In Durchgang
bt oot L . nach Stothk Abzweig

Za ‘tacke trougla’ na trasama duplih cevi se iz staticke i montazno tehni¢ke perspektive
pruza sledeca varijanta. Dodatna prednost je da je prakti¢no izvodenje moguc¢e pomocu
standardnih delova.

Zadat zadatak reSenje
Bogen 90°
gekirzt
Abzwely Hauptieltung
Q L
o ——f,
% D-65 D-150 ?
1 Bogen S0°
@ 1010 n
H
4 13
214 . _ Abzwelg 0%
3 gerade
- Bogen 90°
L0 10 m
J
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Hosenrohr — | + II*

Hosenrohre* se generalno moraju predvideti na cevno-staticki neutralnim tackama na
trasi. Zato na prelazima sa dve pojedinacne cevi na isoplus-duplu cev treba stvoriti
mogucnost za kompenzaciju istezanja (Z ili U-lukom). To se odnosi i na promenu sistema
kod grane ogranka pojedinacne cevi. Za vreme montaze se mora obratiti paznja na polo-
zaj pojedinacnih i duplih cevi, odnosno poloZaja ugradivanja Hosenrohre* (HR) kao i
proizvodno uslovljenih mera odstupanja kao $to su, na primer, razmaci izmedu grana
pojedinacnih cevi. Predstavljene situacije ugradivanja su u praksi potvrdene mogucnosti
pomocu kojih izvodenje moze biti sprovedeno sa standardnim delovima.

Z-luk U-luk T-prikljucak 45°/ 90°
5 30 ,
o (T—1. . B
-_T ia HR-1 5 :I - mox 60 n |
£ H a @
S
H ED) L2
% 15 n
L
3 I
2 >
o~ :
o I, ! 3;’ "
=
| g o i ————wn
£ LB o I a "
[ nf % I :
c £ | £
g . mex, 6.0 n
2 HR=11 % |
I I
Detalj Hosenrohr, tip 1 — U-luk Detalj Hosenrohr, tip 2 — ogranak
54 VL unten
A -1l
RL oben
L max. 6.0 m
Rl
LB = luk 90°, 1,00« 1,00 m (strana D 3.0) 1 = pojedinac¢na cev, na primer KMR ili isopex
KB = kratak luk 90°, pojedinacna cev, (strana B 2.0) 2 = isoplus-duplacev
TA = 45° etaziran T-prikljucak, HR = Hosenrohr, tip 1/2 (strana D 3.6)
pojedinac¢na cev (B 3.1) X = duzina prema statici pojedina¢ne
SA = 90° uspravan T-prikljucak, cevi
pojedinac¢na cev, polozena (B3.3)
D 1 0 - 6 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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INDUSTRIJSKE CEVI

Uopsteno

Fabri¢ki predizolovane, odnosno fabricki izra-
dene, isoplus-industrijske cevi se proizvode
na temelju tridesetogodiSnjeg iskustva iso-
plus-grupe u oblasti snabdevanja toplovodnom
energijom. Da bi se obezbedila najveéa moguca
efikasnost i da bi se dobile najefikasnije informa-
cije, potrebe za industriju se obraduju iskljucivo
preko centralne radne grupe isoplus-industrije
(e-mail: industrie@isoplus.de), sa sedistem u
Nemacko;j.

Na osnovu raznovrsnosti postojec¢ih kvaliteta
cevi, moguce je konstruisati skoro za svaku
vrstu primene, odnosno svaki medijum, fabricki
predizolovan sistem cevi. Spektar oblasti pri-
menjivanja seze od kanalizacionih voda, klima
uredaja, preko proizvodnje biogasa, naftnih i
gasnih dalekovoda, brodogradnje, naftnih plat-
formi pa sve do agresivnih, hemijskih, kiselinskih
laboratorijskih medijuma.

isoplus-industrijske cevi se sastoje od tri kom-
ponente: cevi za medijum, izolacije i oblozne
cevi. Ovaj jednostavan konstrukcioni princip
obezbeduje neograni¢eno mnostvo moguéno-
sti kombinovanja. Od tih pojedinaénih delova se
u isoplusu fabri¢ki izraduju krute i fleksibilne
plastiéne oblozne cevi, krute limene i celicne
obloZne cevi, kao i krute visokotemperaturne cevi
sa PEHD ili SPIROFALC-omotacem.

Podrazumeva se da se u industrijske cevi moze
integrisati sistemska kontrola mreze kao $to je
IPS-Cu ili IPS-NiCr ili/i potpuno automatska
nadzorna i lokaciona tehnika IPS-digital. Na
sve Celicne cevi se moze dodatno nadovezati
profilisana cev u cilju naknadne montaze pra-
tece instalacije. Ta linija sluzi npr. kao pratece
grejanje, sistem za odrzavanje temperature ili
zastita od zamrzavanja. Takode je moguce pri-
Cvrstiti grejnu traku direktno na cev za medijum.

.
Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; ’ 1 . 0
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Presudne prednosti predizolovanih industrijskih cevi

= dugotrajna zastita od korozije

= bitno smanjena teZina cevi

= ne preti opasnost od spoljasnje korozije

= efikasno sprecava ekolo$ki Stetne emisije

= velika zvu¢na zastita, odnosno vrednosti zvucne izolacije

= nema ulaska vlage na Selnama cevi

= manji precnici obloznih cevi radi uStede prostora

= minimalni Zivotni vek je 30 godina, prema EN 253

= bitno smanjena provodljivost izolacionog materijala

= jednostavno CiScenje uredajima koji ispustaju paru pod visokim pritiskom

=> neulubljiv omotac¢ od PE-a, spirofalca ili ¢elika

= smanjene debljine izolacije, na primer u odnosu na AnlV

=> pravljenje podloga (kostura) neophodno je samo kod $avova cevi

= bitno smanjen gubitak energije zbog PUR-pene

= kvalitetan menedzment sa sertifikatom prema DIN EN ISO 9000

= kompletan proizvodni program koji uklju€uje pribor i fazonske delove

= 100% vodootporne PE-obloZne cevi i spojnice

= spoljni omotac koji je otporan na hemikalije, UV-zracenje, so i izduvne gasove

=>raznovrsna termic¢ka postojanost od -200° C do +620° C

=> prakti¢no ne postoje intervali odrzavanja, jednostavno odrzavanje

=> u zavisnosti od radnog materijala cevne Sipke se isporuéuju u duzinama od 5, 6, 12 ili 16 m.

= mehanicki izuzetno stabilne konstrukcije cevi preko kojih se moze gaziti

= bitno kra¢e vreme neophodno za montazu zbog spajanja cevi i izolacije u okviru
jednog radnog postupka

Pravi cevovod za svaku svrhu

PEHD oblozna cev
DN 20 do DN 1200
Temperatura do 155° C
Pritisak do PN 25

Spirofalc-blozna cev
DN 20 do DN 1200
Temperatura do 155° C
Pritisak do PN 25

Cev za viske temperature
DN 20 do DN 300
Temperatura do 180° C
Pritisak do PN 25

Celiéna oblozna cev
DN 25 do DN 1200
Temperatura do 620° C
Pritisak do PN 64

isoplus-dupla cev
DN 20 do DN 150
Temperatura do 130° C
Pritisak do PN 25

Fleksibilni cevni sistemi
DN 20 do DN 100
Temperatura do 95°/130°C
Pritisak do PN 6/ 16

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Isoplus-industrijske cevi se, izmedu ostalog, preimenjuju u slede¢im oblastima:

(kod) izduvni gasovi

alkalije

alkoholna industrija
balastne vode

benzin

biogas

brodogradnja

cirkulacija

¢adava voda

Cist gas*

ciS¢enje dimnog gasa
Cokolada

dubrivo

fabrika uglja

fekalije

gasni cevovodi

gasni dalekovod

gasovi koji sadrze kiseline
geotermika

glikol

grejanje travnjaka*

grejna (toplotna) postrojenja
hemijska industrija
hemikalije

hidrocentrala

hladna voda za klima uredaje*
hladno¢a

hladnovod*

industrija koja radi sa
postrojenjima pod pritiskom
industrija sintetickih vlakana
industrijska hladna voda
izvlacenje soli iz morske vode
kanalizacione vode

kanalizacioni sistemi
kerozin

kiseline

kiSnica

klima uredaji

kljuk (npr. senf)

kondenzat

laboratorijski medijumi
ledena voda

mineralna voda

morska voda

naftna industrija

obrada vode

odvod vode sa deponije
odvod vode sa krova
of$or-platforme

papirna industrija

para

para pod niskim pritiskom
para pod visokim pritiskom
pijac¢a voda

pivo

pogonski derivati
postrojenja za bajcovanje
postrojenja za ¢iS¢enje
postrojenja za oplemenjivanje
kupatila

postrojenja za pranje
postrojenja za preciS¢avanje
postrojenja za regeneraciju
potro$na voda
prehrambena industrija
provetravanje

rafinerija

rashladna sredstva
rudarstvo
sagorevajuci izduvni gasovi
sagorive te¢nosti
sanitarna postrojenja
sirup

skladistena voda
solarni kolektori
solarni sistemi

sona kiselina

stajaca voda

stoéna hrana
sumporna kiselina
Secerna industrija itd.
te¢na hrana

tekstilna industrija
termalne vode

teSka i termalna ulja

topla voda

toplotna postrojenja na
biomasu*  toplane
toplovod

transport nafte

uredaji za gaSenje pozara
vazduh pod pritiskom
vazduh pod pritiskom
vazdus$na tehnika
ventilacioni vazduh
vlazno ulje*

voda

vru¢a voda

zemni gas

Ukoliko va$ specijalan slu¢aj nije naveden, kontaktirajte nas, odnosno posaljite nam e-
mail na adresu industrie@isoplus.de ili, popunite slede¢i formular i po$aljite nam faksom
ovu stranu na broj +49 (0) 36 32 /65 16 — 16.

Sagovornik:
Ime_l naziv firme: Ulica:
(pecat) — - -

Postanski broj / mesto:

Telefon:
e-mail: Faks:
Internet: Datum:
Napomena
odnosno potreba za:

.
Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; I 3 = 0

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Reference (izvod od = 300m; == 52 km)

INDUSTRIJSKE CEVI

Gradevinski poduhvat / Zomija Svrha Cevni materijali T:inlezf;“: Du:lna
mesto / napomena primene R TDa TVMR DN o
AMD Dresden, ukljuéuje nano3enje sloja od epoksidne smole| D rashladna voda St | PUR | ALF 600 0,42
Tunel autoputa Alah (Allach); SPF od plemenitog &elika D voda za gagenje | PEH | PUR | SPF 80 - 200 6,30
Tunel autoputa Tiringen (Thiringen) D | voda za gaSenje |Livena| PUR | PEH 150 2,75
BASF aerodrom Minhen (Miinchen) D cevni most St | PUR | SPF 250 0,50
Bayer AG Antverpen; ukljicuje zastitu od korozije B | procesnavoda| St | PUR| ALF 80 0,76
Velikoprodaja cve¢a Straelen D hladenje Es1 [ PUR [ PEH | 50 -300 1,50
Prodaja cve¢a Herenven (Heerenveen) NL hladenje Es1 | PUR | PEH 300 1,60
Kasarna Kenigsbruk (Kénigsbriick) D grejanje PVC | PUR | PEH 25-100 0,80
Degussa AG Veseling (Wesseling) D kiselina Es2 | PUR | ALF 40 - 50 0,50
Deusa International GsmbH Kemstet (Kehmstedt) D rastvor St | PUR | SPF | 100 - 300 1,58
Luka na Rajni ‘Duker’ V Karlsrue D toplovod St | PUR | PEH 500 0,30
Skola za komunikacione veze Feldafing D grejanje Es1 | PUR | PEH 20 - 65 2,60
! fjucuj le| D hladenje St | PUR | SPF 20-125 0,62
Greppin; ukljuéuje 2 cevi za praznjenje od plemenitbg elika D podzemna voda St | PUR | SPF 125 0,60
GSF Nojherberg (Neuherberg) D hladenje PEH | PUR | PEH | 100 - 250 0,80
Haag A |kanalizacione vode| GFK | PUR | PEH 25-100 2,90
Havariebecken Leuna D kondenzat Es2 | PUR | ALF 400 1,30
Banja Stafelstajn (Staffelstein) D rastvori vode PP | PUR | PEH 40 0,30
IBM Maimz; ukljuéuje cev za praznjenje od plemenitog elika D | procesnavoda | St | PUR | SPF 200 0,30
Industrijski izvoz Kazahstan KAZ nafta St | PUR | PEH 200 3,20
Invest Timisoara RO biogas St | PUR | SPF 100 1,20
Kasarna Amberg D pijaca voda Es1 | PUR | PEH 80 - 40 0,50
Kongresni centar Hanover D hladenje St | PUR | SPF 100 - 200 0,40
Fabrika slada Erfurt D para St | MW | St 200 1,00
Metalica Oradea RO voda St | PUR | SPF 200 0,50
Milekara Erfurt D para St MW St 200 1,50
Lokalni toplovod Straubing D termalna voda | PEH | PUR | PEH 50 - 200 2,48
Novi sajam Fridrihshafen (Friedrichshafen) D pijacavoda | PEH [ PUR [ PEH | 40-100 1,00
Severozapadna zaobilaznicaCiriha (Zirich); MR=SPF+PEH | CH [kanalizacione vode| | ivena| PUR | SPF 200 3,00
Orga Flintbekd D |rashladni dalekovodi| PEH | PUR | PEH | 250 - 350 0,42
Tunel Zella-Mehlis D | voda za gasenje |Livena| PUR | PEH 150 2,80
Rojtlingen (Reutlingen) D rashladna voda St | PUR | SPF | 100 - 250 0,41
RWE-elektrana Hirt (Hurth) D transport St | PUR | SPF 200 0,70
Brzi voz VW Volfsburg; D&= PUR + MW D toplota 180° St MW | PEH 65 - 80 0,30
Gradska opstina Potsdam D sanitarije Cuh | PUR | PEH 15-32 0,70
Otklanjanje katrana Rosic (Rositz) D katran St | PUR | SPF 150 1,00
Proizvodnja katrana Rositz D |katransko blato | Es2 | PUR | St 150 0,30
Trasa BAB 4 Baucen (Bautzen) D toplovod St MW St 400 2,50
Proizvodnja vagona Gerlic (Gorlitz) D toplovod St | MW | St 250 1,00
Wesseling; ukljuuje obradivanje povrSine D kiselina St | PUR | ALF 40 - 50 0,51
IR = unutradnja cev, odnosno cev za Es2 = cev od plemenitog €elika, radni
medijum materijal 1.4571 (V4A)
Da izolacioni mateirjal GFK = plastika pojacana staklenim vlaknom
MR oblozna cev, odnosno spoljasnja PEH = Polyethylen High Destiny, PEHD
cev PP polipropilen
St crni ¢elik, npr. St 37.0 MW = oklop od vlakana mineralne vune
Cuh = bakarna cev, tvrda R 290 PUR = poliuretanska pena
Es1 = cev od plemenitog Celika, radni SPF = pocinkovana spirofalc-cev
materijal 1.4301 (V2A) ALF = aluminijumska cev

i4.0
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TEHNIKA SPAJANJA
OBLOZNIH CEVI

Pregled delova (pregledna matrica)
Uopsteno / ManZetne / Testiranje spojnica
Pregled osnovnog materijala

Alat za montazu

Priprema za montazu

Neumrezena termoskupljaju¢a spojnica
Montaza neumrezZene termoskupljaju¢e spojnice

Isojoint Il - termoskupljaju¢a spojnica
Montaza - isojoint || — termoskupljajuée spojnice

Elektro-postupkom zavarena spojnica
Montaza elektro-postupkom zavarene spojnice

Isocompact — spojnica
Montaza isocompact — spojnice

PE-spojnica sa cevhom ¢aurom
Montaza PE-spojnice sa cevhom ¢aurom

Aluminijumska i spirofalc-spojnica
Montaza aluminijumske i spirofalc-spojnice

Redukciona spojnica
Montaza redukcione spojnice

Zavrsna spojnica
Montazna spojnica

Montazni luk

Montazni ogranak

V1.0
V2.0
va2i1
V22
V3.0

V4.0
V41

V5.0
V51

V6.0
V6.1

V70
V71

V8.0
V8.1

V9.0
Vo1

VvV 10.0
V1041

V11.0
V12.0
V13.0
V14.0
V15.0

VvV 16.0






TEHNIKA SPAJANJA OBLOZNIH CEVI

SPOJNICE
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Spojnica str.V4.0-V 9.0

str. V 10. Redukciona spojnica

Dvostruko-redukciona
spojnica

str. V10.1

Q

str. V11 Zavrs$na spojnica*

Montazni luk

str. V 13.0

str. V 14.0 Montazni priklju¢ak

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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SPOJNICE

Uopsteno

Za najrazlicitije tehni¢ke zahteve na raspolaganju je veci broj tipova spojnica. Sve PEHD-spoj-
nice sluze za spajanje obloZenih cevi i ne propustaju gas ili vodu. Instalater cevi odgovoran je
za navlacenje spojnica pre zavarivanja. Sve spojnice se sastoje od PEHD-spojne cevi sa svoj-
stvima kakva su opisana na stranici R 4.0. Kod svih spojnica postoji mogu¢nost da se isporuce
u specijalnim duzinama, na primer radi dodatne izolacije zavarenih Savova na nekom neizolo-
vanom jednokratnom kugli¢nom ventilu ili na EKO-kompenzatoru ili ukrojenom komadu cevi.
I1zolaciju i zaptivanje svih tipova spojnica, izuzev isocompact-spojnice, rade isklju¢ivo AGFW i
BFW-testirani i specijalno obuc¢eni Isoplus-monteri.

Manzetne

Termoskupljaju¢e manzetne, koje pripadaju raznim tipovima spojnica i koje se ru¢no postavljaju,
sastoje se od molekularno umrezenog, modifikovanog poliolefina sa sistemom zaptivnog lepila
koje poseduje obrazuju visoko-elasti¢nu zaptivnu zonu. Ovaj tip manzetni je otporan na toplotno
starenje, vremenski uslovljene i hemijske uticaje, kao i na UV-zracenja i zemljine alkalije.

Testiranje spojnica

U saradnji sa Institutom za istrazivanje snabdevanja toplotom, skra¢eno FFI, u Hanoveru,
Isoplus nudi najobimnije kontrole PUR-pene i manzetni, odnosno kompletnih spojnica.
Testiranje obuhvata sve tacke koje su definisane po EN 253 i EN 489. U zavisnosti od zahteva,
kontrola kvaliteta obuhvata:

=> vizuelno nadgledanje skladistenja, svojstva i prerade radnih materijala

=> testiranje razaranja manzetne smicanjem u hladnom stanju

= kontrola manzetne u laboratoriji kada je re¢ o zateznoj ¢vrstoci, granici te¢enja, elasti¢nosti,
prihvatanju vode, otpornosti na bud, smicanju i ljustenju, kao i testiranju tacke omeksanja

= proizvodnju pene na licu mesta u posudi za testiranje i posmatranje startnog vremena,
ponasanja pri ekspandiranju i penusanju

= busSenjeuzorkaod 30 mmizPUR-pene spojnice savizuelnomkontrolom po pitanju obojenosti,
homogenosti i ¢elijske strukture.

=> ispitivanje uzoraka pene u laboratoriji u odnosu na c¢elijsku strukturu, zatvorenost ¢elija,
gustinu jezgra i sveukupnu gustinu, otpor na pritisak i prihvatanje vode sa testom klju¢anja

=> ispitivanje celokupne spojnice u laboratoriji u odnosu na ve¢ navedene tacke, kao i kontrola
aksijalne i tangencijalne smicajne ¢vrstoce, otpornosti na udarce i granicu puzanja sa
utvrdivanjem provodljivosti toplote kompaktnog sistema.

Svi probni uzorci ulaze u protokol sa svim relevantnim parametrima kao $to su: datum, vreme,
vrsta objekta i predeo, firma koja izvodi radove i monter, vremenski uslovi, temperatura, dimen-
Zije, vrsta spojnice i broj, nacin punjenja PUR-pene (masinski ili ruéno) i uslovi kanala, a zatim
se $alju u FFI. Nakon izrade neutralnog stru¢nog izvestaja on se prilaze nalogodavcu uz doku-
mentaciju. Obim testiranja, kao i odredivanje primeraka za ispitivanje mora biti u skladu sa
dogovorom izmedu firme za montazu spojnica, odnosno Isoplusa, i investitora ili nekog opu-
nomocenog treceg lica. Ta odluka mora biti saopStena Isoplusu, kao i izvrSiocu testiranja.
Istovremeno, pre pocetka testiranja kvaliteta mora biti utvrdeno kakva je procedura nakon
izrade izveStaja o kvaliltetu. Molimo vas da se sa dodatnim pitanjima obratite Isoplusovim
kvalifikovanim struénim inzenjerima.

v 2 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Tip spojnice Neunrezena | lsojointl Zi‘;‘:‘;ﬁ PE{;:;\;M Spirofale | aluminijum
© Neumrezena PEHD-spojna cev v v v
g UmreZena PEHD- spojna cev v v
»0 | Termoskupljajuc¢a v v v v
& | Exstrudirana, moze se zavarivatii skracivati| v/ v v
5 Pocinkovana falc-cev, podeljena v
o Aluminijumska falc-cev, podeljena v
2 termoskupljajue manzetne v v v
2 PE-Cepa za zavarivanje v v v
2 PE-zatvara¢a za rupe v v v
5 Zaptivna traka od butil-kaucuka v v v v v v
2 | Dva bakarna grejna voda v
E Termoskupljajuca folija i zaptivna masa v alternativa | alternativa
Zaptivni lim v v
Slepi zakivci v v
Silikonski zaptiva¢ eventualno [eventualno
® Poliuretanska PUR-pena v v v v v v
5 | PUR-izolacione posude v alternativa |alternativa
% Pena u kesi, alternativa v v
N [ Posude od kamene vune ** v v v v v 4
. zaptivajuce dupla samo |elektricno| dupla |jednostav]jednostav)jednostav.
Otporno na gas i vodu v v v v v
Otporno na vodu v v v v v v v
Proba sa vazdu$nim pritiskom od 0,3 bara v v v
Kontrole prema
EN 489 - 100 cikolova* v v
g EN 489 - 1000 ciklova v v
> DVS-smernice 2207, 5.deo v
é‘ Podobna za
(7] Fleksibilnu pojedinaénu cev v v v v
Krutu pojedinaénu cev v v v v v
Ovalnu duplu cev| v %% v
Okruglu duplu cev v v v v
Cev za visoke temperature v v v
Spiro i alufalc-oblozna cev v
Podrucje primenjivanja 2 2 3 1 1 4 4
* = iskljuivo u povezanosti sa ovalnom isoplus-duplom cevi
** = kod cevi za visoke temperature se koristi dvoslojna izolacija od posuda od kamene
vune na cevi za medijum i od PUR-pene
*** = kod isoplus-duple cevi dozvoljena je samo ovalno oblikovana termoskupljaju¢a
spojnica
1 = podobna za sve cevovode sa normalnim radnim uslovima i karakteristikama
zemljista
2 = podobna za sve cevovode sa poviSenim radnim uslovima i karakteristikama zemljista
3 = kaoiZ2, posebno kada je re¢ o velikim velikog pre¢nika
4 = zasve nadzemne cevovode i sve cevovode u objektima

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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ALAT ZA MONTAZU

Za kvalifikovano i struéno izvodenje radova oko montaze spojnica oblozZnih cevi koje je u
skladu sa normama, naophodan je sledeci alat, odnosno pribor.

# | Tip spojnice Ne“’“’”i"f fsojoint |l [ Elektro  |isocompact”| P2 | spirotalc | Atalc
1 i itur mit Pumpe und v v v
2 | Radno odelo v v v v v v v
3| Radne rukavice % v v v v v v
4 | Zicaza v v v v v v
5 | Bohrersatz, @ = 4,6 und 10 mm v v v v v v
6 | Busilica (aku ili 230V) v v v v v v
7 | v v v v v v
s | Edelstani 7
9 | Gasbrenner-Garnitur v v v v v eventualno | eventualno
10 | Ceki¢, oko 150 g v v v v v v v
11 | Rugna metiica v v v v v v v
12 traka, Sirina 40 mm, u slucaju potrebe v v v v
13 | Produzni kabl, u slugaju potrebe v v v v v v v
14| Kabeltrommel bei Bedarf v v v v v v
15 | Kartuschenpresse (eventuell) v v
16 | Marker za obelezavanje, beli i crni (vodootporan) v v v v v v v
17 | Metar v v v v v v v
18 | Kljesta za nitne v %
19 | PE-Entgrater bzw. Schaber v v v
20 | PE-Cistag, odnosno rastvarac masnoce v % v v v v v
21 | Boca sa te¢nim gasom v v v v v ntualn
22 | Krpa za &iscenje koja ne ostavija trunke v v v v v v
23 | Kisobran u slugaju potrebe v v v v v v v
24 | Mutilica za busilicu v v v v v v
25 | Testera eventualno v eventualno | eventualno | eventualno
26 | Schalbohrer, konisch, Grofie M 3 v v v
27 | Masina za pravijenje pene, os Da = 315 mm v v v v v v
28 | Makaze v v v v v
29 ir, 50 mm Sirine, krupno¢a 60 v v v v v
30 | Set rafcigera v v v v v
31 | Zastitne naocare v v v v v v v
32 | Automat za zavarivanje (400 v) v
33 | Kleme za zavarivanje v
34 | Kaisevi za zatezanje, barem 2 kom. eventualno eventualno v v
35 | Spri mit Seif v v v
36 | Celiéna tetka v v v v v v v
37 | Silo v v v v v v
38 | Ubodna testera eventualno eventualno
39 | Cepovi za aparat za zavarivanje (230 V) v v v
40 | Elektro agregat, po potrebi v v v v v v
41 | Tapezierroller v v v v
42 | T ] v v v v v eventual tual
43 | T v v v v v
44 2 Stiick v
# | Vrsta kontrole mreze IPS-Cu® IPS-NiCr®
45 | D alter, pro Muffe 2 Stiick % v
46 (Abisolier, Press, Schneide, Kombi) v v
47 | isoplus-Har . Typ IPS-HST v v
48 | Lemilica % v
49 | Létzinn v
50 | v v
51 | Schrumpfschlauch v
# | Montazni delovi za oblikovanje Spojnica Luk Prikljuéak
52 | Ekstruder-aparat za zavarivanje (220 V) od Da = = 225 mm v v v
53 | HeiRluft 4t (220 V), bis Da = < 200 mm v v v
54 | PE-zica za zavarivanje v v v
34 | Pojasevi za zatezanje v % %

v 2 = 2 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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#3
#7
|
#9 #10 #11
#13 #14 #15 #16 #17
J &
#19 #20 #21 #22
#23 #24
#25 #26 #27
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ALAT ZA MONTAZU # 28 — 54
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PRIPREMA ZA MONTAZU

Nakon izvodenja zavarivanja svih spojeva ¢eli¢nih cevi u okviru cevovoda i nakon for-
miranja zapisnika o izvr§enim ugovorenim ispitivanjima i kontrolama, zavarena mesta
se toplotno izoluju pomoc¢u spojnica i PUR-pene i zaptivaju se u odnosu na prodor
vlage. Radi ostvarenja prava na garanciju, ove radove bi, izuzev kada je re¢ o isocom-
pact-spojnici, trebalo da izvedu montazeri firme Isoplus koji imaju BFW-sertifikate.
Isocompact-spojnice sluze, izuzev u slu¢aju duplih cevi, za samostalnu dodatnu izola-
ciju na mestima na kojima je izvr§eno spajanje.

Na sve spojeve koje obrade, montazeri firme
Isoplus stavljaju se cifarske kodne oznake (16),
a u to spada:

- datum punjenja penom

- duzina Supljeg prostora kod spojnice

- datum montaze manzetni

- ime osobe koja je vrsila montazu

- vrednosti otpora IPS-Cu-a ili IPS-NiCr-a

Ove oznake omogucavaju identifikovanje montera koji je izvrSio obradu mesta spajanja
cevi, Cime se obezbeduje visi kvalitet izvedenih radova. Ukoliko obrada spojeva treba da
bude izvedena od strane neke trece firme, osposobljenost montera te firme treba prove-
riti pre otpocinjanja radova trazenjem da se podnesu na uvid njihovi BFW-sertifikati. Ovo
predstavlja izuzetak koji mora da bude odobren od strane inZenjera firme Isoplus.

Na stranama od V 3.0 do V 3.1.1 prikazani pripremni radovi se odnose na sve od strane
Isoplusa isporu¢ene tipove spojnica. Medutim, treba se obavezno pridrzavati opSteva-
Zec¢ih uslova firme Isoplus za izvodenje montaze, datih na stranama M 13.0. Alat koji je
neophodan za svaki radni korak, strana V 2.2 do V 2.2.2, obeleZen je u zagradi svojim
brojem (xx).

VAZNO: radite uvek odeveni u radno odelo (2) i, ako je to potrebno, sa rukavicama (3) i
zastitnim naocarima (31) kao i prema propisima o zastiti na radnom mestu zahtevanom
zastitnom odelu.

1. Pre povezivajna cevi za medijum na PE-omota¢
cevitrebanavuciuzastitnojfolijizapakovanespojnicei
manzetne koje idu uz njih. Pri tome se pakovanje ne
sme ostetiti.

Kod podeljenih limenih spojnica ovaj korak otpada.
Njih treba do same montaze drzati zapakovane u
zatvorenoj prostoriji.

2. Spajanje oblozne cevi se vrsi prema propisanom
postupku spajanja. Vidljiv prstenasti otvor izolacije
treba pomocéu zaslona ili mokre krpe zastiti
od opekotina.

Najvece dozvoljeno ugaono odstupanje spojnice
sme da iznosi 3°.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; v 3 5 0
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3. Izmeriti neizolovani komad cevi (17) i na obloznoj
cevi iscrtati radijalna obeleZja za centriranje (16).
Kao lenjir se moze koristiti parce $mirgl-papira (29).

Kod 700 mm dugackih spojnica i neizolovoanog
komada cevi duzine 400 mm, rastojanje izmedu
zavrSetka omotaca cevne Sipke i obelezja iznosi
150 mm.

4. Na cevnim zavr§ecima treba izdubiti 1cm parafinski
oblozenu PUR-penu (37). Ceona vlaga i eventualno
izgorela pena se moraju dubljim izdubljivanjem
potpuno ukloniti.

Cev za medijum ocistiti od grube prljavstine, na
primer od zemlje, a u slu¢aju potrebe i oprati.

5. Pripremiti povezivanje zica: krajeve Zica treba
pazljivo ispraviti (46). Kod IPS-Cu-a treba skratiti,
odmastiti i o€istiti $mirgl-papirom (29).

Crvenu IPS-NiCr-Zicu ostaviti 10 mm duzu, a zelenu
skratiti i izolovati (46). Cev za medijum na jednom
mestu odistiti od rde (29/36)

6. Izvrsiti kontrolno merenje kontrole mreZze sa
IPS-HST (47) u oba pravca.

IPS-Cu:
Otpor zicane petlje = ~ 5Q/100 m cevi
Zica/masa (&eli¢na cev za medijum) = > 20 MQ

IPS-NiCr:
Otpor zica/zica = 5,7 Q/m
Zica/masa (&eli¢na cev za medijum) = > 50 MQ

7. Teksadarasediiotkloniti zastitnu foliju spojnice (28),
a zatim spojnicu u slucaju potrebe odistiti i osusiti
(20+22)

Vrednosti merenja preneti, odnosno prepisati na
spojnicu (16).

v 3 b 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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8. Povezivanje zica:

Kod IPS-Cu-a gole Cu-krajeve Zica povezati u
skladu sa bojama, to jest, CU-pocinkovana sa Cu-
pocinkovanom, a cista Cu sa Cistom Cu i zatim
presovati(46) pomoc¢u buksne (50)idodatno zalemiti
(48+49).

8. Kod IPS-NiCr preko obe zile navu¢i oko 70 mm
termoskupljaju¢e crevo (51). Zelene Zice skratiti, a
crvene zile povezati buksnama tako da se preklapaju
(50) i dva puta zgnjeciti (46). Preko navlaka termicki
skupiti (48) tremoskupljajuce crevo.

9. Na svakoj spojnici fiksirati dva drzada za zicu (45) i
na njih pri¢vrstiti (4) Zicu.

10. ZavrsetkeobloznihcevitemeljnoogistitiPE-Gistatem
(20+22) po duzini, odnosno S§irini od oko
300 mm (17).

PAZNJA: pre svakogdaljegobradivanjasvimaterijali
moraju da budu potpuno &isti i suvi.

11. Zavrseci obloznih cevi se moraju barem po duzini,
odnosno §irini od 300 mm (17), i makar do radijalnog
obelezja na obloznoj cevi, iSmirglati $mirgl-papirom
(29). PE-cestice obrisati ¢etkom (11) ili krpom (22).

Ovo otpada kod kliznih spojnica (V 8.0)
i kod limenih spojnica (V 9.0).

Detaljna uputstva za kablirnje konrole mreze i razli¢ita pravila za kabliranje kod priklju-
¢aka mogu se naci u poglavlju Kontrola mreze, strana N 2.2 i N 3.2, kao i u poglavlju
Smernice za montazu, strana M 9.0.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; v 3 5 1 o 1
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NEUMREZENA TERMOSKUPLJAJUCA
SPOJNICA

Termoskupljaju¢a manzZetna

W PEHD-oblozna cev
PUR-pena cevi
Cev za medijum

IR Zaptivna traka

I Otvor za punjenje, odnosno za evakuisanje
vazduha sa ¢epovima za zavarivanje
PUR-pena spojnice

B PEHD-cev spojnice sa
termoskupljaju¢im svojstvima

Neumrezena termosklupljaju¢a spojnica predstavlja dvostruko zaptivajuci sistem koji se sastoji od
jednodelne PEHD-spojnice (PE zavariva) sa termoskupljaju¢im svojstvima, dve termosakupljajuce
manzetne koje sluZze za zaptivanje spojnice na oba prelaza ka obloznoj cevi, kao i dva PE ¢epa za
zavarivanje i PE odzracnih ¢epova. Za vreme proizvodnje blago proSirena, spojnica se tokom montaze
blagim plamenom gasa skuplja na veli¢inu pocetnog precnika; nastaje takozvani memorijski efekat.
Izmedu obloZne cevi i spojnice se pre postupka skupljanja stavlja zaptivna traka od butil-kau¢uka, tako
da skupljanjem dolazi do zaptivanja i do velike ¢vrstoce zaptivnog prstena.

Neumrezena termoskupljaju¢a spojnica moze pre punjenja PUR-penom biti podvrgnuta testiranju vaz-
dusnim pritiskom od 0,3 bara, a rezultate treba protokolisati. Posle punjenja penom sledi dodatno
zaptivanje sa termoskupljaju¢im manzetnama. Otvor za punjenje pene i odus$ak zaptiveni su PE-Cepo-
vima i dodatnim zatvara¢ima. Prilikom primene elipti¢ne isoplus-duple cevi treba obratiti paznju da je
ovde dozvoljena samo ovalno predoblikovana neumrezena termoskupljaju¢a spojnica.

Oblast primene:  Prikladnozasve cevovodne mreze sapovi$enimuslovimaradaisvojstvimazemljista,
kao $to su podzemne vode i vode pod pritiskom. Prema EN 489 prilikom testa sa
pomeranjem u kutiji sa peskom ustanovljeno je 100 ciklusa.

Isporuciva kao: obi¢naspojnica, dugacka spojnica, redukciona spojnica, duplaredukciona spojnica,
zavr$na spojnica, montazni luk i montazni priklju¢ak.

Precnik: od D, 2 65 mm do maksimalno D, 1300 mm
Isporuciva duzina: standardna =700 mm i postupno po 100 mm do maksimalno 1500 mm

Tok montaze, strana V 4.1 PEHD-spojnica analogna strani R 4.0

v 4 n 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



MONTAZA

neumrezene termoskupljajuce spojnice

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRIJSKE CEVI

Obim isporuke

2termoskupljajuée  po dva éepa za odzracivanjei 2 termoskupljajuca PE

manzetne zavarivanje, zatvarata za rupe

termoskupljaju¢a PEHD-

spojnica

Tok montaze

12.

13.

14.

Izvesti korake za pripremu montaze (1.) do (11.),
straneodV 3.0doV 3.1.1. Izmeriti potrebnu dimenziju
zaptivne trake od butil-kaucuka (17+28/43).

Oba zavrSetka obloZzne cevi zagrejati blagim
propanskim plamenom izmedu 40° i 50° C (9+21) i
pri tome je ne izgoreti, kontrolisati temperaturu (42).

Zaptivnu traku od butil-kau¢uka oko 20 mm (17) od
radijalnih oznaka obmotati u 12:00-¢asova-poziciji
oko oblozne cevi, tako da se oko 50 mm preklapa.

Pri tome skinuti jedan kraj zastitne folije, oko
150 mm, i saviti pod pravim uglom ili zalepiti kraj
za obloznu cev.

Spojnicu centrirati uz pomo¢ nanetih oznaka i u
polozZaju koji odgovara 12.00 ¢asova naneti dve
oznake (17+16) za buSenje otvora za ulivanje pene i
otvora odzracenje.

Kako bi se postiglo dobro odzracenje i
time sprecila pojava mehura vazduha u PUR-peni,
otvore treba izbu$iti $to je moguce blize krajevima
spojnice.Kodgolihcevnihzavrsetakaduzine200mm,
busotine treba napraviti sa obe strane na razdaljini
od 175 mm prema sredini.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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MONTAZA

neumrezene termoskupljajuce spojnice

15. Obeleziti polozaj kontrolnih Zica na obloznoj
cevi (16).

Tako se tokom dalje montaze spojnice spre¢ava
ostecenje zica, na primer prilikom busenja rupa
za punjenje penom.

16. Navuéi termoskupljajuéu spojnicu i postaviti je
u sredinu pomocu oznaka za centriranje. Pri tome
ne treba saviti papirne krajeve zaptivne trake.

Izbusiti jedan otvor za odzracenje,

@ 10 mm, na jednom kraju spojnice (5/26+6).
Zastitni papir zaptivne trake od butil-kaucuka
skinuti sa obe strane.

17. Oba kraja spojnice treba zagrejati blagim
plamenom propana od najmanje 70° do 80° C
(9+21+42), ¢ime se postize stezanje krajeva
spojnice
oko plasti¢nih cevi. Pustiti da se spojnica ohladi.

Kod obloZne cevi D,> 560 mm neophodna su dva
montera sa dva plamnika (9).

18. Na 20 mm oznadenom mestu izbusiti otvor
pre¢nika 10 mm (6+26).

Spojnicu nuzno pustiti da se ohladi na < 40° C.

19. Sadasespojnicapodvrgavaispitivanjuzaptivenosti
pomocu vazduha pod pritiskom od 0,3 bara (1).
Na spojeve krajeva spojnice i plasti¢nih omotaca
cevi nanosi se sapunjava voda (35). Posle toga
sprati sapunjavu vodu (20+22).

v 4 - 1 F 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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20.

21.

22.

23.

24,

Paznja: nanometar posmatrati najmanje 3 minuta.
Usluc¢ajupadapritiskajo$jednomnanetisapunjavu
vodu. Pritisak povecati na 0,3 bara i nezaptiveno
mesto dodatno termicki obraditi, vidi (17.).

Sada treba izvrSiti protokol rezultata ispitivanja
zaptivenosti pomoc¢u vazduha pod pritiskom.

- datum

- vremenski uslovi

- temperatura okoline

- ime izvodaca

- broj i pre¢nik spojnice

- postupak punjenja penom (ru¢no ili masinski)

Posle toga izbusiti drugi otovr za evakuisanje
vazduha, prec¢nika 20 mm (5+6+26) u skladu sa
(16.+18.)

Tu rupu treba zatvoriti ¢epom ukucanim ¢eki¢em (10).

Neophodnu koli¢inu pene za spojnice videti u
datoj tabeli na strani V 16.0 i podesiti komponente
A (svetla = polyol) i B (tamna = isocyanat) na
masinizapravljanjepeneiliobelezitinaisporu¢enoj
posudi za ru¢no pravljenje pene (16).

Kantu sa komponentom A (svetla) PUR-pene
dobro promuckati pre primene zato $to se tako
ravhomerno rasporeduje sadrzano pogonsko
sredstvo.

Prvo sipati komponentu A (svetla) u posudu, a

onda dopuniti komponentu B (tamna) do
obelezenog mesta.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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25. Sada treba masinski, u smeru kazaljke na satu i
tako da se ne primeéuju tragovi mesanja, napraviti
PUR-penu (6+24)

Ili na masini za pravljenje pene (27) pokrenuti
postupak za mesanje.

26. Neophodnu koli¢inu pene treba uliti u otvor za
punjenje spojnice penom. lli ubaciti levak masine
za pravljenje pene i ukljuéiti na odgovarajucu
veli¢inuspojnicepodesenautomatizovanipostupak
punjenja.

Otvor za punjenje penom odmah zatvoriti
odzra¢nim ¢epom (10), uporedi (22.).

27. Nakonstojepenareagovalaoko 120 min,otklanjaju
se oba ¢epa za evakuisanje vazduha (30).

28. Zatim treba ostatke PUR-pene oko ta dva otvora
odstraniti pomocu trouglastog strugaca ($abera) (7).

Te otvore treba dodatno izbusiti konicnom
busilicom veli¢ine M 3 (26), dimenzije koja
odgovara PE-¢epovima za zavarivanje (6).

29. Sada bi trebalo jedan PE-Eep i probuseni otvor
zagrejati aparatom za zavarivanje ¢epova (6).

PE ¢ep za <zavarivanje treba pomocu
odgovarajuéeg drzaca snazno pritisnuti u otvor na
aparatu za zavarivanje.

v 4 - 1 F 3 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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30. Kada je postignuta neophodna temperatura
predzagrevanja od 220° do 230° C, ¢ep izvuci iz
aparata za zavarivanje i odmah pritisnuti u otvor.
Drza¢ jednim kruznim pokretom skinuti sa ¢epa.

Pravilno predzagrevanje se prepoznaje po
svilenkastom mat sjaju PE-Cepa za zavarivanje i
po obrazovanju PE-izbo¢ine na ivici buSotine.

31. Nakon $to je drugi ¢ep postavljen isto kao i prvi
(29. i 30.), prelazna podrucja izmedu spojnice i
obloZne cevi treba temeljno odistiti sredstvom za
Cisc¢enje PE-a (20+22), i to na oba prelaza po oko
300 mm (17), to jest, 150 mm na spojnici i 150 mm
na obloznoj cevi.

PAZNJA: Ova podrugja moraju pre obrade da
budu potpuno ¢ista i suva.

32. Smirglom (29) treba i8mirglati prelazna podrugja,
barem Sirine manzetne + 50 mm (17), a zatim
treba PE-cCestice obrisati metlom 11 ili krpom(22).

33. Nakon toga bi trebalo izmeriti §irinu manzetni
(17) i dodati na svakih 50% (manzetna tip C) na
obloZnoj cevi, odnosno spojnici, obelezje na
poziciji 12:00 ¢asova (16).

34. Nahrapavljene prelazne zone izmedu spojnica
i obloZne cevi zagrejati najmanje na 65°C pomoc¢u
blagog ('mekog’) propanskog plamena, pri ¢emu
treba paziti da se niSta ne zapali (9+21), i
prekontrolisati temperaturu pomoc¢u termometra (42).

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 4. 1 - 4
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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35. Manzetnu raspakovati i skinuti zastitnu foliju tek
neposredno pre primene (postoji opasnost od
prljanja)

Na osnovu obelezja za centriranje, manzetnu sa
koso odsec&enim krajem postaviti na poziciju 12:00
&asova i labavo je obaviti oko cevi.

36. Sa drugog pravog kraja koji se preklapa otkloniti
zastitnu foliju sa integrisane film trake za
zatvaranje.

37. Potom treba kraj manZetne zagrejati mekim
plamenom (9+21) oko 1 sekundu, a onda stegnuti,
odnosno fiksirati (41) tako da se zalepe.

PAZNJA: Isprijane i umazane manzetne se ne
smeju koristiti prilikom montaze i treba ih baciti.

38. Poces stezanja (9+21+42) zapodeti na kraju
preklopliene  manzZetne (12:00-¢asova) na
spojnici i nastaviti ga u pravcu oblozne cevi.

Tek nakon toga izvrsiti stezanje manzetne oko
spojnice kruze¢im pokretima. Stezanje ponavljati
sve dok manzZetna ne bude prianjala celom
povr§inom za spojnicu.

39. Tek posle toga se manzetna moZe stegnuti
kruznim pokretima oko oblozne cevi (9+21+42).
Stezanje ponavljati sve dok manzetna ne bude
prianjala celom povr§inom za obloZnu cev.

Tako se izbegava zaostajanje mehura vazduha.

Teksadasprovestimontazu2.manzetneanalogno1.
(34.do 39.).

v 4. 1 - 5 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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40. Istoplieni lepak koji izlazi na mestu zagrevanja
pokazuje da je do$lo do neophodnog progrevanja
manzetne. Dodatno se manzetna moze probati
tako $to ¢e se pomeriti aksijalno pomocu palca,
dasenabere,anakonpustanjasedobroprogrejana
manzetna ponovo ispravi i povr$ina joj postane
glatka.

41. Sada bi trebalo rashladene zone oko ¢epova za
zavarivanje ocistiti sredstvom za cCiS¢enje
PE-a (20) i trebalo bi otkloniti PE-nabore na
&epovima za zavarivanje (19).

42. Smirglom (29) ishrapaviti oblasti oko &epova za
zavarivanjesirine,odnosnoprecnika PE-zatvaraca
za rupe + 30 mm, a zatim obrisati PE-Cestice
(11+22).

43. Prvuhrapavuzonu&epazagrejatimekimplamenom
na najmanje 65° C bez prezagrevanja (9+21),
kontrolisati temperaturu.

Zagrejati mekim plamenom rebrastu (izreckanu)
stranu Pe-zatvaraca za rupe (9+21). Zatvara¢
centrirano postaviti preko ¢epa i presovati valjkom
za tapaciranje (41).

44. Nakon instalacije drugog zatvaraa zavr$ena je
cela montaza, odnosno izolacioni i zaptivni radovi
na neumrezenoj termoskupljajucoj spojnici, u
skladu sa AGFW/BFW-smernicama.

Montaza neumrezZene termoskupljaju¢e spojnice
kaopraveveznespojnice vaziizatermoskupljajuce
redukcione i zavr$ne spojnice.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 4. 1 - 6
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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ISOJOINT Il -
TERMOSKUPLJAJUGA SPOJNICA

Wm PEHD-oblozna cev
PUR-pena cevi
L Cev za medijum
B Zaptivna traka
I Otvor za punjenje, odnosno za odzracivanje sa

Gepovima za zavarivanje
PUR-pena spojnice

= PEHD-cev spojnice sa
termoskupljajucim svojstvima

Umrezena, samozaptivajuca isojoint ll-termoskupljaju¢a spojnica koja nije zavariva se sastoji
od nepodeljenog polietilenskog debelog zida sa termoskupljaju¢im svojstvima, kao i od dva PE-
¢epa i PE-zatvaraca za rupe. Za vreme proizvodnje blago istegnuta, spojnica se tokom montaze
blagim plamenom gasa skuplja na veli¢inu poc¢etnog pre¢nika; nastaje takozvani memorijski
efekat. Izmedu obloZne cevi i cevi spojnice se pre procesa sakupljanja stavlja posebno $iroka
zaptivna traka od butil-kau¢uka, tako da sakupljanjem dolazi do zaptivanja i do velike vrsto¢e
zaptivnog prstena zbog ¢ega manzetne nisu potrebne.

Neumrezena termoskupljaju¢a spojnica moze pre punjenja PUR-penom biti podvrgnuta testi-
ranju vazdu$nim pritiskom od 0,3 bara, a rezultate treba protokolisati. Posle punjenja penom
se otvor za punjenje penom i evakuisanje vazduha zaptiva PE-¢epovima i dodatnim zatva-
ra¢ima za rupe. Da bi se omogucilo zavarivanje PE-Eepova, spojnica se u toj zoni sastoji od
duplog polietilenskog zida sa u okviru spojnice neumrezenim slojem koji se samim tim moze
zavarivati.

Oblast primene: Prikladno za sve cevovodne mreZe sa povisenim uslovimaradaisvojstvima
zemlji$ta, kao $to su podzemne vode i vode pod pritiskom. Prema EN 489
prilikom testa u kutiji sa peskom ustanovljeno je 1000 ciklusa.

Isporugiva kao: vezna spojnica

Precnik: od Da = 65 mm do maksimalno Da 1200 mm

Isporugiva duzina: standardna = 700 mm (ne postoji tip dugacke spojnice)

Tok montaze, strana V 5.1 PEHD-spojnica analogna strani R 4.0

v 5_ 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Obim isporuke

-8 D
o ® ¢

po dva odzraéna dva termoskupljaju¢a PE zaptivne trake od termoskupljaju¢a
&epa i za zavarivanje zatvaraca za rupe butil-kau¢uka PEHD-spojnica

Tok montaze

12. lzvestikorake za pripremu za montazu (1.)do (11.),
strane od V 3.0 do V 3.1.1. Izmeriti potrebnu
dimenziju zaptivne trake od butil-kau¢uka
(17+28/43).

Oba zavrSetka obloZzne cevi zagrejati blagim
propanskim plamenom izmedu 40° i 50° C (9+21)
i pri tome je ne izgoreti, kontrolisati temperaturu (42).

13. Zaptivnu traku od butil-kauéuka oko 50 mm (17)
od radijalnih oznaka obmotati u 12:00-¢asova-
poziciji oko obloZne cevi, tako da se oko 50 mm
preklapa.

Pritomeskinutijedankrajzastitnefolije,oko150mm
i saviti pod pravim uglom ili zalepiti zavSetak
papira nosaca za obloznu cev (13).

14. Spojnicu centrirati uz pomo¢ nanetih oznaka i u
polozZaju koji odgovara 12.00 ¢asova naneti dve
oznake (17+16) za busenje otvora za ulivanje i
otvora za odzracivanje.

Kako bi se postiglo dobro odzrac¢ivanje vazduha
i time sprecila pojava mehura u PUR-peni,
otvore treba izbusiti §to je moguce blize krajevima
mufa.Kodgolihcevnihzavr§etakaduzine200gmm,
bu$otine treba napraviti sa obe strane na
razdaljini od 175 mm prema sredini.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 5. 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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15. Obeleziti poloZaj kontrolnih Zica na obloznoj cevi
(16). Navuci termoskupljajuéu spojnicu i postaviti
je u sredinu pomoc¢u oznaka za centriranje. Pri
tome ne treba saviti papirne krajeve zaptivne trake.

Izbusiti  jedan  otvor za  odzradivanje,
@ 10 mm, na jednom kraju spojnice (5/26+6).
Zastitni papir zaptivne trake od butil-kaucuka
skinuti sa obe strane.

16. Oba kraja spojnice treba zagrejati blagim
plamenom propana od najmanje 120° C pri ¢emu
se mora obratiti paznja da ne dode do
pregrevanja (9+21+42), ¢ime se postize stezanje
krajeva spojnice oko oblozne cevi. Pustiti da se
spojnica ohladi.

Kod @ obloZne ceviD,_>560 mm neophodnasu dva
montera sa dva plamnika (9).

17. Na 20 mm oznadenom mestu izbusiti otvor
pre¢nika 10 mm (6+26).

Spojnicu nuzno pustiti da se ohladi na < 40° C.

18. Sadasespojnicapodvrgavaispitivanjuzaptivenosti
pomocu vazduha pod pritiskom od 0,3 bara (1).
Na spojeve krajeva spojnice i plasti¢nih omotaca
cevi nanosi se sapunjava voda (35). Posle toga
sprati sapunjavu vodu (20+22).

19. PAZNJA: manometar posmatrati najmanje 3 min.
U slucaju pada pritiska jo§ jednom naneti
sapunjavu vodu. Pritisak povecati na 0,3 bara
i nezaptiveno mesto dodatno termicki zategnuti,
vidi (16.).

v 5. 1 - 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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20.

21.

22.

23.

24,

Sada treba izvrsiti protokol rezultata ispitivanja
zaptivenosti pomocu vazduha pod pritiskom.

- datum

- vremenski uslovi

- temperatura okoline

- ime izvodaca

- broj i pre¢nik spojnice

- postupak punjenja penom (ruéno ili masinski)

Posle toga izbusiti drugi otovor za odzraéivanje
preénika 20 mm (5+6+26) u skladu sa (15. + 17.)

Tu rupu treba zatvoriti Cepom ukucanim
cekicem (10).

Neophodnu koli¢inu pene za spojnice videti na
datoj tabeli na strani V 16.2 i podesiti komponente
A (svetla = polyol) i B (tamna = isocyanat) na
masini za pravljanje pene ili obeleziti na
isporu¢enoj posudi za ru¢no pravljenje pene (16).

Postupak punjenja penom u skladu sa koracima
(23.) do (26.) za neumrezenu termoskupljajuc¢u
spojnicu, strana V 4.1.3do V 4.1.4.

Nakon §to je pena reagovala oko 120 min, sledi
montaza Cepova za zavarivanje u skladu sa
korakom (27) do (30.) za neumrezenu
termoskupljaju¢u spojnicu, strana V 4.1.3 do
V4.1.4.

Pustiti da se ¢ep ohladi.

Na kraju se vrsi instalacija PE-zatvaraca u skladu
sa koracima (41.) do (44.) za neumrezenu
termoskupljaju¢u spojnicu, strana V 4.1.4.

Posle ovoga je zavrSena kompletna montaza,
odnosno  zaptivni i izolacioni radovi na
isojoint Il-termoskupljajucoj spojnici, u skladu sa
AGFW/BFW-smernicama.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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ELEKTRO-POSTUPKOM
ZAVARENA SPOJNICA

# PEHD-oblozna cev
PUR-pena cevi
Cev za medijum

R Zaptivna traka
Bakarni grejni kabal

I Otvor za punjenje, odnosno za odzracivanje sa
Cepovima za zavarivanje
PUR-pena spojnice

S PEHD-cev spojnice sa
termoskupljajucim svojstvima

Patentirana elektro-postupkom zavarena spojnica bez uzduznog $ava se sastoji od zatvo-
rene, neumrezene termoskupljaju¢e spojnice koja se moze zavarivati, dva gola bakarna grejna
kabla koji se umecu direktno pre montaze, kao i dva PE-zavarena ¢epa i PE-zatvaraca za
otvore. Razdvojena isporuka grejnog kabla od spojnice obezbeduje najviSu meru Cistoce i ide-
alno prevazilaZenje tolerancije precnika i ovalnosti na krajevima obloznih cevi. Putem primene
mikroprocesorski upravljanog transformatora za zavarivanje za 450V/15 A, sa trofaznim pri-
klju¢kom i priklju¢kom za rezervno napajanje, odvija se proces zavarivanja elektro-postupkom
koji automatski kontroliSe sam sebe. Kada otpo¢ne sa fazom zagrevanja, transformator odre-
duje tok zavarivanja uzimajuci u obzir sve spoljne okolnosti.

Elektricno zavarena spojnica moze pre nalivanja PUR-pene biti podvrgnuta testiranju vaz-

dusnim pritiskom od 0,3 bara, a rezultate procesa zavarivanja treba protokolisati. Posle

nalivanja PUR-pene, otvori za punjenje pene i odzraku se zaptivaju PE-Cepovima i dodatnim

PE-zatvaracima.

Oblast primene: Prikladno za sve cevovodne mreZe sa povisenim uslovimaradaisvojstvima
zemljista, kao $to su podzemne vode i vode pod pritiskom, narocito u
oblasti takozvanih velikih cevi. PE-Sav prema DVS.smernici 2207- 5.deo

Isporuciva kao: vezna spojnica i duga spojnica

Prec¢nik: od Da 2200 mm do maksimalno Da 1300 mm

Isporuciva duzina: standardna = 700 mm i postupno po 100 mm do maksimalno 1500 mm

Tok montaze, strana V 6.1 PEHD-spojnica analogna strani R 4.0

v 6_ 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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MONTAZA

Elektro-postupkom zavarene spojnice

9 U QO
..")O(O\\/

Obim isporuke

po dva ¢epa za dva termoskuplja- dva gola bakarna grejna zaptivne trake od termoskupljajuca
odzradivanje i juca PE zatvaraca kabla kojim upravlja butil-kau¢uka PEHD-spojnica
zavarivanje za rupe, procesor

Tok montaze

12. Izvesti korake za pripremu montaze (1.) do
(11.), strane od V 3.0do V 3.1.1.

|Izmeriti potrebnu duzinu bakarnog grejnog kabla
(17+28/43), obim obloZne cevi + 200 mm, bakarnu
traku temeljno ocistiti (odmastiti) (20).

13. Bakarni grejni kabal obmotati oko obloZne cevi
na 10 mm (17) od ivice spojnice, odnosno oznaka
za centriranje. 100 mm dugacke gole krajeve
postaviti na 12:00-¢asova-poziciju i presaviti pod
uglom od 45°, presavijenu ivicu ¢ekicem dovesti u
pljosnato stanje (10).

PAZNJA: obratiti paznju da grejni vod zategnuto
naleze oko celog obima.

14. Fiksirati oba presavijena kraja (10) i kratko ih
zagrejati zajedno sa PE-obloZnom cevi (48).

Postupakobavljatisvedokkrajevinebuduzalepljeni
za obloznu cev. Paziti da se pri tome ne izgori
oblozna cev.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 6_ 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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MONTAZA

Elektro-postupkom zavarene spojnice

15. Prilikom fiksiranja samih krajeva treba gledati
darastojanjebude $tomanje,adasene prouzrokuje
kratak spoj.

PAZNJA: prilikom odredivanja rastojanja treba
uzetiuobzir$irenje bakarne trake kadaje uklju¢ena
struja. Rastojanje = 3 do najvise 5 mm!

16. Izmeriti potrebnu duzinu kompenzacione trake od
butil-kau€uka (17+28/43) i na rastojanju od 30 mm
pored bakarne trake obaviti oko obloZzne cevi.
Pustiti da se krajevi preklapaju oko 50 mm u
12:00-¢asova-polozaju.

Pritomeskinutijedankrajzastitnefolije,oko150mm,
i saviti pod pravim uglom ili zalepiti zavSetak
papira nosaca za obloznu cev (13).

17. Pomocu nanetih oznaka i u polozaju koji odgovara

12.00 ¢asova na spojnicinanetidve oznake (17+16)
za buSenje otvora za ulivanje i otvora za
odzracivanje.
Kako bi se postiglo dobro evakuisanje vazduha i
time sprecila pojava mehura vazduha, otvore
treba izbusiti Sto je moguce blize krajevima mufa.
Kod golih cevnih zavr§etaka duzine 200 mm,
bu$otine treba napraviti sa obe strane na
razdaljini od 175 mm prema sredini.

18. Obeleziti poloZaj kontrolnih Zica na obloznoj cevi

(16). Tako se tokom dalje montaZze spojnice
spreGava ostec¢enje Zzica, na primer, prilikom
busenja rupa za punjenje penom.
Navuéi termoskupljaju¢u spojnicu i postaviti je
u sredinu pomocu oznaka za centriranje. Pri tome
ne treba saviti papirne krajeve kompenzacione
trake.

19. Izbusiti jedan otvor za evakuisanje vazduha,
@ 10 mm, na jednom kraju spojnice (5/26+6).

Zastitnu  foliju  kompenzacione trake od
butil-kau€uka skinuti sa obe strane.

v 6. 1 - 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Elektro-postupkom zavarene spojnice

20. Obakrajaspojnicetrebazagrejatiblagimplamenom
propana od najmanje 40° do 50° C (9+21+42),
¢ime se postize stezanje krajeva spojnice oko
plasti¢nih cevi. Pustiti da se spojnica ohladi.

Kod @ oblozZne cevi > 560 mm neophodna su dva
montera sa dva plamnika (9).

21. Na 20 mm oznadenom mestu izbusiti otvor
pre¢nika 10 mm (6+26).

Spojnicu nuzno pustiti da se ohladi na < 40° C.

22. Zatezne trake (3elne) treba pozicionirati i zasrafiti
u istoj ravni sa rubovima spojnice direktno preko
bakarnih grejnih vodova.

Pazitidane dode dokratkog spoja. Cvrstozategnuti
zatezne trake.

23. Kljesta (kleme) za varenje prikljuciti za gole
krajeve bakarnog grejnog voda, pri ¢emu polovi
nisu vazni. Kljesta fiksirati kaiSem za zatezanje
(34) ili lepljivom trakom (10).

Nakon zavrSne kontrole pregleda svih
komponenata spojnice vr§i se prvi postupak
elektri€nog zavarivanja spojnice.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 6_ 1 - 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Elektro-postupkom zavarene spojnice

24. 1. ON/OFF-prekidaé staviti na poziciju OFF

2. Prikljuciti 400 V/15 A za trofaznu struju,
odnosno priklju¢ak za rezervnu struju

3. Kljesta (33) na prikljuccima spojnice preko
kablova povezati sa transformatorom aparata
za varenje

4. Podesavanje jacine struje (l) koja odgovara
preé¢niku PEHD-oblozne cevi (Da) (32) na

Salteru 'amp’
5. Kontrola jacine struje () na LCD-ekranu $altera -
© Amp’ PEHD- Stromstarke Schweil-
6. Napon prilikom zavarivanja (U) takode podesiti | SPeUni @ spannung
prema Da na odgovaraju¢tem dugmetu za Da X ! . u
podesavanie ('volt') (mm) in Ampere in Volt
7. Kontrola napona prilikom zavarivanja (U) na 00 19
LCD-ekranu 'voltage’ gg ’ig
8. ON/OFF-prekidac staviti na poziciju ON 80 :59
9. Pritisnutidugme START, zelena LED-lampicase 15 00
gasi 55 ,
Postupak zavarivanja se vrs$i u nekoliko ciklusa. 400 4
Posle svakog ciklusa sledi faza hladenja koja 450 6
traje 30 sekundi. Postupak varenja u zavisnosti 500 180 .90
od D, traje oko 15 min. g g j'gg
10. Postupak varenja je zavrSen kada se ponovo 670 2.90
upali zelena LED-lampica i kada pokaziva¢ 710 5,00
ampera (l) Saltera’Amp’ bude ponovo na'0’. 800 5,10
11. ON/OFF-prekida¢ staviti na poziciju OFF 900 5,40
00 5,70
Posle toga kljesta zakaciti za drugi kraj spojnica gg ';g
i zapoceti 2. postupak varenja. ‘00 :10

25. Na tatkama preseka obloZne cevi / bakarni grejni
kabal / spojnica istopljeni PE mora biti vidljiv. Ako to
nije slu¢aj, onda nakon izvesne faze hladenja
na < 40° C postupak varenja ponoviti u skladu sa
tackama (24.1) do (24.11)

Generalno, pre svakog dalijeg koraka treba
sacekati da se spojnica ohladi na < 40° C.

26. Zatim treba samo jo$ gole krajeve odseci u istoj
ravni sa rubom spojnice (28).

v 6. 1 - 3 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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27.

28.

29.

30.

31.

Sadasespojnicapodvrgavaispitivanjuzaptivenosti
pomocu vazduha pod pritiskom od 0,3 bara (1).
Na spojeve krajeva spojnice i plasti¢nih omotaca
cevi nanosi se sapunjava voda (35). Posle toga
sprati sapunjavu vodu (20+22).

PAZNJA: manometar posmatrati najmanje 3
minuta. U sluc¢aju pada pritiska jo$ jednom naneti
sapunjavu vodu. Pritisak povecati na 0,3 bara
i nezaptiveno mesto dodatno termicki zategnuti,
vidi (16.).

Sada treba izvrsiti protokol rezultata ispitivanja
zaptivenosti pomoc¢u vazduha pod pritiskom.

- datum

- vremenski uslovi

- temperatura okoline

- ime izvodaca

- broj i pre¢nik spojnice

- postupak punjenja penom (ruéno ili masinski)

Posle toga izbusiti drugi otovor za evakuisanje
vazduha, pre¢nika 20 mm (5+6+26) u skladu sa
(19.+21.)

Tu rupu treba zatvoriti ¢epom ukucanim ¢ekiéem (10).

Neophodnu koli¢inu pene za spojnice videti na
datoj tabeli na strani V 16.0 i podesiti komponente
A (svetla = polyol) i B (tamna = isocyanat) na
masini za pravljanje pene (27) ili obeleziti na
isporu¢enoj posudi za ru¢no pravljenje pene (16).

Postupak punjenja penom u skladu sa koracima
(23.) do (26.) za neumrezenu termoskupljajuc¢u
spojnicu, strana V 4.1.2 do V 4.1.3.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Elektro-postupkom zavarene spojnice

32. Nakon $to je pena reagovala oko 120 min, treba
otkloniti dva ¢epa za evakuisanje vazduha (30).

33. Nakon toga sledi montaza ¢epova za zavarivanje
u skladu sa korakom (27.) do (30.) za neumrezenu
termoskupljaju¢u spojnicu, strana V 4.1.3 do
V4.1.4.

Pustiti da se zavareni ¢epovi ohlade.

34. Nakraju se vrsi instalacija PE-zatvara¢a u skladu
sa koracima (41.) do (44.) za neumrezenu
termoskupljaju¢u spojnicu, strana V 4.1.4.

Posle ovoga je zavr$ena kompletna montaza,
odnosno  zaptivni i izolacioni radovi na
elektro-postupkom zavarenoj spojnici, u skladu
sa AGFW/BFW-smernicama.

v 6. 1 - 5 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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ISOCOMPACT-SPOJNICA

m PEHD-oblozna cev
PUR-pena cevi
e Cev za medijum
B Termoskupljajuca folija
PUR-izolacione posude
Bm PEHD-cev spojnice sa termoskupljajuc¢im svojstvima

isocompact-spojnica sluzi, izuzimajuci cevovodne sisteme sa duplim cevima, za samostalnu
dodatnu izolaciju zona spajanja isoplus-cevi. Sastoji se od dvodelne PUR-izolacione posude,
termoskupljajuce folije koja poseduje zaptivni sloj, odgovarajuce koli¢ine zaptivne trake, kao i
zatvorene, potpuno umreZene termoskupljaju¢e spojnice koja se ne zavaruje. Za termoskuplja-
jucu foliju i spojnicu se koristi PE sa termoskupljaju¢im svojstvima, tako da se i jedno i drugo za
vreme montaze skuplja (steze) pomoc¢u mekog plamena.

Izmedu termoskupljajuce folije i spojnice se nakon prvog postupka skupljanja koristi zaptivna
traka, tako da se skupljanjem spojnice i zaptivanjem uspostavlja velika ¢vrsto¢a zaptivnog
prstena. Duzina spojnice od 700 mm obezbeduje izolaciju od maksimalno 200 mm dugackih
krajeva ¢eli¢ne cevi, odnosno najvise 400 mm dugackog neizolovanog dela. Isocompact-spoj-
nica nije isporuciva kao redukciona spojnica.

Oblast primene: Prikladno za sve cevovodne mreZe sa normalnim uslovimaradai svojstvima
zemljista. Prema EN 489 prilikom testa u kutiji sa peskom ustanovljeno
je 1000 ciklusa.

Isporugiva kao: vezna spojnica

Precnik: od Da 2 65 mm do maksimalno Da 560 mm

Isporuciva duzina: standardna = 700 mm (ne postoji tip dugacke spojnice)

Tok montaze, strana V 7.1. PEHD-spojnica analogna strani R 4.0.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 7_ 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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MONTAZA

Isocompact-spojnice

Obim isporuke

posuda od PUR-pene sa zaptivnom masom kaucuka (ekstra Siroka)

dvodelna izolaciona PE-termoskupljajuc¢a folija zaptivna traka od butil-

“d

termoskupljaju¢a potpuno
umreZena PEHD-spojnica

Tok montaze

5. Izvrsitisamocetirikoraka (1.),(2.),(5.)i(6.)pripreme
za montazu, strana V 3.0 V 3.1. Cev za medijum
odisititi ili sprati grublju prljavstinu, na primer
zemlju.

Izolacione  polutke®) iseéi i precizno
dimenzionirati prema maksimalno 400 mm
dugackoj (17) neizolovanoj cevi za medijum (25).

6. Kabliranje vrsiti u skladu sa tackom (8.) pripreme
za montazu, strana V 3.1.1. Zice utisnuti u
izolacione posude.

(&) Prilikom primenjivanja isopex-cevi, u PUR-
posudama postoji meka srz za prihvatanje PEX-
veznog priklju¢ka.

7. Izmeriti neizolovani komad cevi (17) i na obloznoj
cevi iscrtati radijalne oznake za centriranje (16).
Kao lenjir se moze koristiti parce $mirgl-papira (29).

Kod 700 mm dugackih spojnica i neizolovanog
komada cevi duzine 400 mm, rastojanje izmedu
zavrSetka omotaca cevne Sipke i obelezja iznosi
150 mm.

v 7_ 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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isocompact-spojnice

8.

10.

1.

12.

ZavrSetke obloznih cevi temeljno odistiti PE-
Cistacem (20+22) po duZzini, odnosno §irini od oko
300 mm (17).

PAZNJA: pre svakog dalieg obradivanja svi
materijali moraju da budu potpuno &isti i suvi.

Zavr$eciobloznih cevi se moraju barem po duzini,
odnosno S$irini od 300 mm (17), i makar do
radijalnog obelezja na obloznoj cevi, iSmirglati
$mirgl-papirom (29).

PE-Cestice obrisati ¢etkom (11) ili krpom (22).

Zatim treba sa PE-termoskupljaju¢e spojnice
skinuti zastitnu foliju, a onda se folija mora
zategnuto i centrirano obaviti oko zone spajanja.

PAZNJA: Isprijane i ulepljene folije se ne smeju
koristiti i njih treba baciti.

PE-termoskupljaju¢u foliju treba od sredine ka
krajevima istovremeno radijalno, tj. kruznim
pokretima zagrevati na 40°- 50° C (9+21). Folija i
obloZna cev se pri tome ne smeju pregrejati, a
temperatura se mora kontrolisati.

Izmeriti potrebnu dimenziju zaptivne trake od
butil-kau€uka (17) i radijalno obmotati oko oba
ruba termoskupljajuce folije, odnosno oko oblozne
cevi, tako da se u 12:00 poziciji preklapa oko 50 mm.

Pritomeskinutijedankrajzastitnefolije,oko150mm
i saviti pod pravim uglom ili zalepiti zavSetak
papira nosaca za obloznu cev.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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MONTAZA

Isocompact-spojnice

13. Navuéi potpuno umrezenu spojnicu i postaviti je
u sredinu pomoc¢u oznaka za centriranje, pri ¢emu se
smeju presaviti krajevi zastitne folije zaptivne trake.

Zastitnu foliju zaptivne trake od butil kaucuka skinuti sa
obe strane.

14. Spojnicu u sredini radijalno zagrejati mekim plame-
nom (9+21) od najmanje 120° C i tako je zategnuti. Pri
tome se obloZna cev i spojnica ne smeju pregrejati, a
temperatura se mora kontrolisati (42).

U pravcu jednog kraja spojnice nastaviti zatezanje (sku-
pljanje) kruznim pokretima.

15. Tek posle toga treba nastaviti postupak skupljanja
(9+12) kruznim pokretima u pravcu drugog kraja spoj-
nice. | ovde treba kontrolisati temperaturu.

Stezanje nastaviti sve dok spojnica ne bude celom povr-
Sinom prijanjala uz obloZnu cev i izolacione posude.

16. Istopljeni lepak, koji izlazi na mestu zagrevanja,
pokazuje da je do$lo do neophodnog progrevanja man-
Zetne. Ako spojnica svojim celim oblikom, odnosno
povr§inom, ravnhomerno i bez nabora prijanja, onda je
faza skupljanja zavréena.

Posle ovoga je zaklju¢ena kompletna montaza, odno-
sno zaptivni i izolacioni radovi na isocompact-spojnici,
u skladu sa AGFW/BFW-smernicama.

v 7. 1 - 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Termoskupljaju¢a manzetna
WSS PEHD-oblozna cev
PUR-pena
W cev za medijum
PUR-pena spojnice
B PEHD-spojna cev

PE-spojnica sa cevnom ¢aurom, uops$teno poznata i kao ‘klizaju¢a spojnica’, sastoji se od
jedne nepodeljene PEHD-spojne cevi, uklju€ujuci dve termoskupljaju¢e manzetne radi zapti-
vanja spojnice na oba prelaza ka obloznoj cevi. Montaza manzetni sledi posle nalivanja pene
u spojnicu.

Da bi se omogucila montaza PE-spojnice sa cevnom ¢aurom, a koja ispunjava tehni¢ke zah-
teve, preporu¢ujemo njeno primenjivanje samo do pre¢nika oblozne cevi (Da) od najvise 250
mm.

Oblast primene:  pogodna za sve vrste cevovodnih mreZa sa normalnm uslovima rada i svoj-
stvima zemljista.

Isporuciva kao: vezna spojnica, dugacka spojnica, redukciona spojnica, dupla redukciona
spojnica, zavr$na spojnica, montazni luk i montazni priklju¢ak.

Precnik: od D, 2 65 mm do maksimaino D, 450 mm

Isporuciva duzina: standardna = 700 mm i postupno po 100 mm do maksimalno 1500 mm

Tok montaze, strana V 8.1. PEHD-spojnica analogna strani R 4.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 8 - 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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MONTAZA

PE - klizajuc¢e spojnice

Obim isporuke

dve termoskupljaju¢e manzetne nepodeljena i neumreZzena
PEHD-spojnica

Tok montaze

11. Izvrsiti korake od (1.) do (10.) pripreme za montazu,
stranaV 3.0 do V 3.1.1.

Na jednom kraju oblozZne cevi izbu$iti na 12:00-¢asova
poziciji otvor za punjenje PUR-penom pre¢nika 22 mm.
(6+66)

PAZNJA: ukoliko postoje Zice za sistem za kontrolu
mreze, paziti da one ne budu ostecene.

12. Kroz otvor za punjenje Silom (37) izbusiti penu kako
bi se napravio kanal za punjenje.

13. Spojnicu navuéi do ruba otvora za punjenje, a
zatim fiksirati spojnicu sa obe strane klinovima za cen-
triranje (44) u polozaju koji se nalazi na 2:00, odnosno
10:00-¢asova.

v 8. 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PE - klizajuce spojnice

14. Neophodnu koli¢inu pene za spojnice videti na datoj
tabeli na strani V 16.4 i podesiti komponente A (svetla =
polyol) i B (tamna = isocyanat) na masini za pravljanje
pene (27) ili obeleziti na isporu¢enoj posudi za ruéno
pravljenje pene (16).

Postupak punjenja penom u skladu sa koracima (23.) do
(26.) za neumrezenu termoskupljaju¢u spojnicu, strana
V4.1.2doV41.3.

15. Odmah treba navuéi spojnicu preko otvora za punje-
nje i centrirati pomoc¢u oznaka za centriranje.

Pri tome treba pomeriti i klinove i pri¢vrstiti ih u zazore
izmedu spojnice i obloZne cevi, u slu¢aju potrebe poslu-
ziti se ¢ekicem (10).

16. Kada dode do isticanja PUR-pene na zazorima
izmedu spojnice i cevi, odstraniti klinove za centriranje
(36) i spojnicu blago pritisnuti na dole.

Pustiti da me$avina za dobijanje PUR-pene reaguje oko
120 minuta.

17. Nakon $to je pena odreagovala, oévrsle i $tréeée
ostatke PUR-pene odstraniti pomocu trouglastog stru-
gaca (Sabera) (7) ili, u slu¢aju potrebe, cekicem (10).

18. Posle toga bi trebalo prelazna podrugja izmedu
spojnice i oblozne cevi temeljno ocistiti sredstvom za
Cisc¢enje PE-a (20+22), i to na oba prelaza po oko 300
mm (17), to jest, 150 mm na spojnici i 150 mm na obloz-
noj cevi.

PAZNJA: Ova podruéja moraju pre obrade da budu pot-
puno &ista i suva.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

MONTAZA

PE - klizajuc¢e spojnice

19. Zavr$eci obloznih cevi se moraju bar po duzini,
odnosno §irini od 300 mm (17), i bar do radijalnog obe-
lezja na obloznoj cevi, i$mirglati $mirgl-papirom (29).
PE-cestice obrisati ¢etkom (11) ili krpom (22).

20. Nakon toga bi trebalo izmeriti $irinu manzetni (17) i
centrirati 50% (manzetna tip C) na obloznoj cevi, odno-
sno 50% na spojnici obelezje na poziciji od 12:00 ¢asova
(16).

21. Prvu nahrapavljenu prelaznu zonu izmedu spojnice i
obloZne cevi zagrejati najmanje na 65°C pomoc¢u blagog
('mekog’) propanskog plamena, pri ¢emu treba paziti da
se nista ne zapali (9+21), i prekontrolisati temperaturu
pomocu termometra (42).

22. Posle ovoga izvrsiti montaZu prve termoskupljajuce
manzetne, u skladu sa koracima (35.) do (39.) za neu-
mrezenu termoskupljajuéu spojnicu, strana

Zatim montirati i drugu manzetnu analogno prvoj.

23. Posle ovoga je zavr§ena kompletna montaza, odno-
sno zaptivni i izolacioni radovi na PE-klizajucoj spojnici,
u skladu sa AGFW/BFW-smernicama.

Montaza PE-klizaju¢e spojnice kao prave vezne spojnice vazii za redukcione i zavr§ne spojnice sa
‘cevnom Caurom’.

v 8. 1 . 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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ALUMINIJUMSKA |
SPIRO(FALC)-SPOJNICA

Spirofalc-obloZna cev
PUR-pena
Cev za medijum

W Zaptivna traka

M Otvor za punjenje, odnosno za evakuisanje
vazduha sa zaptivnim limom
PUR-pena spojnice

[ Limena spojnica

Aluminijumske i spirofalc-spojnice sluze za uspostavljanje velike ¢vrsto¢e zaptivnog prstena
obloznih cevi kod industrijskih, nadzemnih cevovoda i cevovoda u objektima. Pri tome moze
biti re¢ o falc-cevima sa unutradnjim ili spoljasnjim falcom. U obim isporuke spada uzduzno
podeljena ¢aura obloZne cevi i zaptivna traka za zatvaranje otvora za punjenje pene. Kod spiro-
spojnice se ¢aura i zaptivni lim sastoje od pocinkovanog lima, a kod aluminijumske spojnice od
aluminijumskog lima. Debljina limenog zida je u skladu sa DIN 241145.

U zavisnosti od pre¢nika obloZne cevi u obim isporuke spada i odgovarajuca koli¢ina pop-nitni
za pri¢vrécivanje uzduznog $ava i zaptivnog lima, kao i zaptivna traka od butil-kaucuka koju
treba umetnuti tamo gde dolazi do radijalnog preklapanja materijala.

Oblast primene:  podobno za sve nadzemne cevovde ili za cevovde u objektima sa
normalnim uslovima rada.

Isporuciva kao: vezna spojnica i dugacka spojnica.
Prec¢nik: od D, =2 65 mm do maksimalno D, 1300 mm
Isporuciva duzina: standardna = 700 mm i postupno po 100 mm do maksimalno 1500 mm

Tok montaze, strana V 9.1. PEHD-spojnica analogna strani R 4.1

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 9. 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

MONTAZA

Aluminijumske i spiro(falc)-spojnice

Obim isporuke

po jedan zaptivni lim i zaptivna traka od podeljena limena po jedan zaptivni lim i
&ep za odzracivanje butil-kau¢uka, spojnica ¢ep za odzracivanje

Tok montaze

11. Izvesti korake za pripremu za montazu (1.) do (11.),
strane od V 3.0 do V 3.1.1. Izmeriti potrebnu dimenziju
zaptivne trake od butil-kau€uka (17+28/43) i obmotati oko
20 mm (17) od radijalnih oznaka u 12:00-¢asova-poziciji
oko oblozZne cevi, tako da se oko 50 mm preklapa. Pri
tome skinuti jedan kraj zastitne folije, oko 150 mm i saviti
pod pravim uglom ili zalepiti zavSetak papira nosaca za
obloznu cev (13).

12. Podeljenu spojnicu centrirati pomo¢u oznaka za
centriranje i istovremeno skinuti zastitni papir sa zap-
tivne trake od butil-kaucuka.

Otvor za evakuaciju vazduha i punjenje penom mora biti
na 12:00 ¢asova poziciji, a uzduzni $av spojnice na 3:00,
odnosno 9:00-&asova-poziciji.

13. Zatim se podeljena spojnica na ivicama mora fiksi-
rati pomocu dva kai$a za zatezanje (34).

Pri tome treba obratiti paznju na to da se gornja ivica
lima preklapa preko donje ivice.

v 9_ 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRIJSKE CEVI

MONTAZA

Aluminijumske i spiro(falc)-spojnice

14. Po uzduZnom $avu izmedu kaiSeva za zatezanje
na rastojanju od oko 50 mm (17) ucrtati pozicije za
slepe zakivke (16) i izbusiti rupe pre¢nika 4 mm u
preklapajuéi lim spojnice (5+6).

Uzduznu ivicu ogistiti od truncica lima (22).

15. Uzduzni $av preklapajuceg lima spojnice fiksirati,
odnosno spojiti (18) pop-nitnama.

16. Posle toga treba odstraniti kaieve i tamo gde su
se oni nalazili staviti zakivke na rastojanju od 50 mm.

17. Na spojnici treba na 12:00 ¢asova poziciji izmeriti
(17) i obeleziti (16), a zatim izbus$iti mesta za
otvore za odzracivanje preénika 4 mm
(5+6). Da bi se postigla dobro odzracivanje
spojnice i da bi se izbegla pojava mehura gasa,
otvor treba planirati $to blize ivici spojnice. Kod
golih cevnih zavr$etaka duzine 200 mm, bu$otine
treba pozicionirati 175 mm od ivice spojnice ka
sredini.

18. Neophodnu koli¢inu pene za spojnice videti na
datoj tabeli na strani V 16.4 i podesiti komponente
A (svetla = polyol) i B (tamna = isocyanat) na
masinizapravljanjepeneiliobelezitinaisporu¢enoj
posudi za ru¢no pravljenje pene (16).
Postupak punjenja penom u skladu sa koracima

(23.) do (26.) za neumrezenu termoskupljaju¢u
spojnicu, stranaV4.1.3 do V 4.1.4.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 9_ 1 - 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

MONTAZA

Aluminijumske i spiro(falc)-spojnice

19. Nakon $to je pena odreagovala oko 120 minuta,
treba otkloniti penu koja izbija na otvorima za
evakuaciju vazduha (7).

Potom se 4 mm otvori za evakuaciju vazduha
moraju zatvoriti pop-nitnama.

20. Mora se otkloniti (30) &ep za odzradivanje
vazduha, a zatim se rupa za punjenje penom puni
zaptivnom trakom od butil-kauéuka.

21. Zaptivni lim se centrira, a onda se pop-nitnama
fiksira preko otvora za punjenje penom (5+6+18).
Zatim treba izbusiti ostale rupe, @ 4 mm, za pri
&vrscivanje zaptivnog lima (5+6)

U zavisnosti od veli¢ine lima od 4 do 8 komada.

22. Nakon prigvr¢ivanja zaptivnog lima je izvréena
cela montaza, odnosno izolacioni i zaptivni
radovi na limenoj spojnici prema
AGFW/BFW-smernicama.

Kao alternativa i u sluaju potrebe, kod
aluminijumske i spiro-spojnice kao prave spojnice
i do prec¢nika obloZzne cevi od 250 mm postoji
mogucénost da se izolacija izvr§i pomocu dvodelne o M el i R AR
PUR-polutke kao i prvo zaptivanje pomocu
PE-termoskupljajuce folije.

U vezi sa ovim vidi strane V7.1iV 7.1.1,

. - - ——__
isocompact-spojnice, korak (5.) do (11.) bez — e
koraka (9.).

v 9. 1 - 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRIJSKE CEVI

REDUKCIONA SPOJNICA

Termoskupljaju¢a manzetna

W PEHD-oblozna cev
PUR-pena cevi

W cev za medijum

B Redukcija Seliéne cevi
PUR-pena spojnice

WS PEHD-spojnica sa redukcijom

Redukcione spojnice sluze kod redukcija cevi za medijum kao prelaz za razliCite prec¢nike
obloznih cevi. U sredini spojnice se nalazi odgovarajuci redukcioni prsten. Redukcija cevi za
medijum je fabri¢ki izradena i spada u obim isporuke.

Kako bi se kod podzemno polozZenih PE-oblozZnih cevi na osnovu aksijalnog pomeranja izbegao
nedozvoljeno visok ¢eoni pritisak, trebalo bi redukovati maksimalno samo na dva nominalna
pre¢nika. U oblasti spajanja prednapregnute trase dozvoljen je isklju¢ivo samo jedan dimen-
zioni prelaz.

Spojnica principijelno mora biti oblozena kompenzacionim jastukom ispod redukcionog prstena
u pravcu obima. Kompenzacioni jastuk ne spada u obim isporuke redukcione spojnice.

Oblast primene: u zavisnosti od tipa spojnice analogno stranama V 4.0V 8.0

Isporugiva kao: neumrezena termoskupljaju¢a spojnica (strana V 4.0) i kao PE-spojnica sa
cevnom ¢aurom (V 8.0)

Precnik: u zavisnosti od konstrukcije, od D, 2 75 mm do maksimalno D, 1300 mm
Isporu¢iva duzina: standardna = 700 mm za D, 75 - 200 mm, = 1000 mm za
D, 225 - 630 mm, = 1200 mm za D, 670 - 1300 mm kao i

postepeno po 100 mm do maksimalno 1500 mm

Oblik: koncentri¢an do maksimalno tri nominalna prec¢nika,
na primer @ 400 mm na 355, 315 ili maksimalno 280 mm

Tok montaZze i obim isporuke, pogledati pomenuti tip spojnice. Spojnica analogna strani R 4.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 1 0_ 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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DVOSTRUKO-REDUKCIONA
SPOJNICA

Termoskupljaju¢a manzetna
W PEHD-oblozna cev
PUR-pena cevi
W Cev za medijum

BN Redukcija ¢eligne cevi
PUR-pena spojnice
N PEHD-spojnica sa dve redukcije

Dvostruko-redukcione spojnice sluZze za izolaciju neizolovanih elemenata toplovoda ¢iji je
spoljni prec¢nik veci od cevi za medijum. Spojnica je u sredini prosirena preko dva redukciona
prstena. Tako se kod specijalnih delova, na primer EKO-kompenzatora obezbeduje uspostav-
lianje neophodnih izolacionih debljina. Istovremeno se spre¢ava metalni kontakt (kratak spoj)
kablova kontrole mreze.

Kako bi se kod podzemno polozZenih PE-obloznih cevi usled aksijalnog pomeranje izbegao
nedozvoljeno visok ¢eoni pritisak, trebalo bi redukovati maksimalno samo na dva nominalna
pre¢nika. U oblasti spajanja prednapregnute trase dozvoljen je isklju¢ivo samo jedan dimenzioni
prelaz. Spojnica principijelno mora biti oblozena kompenzacionim jastukom ispod redukcionog
prstena u pravcu obima. Kompenzacioni jastuk ne spada u obim isporuke redukcione spojnice.
Prilikom primene sa EKO-kompenzatorom jastuk nije potreban, buduci da se Eko-sistemi gene-
ralno nalaze u podrucju prijanjanja trase.

Oblast primene: u zavisnosti od tipa spojnice analogno stranama V 4.0V 8.0

Isporugiva kao: kao neumrezZena termoskupljaju¢a spojnica (strana V 4.0)
i kao PE-klizaju¢a spojnica (V 8.0)

Prec¢nik: u zavisnosti od konstrukcije, od D, 2 75 mm do maksimalno D, 1300 mm

Isporuciva duzina: standardna = najmanje 1000 mm i postupno po 100 mm do
maksimalno 1500 mm

Oblik: centri¢an sa do maksimalno tri nominalna pre¢nika,
na primer @ 400 mm na 450, 500 ili maksimalno 560 mm na 400 mm

Tok montaze i obim isporuke, pogledati doti¢an tip spojnice. Spojnica analogna strani R 4.0

v 1 0_ 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRIJSKE CEVI

ZAVRSNA SPOJNICA

Termoskupljaju¢a manzetna
PEHD-obloZna cev
PUR-pena cevi

Cev za medijum

Blinda

PUR-pena spojnice
PEHD-spojnica sa poklopcem

Zavr$ne spojnice sluze kao privremeni zavrSetak za cevi koje se u zemlji slepo zavr$avaju i
zato su zatvorene poklopcem. Kraj cevi za medijum treba pre nalivanja PUR-pene zatvoriti
blindom, cevnom kapom ili nec¢im sli¢nim, pri ¢emu treba obratiti paznju na to da bude dobro
zaptivena. Cevna kapa, odnosno blinda, fabricki je izradena i spada u obim isporuke.

Kako bi se usled aksijalnog pomeranja izbegao nedozvoljeno visok ¢eoni pritisak, reaktivni
poklopac mora principijelno imati podlogu. Kompenzacioni jastuk ne spada u obim isporuke
zavréne spojnice.

U obim isporuke neumrezene termoskupljaju¢e spojnice i PE-klizaju¢e spojnice sa cevhom
¢aurom spada samo po jedna termoskupljaju¢a manzetna.

Oblast primene: u zavisnosti od tipa spojnice analogno stranama V 4.0iV 8.0

Isporugiva kao: kao neumrezZena termoskupljaju¢a spojnica (strana V 4.0)
i kao PE-spojnica sa cevnom ¢aurom (V 8.0)

Prec¢nik: u zavisnosti od konstrukcije, od D, 2 65 mm do maksimalno D, 1300 mm
Isporuciva duZina: standardna = 500 mm za D, 65 — 225 mm, = 600 mm za

D 250 — 1300 mm, kao i postupno po 100 mm

do maksimalno 1500 mm

Oblik: model za umetanje

Tok montaze i obim isporuke, pogledati pomenuti tip spojnice
Spojnica analogna strani R 4.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 1 1 - 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

MONTAZNA SPOJNICA

N PE-3av

Termoskupljaju¢a manzetna
W PEHD-oblozna cev
PUR-pena cevi
W Cev za medijum

PUR-pena spojnice
I PEHD-spojnica

Montazne spojnice se koriste kada navlacenje spojnica na cevni zbog nedostatka mesta nije
moguce. Spojnice se rasecaju u smeru ose, postavljaju se preko spoja cevi za medijum, a zatim
se zavaruju PEHD-fenom ili ekstruder-postupkom.

Primena montaznih spojnica se iz montazno-tehnickih razloga mora principijelno ograniciti na
izuzetke. Izrada se vr$i samo na izricit pismeni zahtev nalogodavca. Montazne spojnice prec¢-
nika = 280 mm bi trebalo izbegavati kako bi se ispoStovali osnovni zahtevi kvaliteta.

Oblast primene:

Isporugiva kao:

Prec¢nik:

Isporuciva duzina:

Obim isporuke:

u zavisnosti od tipa spojnice analogno stranama V 4.0i V 8.0

kao neumrezena termoskupljaju¢a spojnica (strana V 4.0)
i kao PE-spojnica sa cevnom ¢aurom (V 8.0)

u zavisnosti od konstrukcije, od D, 2 65 mm do maksimalno D,, 450 mm

standardna = 700 mm i postupno po 100 mm
do maksimalno 1500 mm

u zavisnosti od tipa spojnice analogno strani V 4.0 ili V 8.0

Spojnica analogna strani R 4.0

V12.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRIJSKE CEVI

MONTAZNI PRIKLJUCAK
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Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; v 1 3 o 0

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

MONTAZNI PRIKLJUCAK

90" -Me diumr ohribogen
PEHD-Rbzweig

- 1500 mm

1000 mn g

Ako naknadno treba prikljuciti ogranke cevovoda , postoji mogu¢nost primenjivanja montaz-
nih priklju¢aka. Da bi to bilo moguce, instalater mora da omoguci priklju¢ak cevi za medijum,
na primer, metodom busenja. Oblik izvodenja prikljucka, kao i koli¢ina, pravovremeno se mora
saopstiti isoplusu pre po¢etka radova. Prema stati¢kim uslovima, tj. u skladu sa doti¢nim nadci-
nom primenjivanja, mogu se postaviti tri poznata oblika prikljuc¢aka — 45° etaziran, paralelni,
90° vertikalan.

PEHD-prikljuéci se rastavljaju u pravcu ose, preklapaju se preko prikljuc¢ka cevi za medijum, a
zatim se zavaruju PEHD-fenom ili ekstruder postupkom.

Primena montaznih priklju¢aka se iz montazno-tehnickih razloga mora principijelno ograniciti
na izuzetke. lzrada se vrs$i samo na izri¢it pismeni zahtev nalogodavca. Montazne prikljucke
pre¢nika = 280 mm bi trebalo izbegavati kako bi se ispoStovali osnovni zahtevi kvaliteta.

Oblast primene: u zavisnosti od tipa spojnice analogno stranama 'V 4.0iV 8.0

Isporuciva kao: kao neumrezena termoskupljaju¢a spojnica (strana V 4.0)
i kao PE-spojnica sa cevnom ¢aurom (V 8.0)

Precnik: u zavisnosti od konstrukcije, od D, 2 65 mm, u vezi sa maksimalnim
pre¢nikom se treba raspitati

Isporuciva duzina: standardna: glavni vod = 1000 mm, grana = 500 mm, odnosno
kao luk =500 * 500 mm i postupno po 100 mm do maksimalno 1500 mm

Obim isporuke: duga spojnica za glavni vod i luk ili spojnica za granu, kao i u
zavisnosti od tipa spojnice analogno strani V 4.0 ili V 8.0

PEHD-spojnica analogna strani R 4.0

v 14 n 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

MONTAZNI KRATKI SPOJ
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PEHD-kratki spojevi sluze za izolaciju bajpasa oblika 180° koji je instalater nadovezao na cevi
koje se u zemlji slepo zavr$avaju, koje su zatvorene blindom, a koje povezuje cirkulacioni vod.
Precizan oblik izvodenja, kao i koli¢ina se pravovremeno mora saopstiti isoplusu pre pocetka
izolacionih radova, budu¢i da se oni izraduju samo nakon izdatog odobrenja.

Kako bi se usled aksijalnog pomeranja izbegao nedozvoljeno visok ¢eoni pritisak, PEHD-kratki
spoj mora principijelno imati podlogu. Kompenzacioni jastuk ne spada u obim isporuke mon-
taznog kratkog spoja.

PEHD-kratki spojevi se rastavljaju u pravcu ose, preklapaju se preko priklju¢ka cevi za medi-
jum, a zatim se zavaruju PEHD-fenom ili ekstruder postupkom. Primena montaznih kratkih
spojeva se iz montazno-tehnickih razloga mora principijelno ograniciti na izuzetke. Izrada se
vr§i samo na izri€it pismeni zahtev nalogodavca. Montazne prikljucke pre¢nika =2 280 mm bi tre-
balo izbegavati kako bi se ispos$tovali osnovni zahtevi kvaliteta.

Oblast primene: u zavisnosti od tipa spojnice analogno stranama V 4.0V 8.0

Isporuciva kao: kao neumrezena termoskupljaju¢a spojnica (strana V 4.0)
i kao PE-spojnica sa cevnom ¢aurom (V 8.0)

Precnik: u zavisnosti od konstrukcije, od D, 2 65 mm, u vezi sa maksimalnim
pre¢nikom se treba raspitati

Isporuciva duzina: standardna: zavr$na spojnica = 600 mm, luk = 500 « 500 mm i
postupno po 100 mm do maksimalno 1500 mm

Obim isporuke: dve zavr$ne spojnice za glavni vod i dva luka od 90° za kratki spoj, kao i u
zavisnosti od tipa spojnice analogno strani V 4.0ili V 8.0

PEHD-spojnica analogna strani R 4.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; v 1 5 b 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

TABELA ZA MANUELNO
PRAVLJENJE PENE

Ova tabela vazi samo za neumrezene termoskupljajuée spojnice (strana V 4.0) i elektro-
postupkom zavarene spojnice (strana V 6.0). Navedene isporucive koli¢ine (litara) se odnose
na normativnu tezinu pene za spojnicu od 80 kg/m?, kao i za duzinu (L) neizolovanog komada
cevi (cevi za medijum) od 440 mm. Za druge duzine (L) u mm se potrebna koli¢ina pene (V)
racuna na osnovu navedenih koli¢ina (v’) (=A,B ili ) prema sledecoj jednadini:

V=V : 440 - L (litara) (102)

POJEDINACNA CEV POJEDINACNA CEV
@ oblozne O ceviza Koli¢ina pene u litrima @ oblozne| @ ceviza Koli¢ina pene u litrima
cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir
Da da (svetia) (tamna) A+B Da da (svetia) | (tamna) A+B
(mm) (mm) A B 3 (mm) (mm) A B b3
65 22,0 0,062 0,086 0,149 160 54,0 0,327 0,452 0,780
75 25,0 0,083 0,115 0,198 160 60,3 0,320 0,441 0,761
75 28,0 0,081 0,112 0,193 160 70,0 0,306 0,422 0,728
75 32,0 0,079 0,109 0,187 160 76,1 0,296 0,409 0,705
90 15,0 0,124 0,171 0,295 160 88,9 0,273 0,377 0,651
90 18,0 0,123 0,170 0,293 160 90,0 0,271 0,375 0,646
%0 22,0 0.121 0,167 0,289 180 70.0 0,425 0,587 1,012
90 25,0 0,120 0,165 0,285 180 76,1 0415 0573 0,989
90 269 0,119 0,164 0,282 180 88,9 0,392 0,542 0,934
90 28,0 0,118 0,163 0,281 180 110,0 0347 0479 0,826
90 32,0 0,115 0,159 0,275 200 88,9 0,449 0,619 1,068
90 33,7 0,114 0,158 0,272 200 114,3 0,393 0,542 0,935
% 35,0 0113 0,156 0,269 225 114,3 0,509 0,703 1212
90 40,0 0,109 0,151 0,260 225 139,7 0,439 0,606 1,045
110 15,0 0,175 0,242 0,417 250 114.3 0,678 0,936 1615
110 18,0 0,174 0,240 0414 250 139.7 0,608 0,840 1,448
110 22,0 0172 0,238 0,410 250 165,1 0,524 0,724 1,248
110 26,9 0,170 0,234 0,404 250 168,3 0,513 0,708 1,221
110 28,0 0,169 0,233 0,403 280 139,7 0,777 1,073 1,850
110 33,7 0,165 0,228 0,394 280 165,1 0,693 0,957 1,650
110 35,0 0,164 0,227 0,391 280 168,3 0,682 0,941 1,623
110 40,0 0,160 0,221 0,382 280 1937 0,582 0,804 1,385
110 424 0.158 0.218 0,376 315 165.1 0950 1,312 2,262
110 48,3 0,152 0,210 0,363 315 168,3 0,939 1,296 2,235
110 50,0 0,151 0,208 0,358 315 1937 0,839 1,158 1,998
125 15.0 0210 0,290 0,500 315 219.1 0725 1,002 1,727
125 18,0 0,209 0,289 0,497 355 1937 1,150 1,588 2,739
125 22,0 0,207 0,286 0,493 355 2191 1,037 1,431 2,468
125 26,9 0,205 0,283 0,487 355 2445 0,909 1,255 2,164
125 28,0 0,204 0,282 0,486 400 2191 1475 2,036 3,511
125 33,7 0,200 0,276 0477 400 244,5 1,347 1,860 3,207
125 35,0 0,199 0,275 0,474 400 273,0 1,187 1,639 2,826
125 42,4 0,193 0,266 0,459 450 2445 1,850 2,554 4,403
125 483 0,187 0,258 0,446 450 273,0 1,690 2,333 4,023
125 50,0 0,185 0,256 0,441 450 323,9 1,360 1,878 3,239
125 54,0 0,181 0,250 0,431 500 273,0 2,260 3,121 5,381
125 60,3 0173 0,239 0412 500 323,9 1,931 2,666 4,507
125 63,0 0,169 0,234 0,403 500 355,6 1,697 2,343 4,041
140 42,4 0,251 0,347 0,598 560 3239 2,897 3,999 6,896
140 48,3 0,245 0,339 0,584 560 355,6 2,663 3,677 6,340
140 54,0 0,239 0,330 0,569 560 406,4 2,243 3,097 5,341
140 60,3 0,231 0,319 0,550 630 355,6 3,438 4,746 8,184
140 63,0 0,228 0,314 0,542 630 406,4 3,018 4,167 7,185
140 70,0 0,218 0,300 0,518 630 457,2 2,542 3,510 6,053
140 75,0 0,210 0,289 0,499 670 406.4 3,674 5,073 8,747
140 76,1 0,208 0,287 0,495 670 457,2 3,199 4,416 7,615
670 508,0 2,667 3,683 6,350

Navedeni litri, strana V 16.0 i V 16.1, vaze samo na teperaturi preradivanja, odnosno vazdu$oj
temperaturi =2 + 20° C. Na nizim temperaturama te koli¢ine treba pomnoziti sa faktorom 1,3.

v 1 6, 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de




TABELA ZA MANUELNO

PRAVLJENJE PENE

Neumrezene termoskupljajuce spojnice i elektro-postupkom zavarene spojnice

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

POJEDINAGCNA CEV DUPLA CEV
G oblozne | @ ceviza Koli¢ina pene u litrima @ oblozne | @ ceviza Kolitina pene u litrima
cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir
Da Da (svetla) (tamna) A+B Da dat+daz (svetla) (tamna) A+B
(mm) (mm) A B b3 (mm) (mm) A B z

710 457,2 3,783 5,023 9,006 140 22,0 + 22,0 0.260 0,359 0619
710 508,0 3,252 4,489 7,741 140 28,0+ 18,0 0,259 0,357 0616
710 558,8 2,664 3,678 6,342 140 28,0 + 22,0 0257 0,355 0612
800 508.0 4,870 6.724 11,594 140 28,0 +28.0 0254 0.350 0604
800 558,8 4,282 5912 10,195 140 35,0 +22,0 0,252 0,348 0,600
800 610,0 3,634 5,017 8,650 140 35,0 + 28,0 0,249 0,344 0,592
900 558.8 6.296 8,693 14,989 140 350+350 0244 0,337 0581
900 610,0 5,647 7,797 13,444 140 42,0+ 22,0 0,246 0,340 0,586
900 660,0 4,959 6,846 11,805 140 42,0 + 28,0 0243 0,336 0,579
900 711.0 4,201 5,800 10,001 140 42,0+ 35,0 0238 0,329 0,567
1000 610.0 7.873 10,869 18,742 140 50,0 + 32,0 0232 0,321 0553
1000 660.0 7,184 9,919 17,103 160 28,0 +28,0 0,342 0472 0,814
1000 711.0 6.426 8,872 15,299 160 35,0 + 22,0 0341 0,470 0811
1000 762,0 5612 7,748 13,360 160 35,0 + 28,0 0,337 0,466 0,803
1000 813,0 4,741 6,546 11,287 160 350+350 0333 0,459 0792
1100 660.0 9,665 13,343 23,008 160 42,0 +22,0 0335 0,462 0,797
1100 762,0 8,002 11,173 19,265 160 42,0+ 28,0 0,331 0,458 0,789
1100 813,0 7,221 9,970 17,192 160 42,0+350 0327 0451 0778
1100 914,0 5,331 7,360 12,690 160 424+424 0320 0,442 0762
1200 914,0 8,209 11,334 19,543 160 48,3+483 0,309 0,426 0734
1200 1.016,0 6,075 8,388 14,463 160 50,0 + 50,0 0305 0421 0726
1300 1.016.0 9,068 12,519 21,587 160 54,0 +28,0 0319 0,440 0,759
160 54,0 + 35,0 0314 0434 0,748

DUPLA CEV 160 63.0 +320 0,305 0421 0726

Goblozne | @ ceviza Kolitina pene u litrima 180 35,0 + 35,0 0,452 0,623 1,075
cevi Medijum Polyol | Isocyanat|  Zbir 180 42,0+220 0454 0,626 1,080
Da dat+da2 (svella) | (tamna) | A+B 180 42,0+28,0 0,450 0,622 1,072
(mm) (mm) A B b3 180 42,0 + 35,0 0446 0,615 1,061
90 25,0 + 20,0 0.115 0,159 0,275 180 42,0 +42,0 0440 0,607 1,047
90 25,0+ 250 0,113 0,156 0,269 180 54,0 +28,0 0438 0,605 1,043
110 15,0 + 15,0 0,173 0,238 0411 180 54,0 +35,0 0433 0,598 1,031
110 18,0 + 15,0 0,172 0,237 0409 180 54,0 + 42,0 0427 0,590 1,017
110 18,0 + 18,0 0,171 0,236 0,406 180 60,3 +60,3 0,399 0,551 0,950
110 22,0+ 15,0 0,170 0,235 0,405 180 63,0 + 63,0 0,392 0,541 0,933
110 22,0+18,0 0.169 0,233 0,402 200 42,0 + 42,0 0496 0,685 1,181
110 220+ 220 0,167 0,231 0,398 200 54,0 +28,0 0,494 0,682 1,176
110 28,0 + 18,0 0,166 0,229 0,394 200 54,0 + 350 0,489 0,676 1,165
110 28,0 + 22,0 0,164 0,226 0,390 200 54,0 + 42,0 0484 0,668 1,151
110 32,0+200 0,162 0,224 0,386 200 54,0 + 54,0 0471 0,650 1,121
110 32,0 + 32,0 0,155 0215 0370 200 70,0 + 350 0,468 0,646 1114
125 15,0 + 15,0 0.208 0,287 0,494 200 70,0 +42,0 0462 0,638 1,100
125 18,0 + 15,0 0.207 0,285 0492 225 54,0 + 42,0 0,600 0,828 1,428
125 18,0 + 18,0 0,205 0,284 0,489 225 54,0 + 54,0 0,587 0811 1,399
125 22,0+ 15,0 0,205 0,283 0488 225 70,0 + 35,0 0,584 0,807 1,391
125 22,0+ 18,0 0,204 0,281 0,485 225 70,0 + 42,0 0578 0,799 1377
125 22,0+ 22,0 0,202 0,279 0,481 225 70,0 + 54,0 0,566 0781 1,347
125 28,0 + 18,0 0,200 0,277 0477 225 70,0 + 70,0 0544 0.752 1,296
125 28,0+ 22,0 0,199 0,274 0473 225 76,1+ 76,1 0,525 0,725 1,250
125 28,0 + 28,0 0.195 0,270 0.465 250 54,0 + 54,0 0,757 1,045 1,801
125 33,7 +33,7 0,188 0,259 0447 250 70,0 + 35,0 0753 1,040 1,794
125 350+ 220 0,194 0,268 0,462 250 70,0 + 42,0 0,748 1,032 1,780
125 35,0 + 28,0 0,191 0,263 0454 250 70,0 + 54,0 0,735 1,015 1,750
125 40,0 + 25,0 0,188 0,260 0,448 250 70,0 + 70,0 0714 0,985 1,699
125 40,0 +40,0 0,178 0,245 0423 250 88,9 + 88,9 0,648 0,895 1,544
140 15,0 + 15,0 0.266 0,367 0,633 280 70,0 + 54,0 0,904 1,248 2,152
140 18,0 + 15,0 0,265 0,365 0,630 280 70,0 + 70,0 0,882 1,218 2,101
140 18,0 + 18,0 0.264 0,364 0,628 315 114,3+ 1143 | 0,963 1,329 2,292
140 22,0+ 15,0 0,263 0,363 0626 355 139,7 + 139,7 1134 1,566 2,700
140 22,0+ 18,0 0.262 0,362 0,623 400 168,3 + 168,3 1,381 1,907 3,288

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

nfo@isoplus.de

internet: www.isoplus.de ¢ e-m
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is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Ova tabela vazi samo za isojoint Il-termoskupljaju¢e spojnice (strana V 5.0). Navedene ispo-
rucive koli¢ine (litara) se odnose na normativnu tezinu pene za spojnicu od 80 kg/m?, kao i za
duzinu (L) neizolovanog komada cevi (cevi za medijum) od 440 mm. Za druge duzine (L) u mm
se potrebna koli¢ina pene (V) ratuna na osnovu navedenih koli¢ina (v’) (=A,B ili X) prema sle-

decoj jednacini:

TABELA ZA MANUELNO

PRAVLJENJE PENE

V =v':440 - L (litara) (102)

Navedeni litri, strana V 16.0 i V 16.1, vaZze samo na teperaturi preradivanja, odnosno vazdu$oj

POJEDINACNA CEV POJEDINACNA CEV
@ oblozne @ ceviza Koligina pene u litrima @ oblozne ceviza Koli¢ina pene u litrima
cevi Medijum Polyol Isocyanat 2Zbir cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir
Da da (svetla) (tamna) A+B Da da (svetla) (tamna) A+B
(mm) (mm) A B 5 (mm) (mm) A B 5
65 22,0 0,061 0,084 0,145 160 54,0 0,335 0,463 0,799
75 25,0 0,081 0,112 0,193 160 60,3 0,328 0452 0,780
75 28,0 0,079 0,110 0,189 160 70,0 0,314 0,433 0,747
75 32,0 0,077 0,106 0,183 160 76,1 0,304 0,420 0,724
90 15,0 0,124 0,171 0,295 160 88,9 0,281 0,388 0,670
90 18,0 0,123 0,170 0,293 160 90,0 0,279 0,386 0,665
90 22,0 0,121 0,167 0.289 180 70,0 0,407 0,562 0,969
90 25,0 0,120 0,165 0,285 180 76,1 0,397 0,548 0,946
90 26,9 0,119 0,164 0,282 180 88,9 0,374 0,517 0,891
90 28,0 0,118 0,163 0,281 180 110,0 0,329 0,454 0,783
% 320 0115 0,159 0275 200 88,9 0,468 0,646 1114
90 337 0,114 0,158 0,272 200 114,3 0,412 0,569 0,981
90 35,0 0,113 0,156 0.269 225 114,3 0,509 0,703 1,212
90 40,0 0,109 0,151 0,260 225 139,7 0,439 0,606 1,045
110 15,0 0,172 0,238 0,410 250 114,3 0,678 0,936 1,615
110 18,0 0171 0,237 0,408 250 139,7 0,608 0,840 1,448
110 22,0 0,170 0,234 0,404 250 165,1 0,524 0,724 1,248
110 26,9 0,167 0,231 0,398 250 1683 0,513 0,708 1,221
110 28,0 0,166 0,230 0,396 280 139,7 0,864 1,193 2,057
110 33,7 0,163 0,224 0,387 280 165,1 0,780 1,077 1,857
110 35,0 0,162 0,223 0,385 280 168,3 0,769 1,061 1,830
110 40,0 0,158 0,217 0,375 280 193,7 0,669 0,924 1,593
110 424 0,155 0,215 0,370 315 165.1 1,033 1,426 2,458
110 48,3 0,150 0,206 0,356 315 168,3 1,021 1,410 2,430
110 50,0 0,148 0,204 0,352 315 193,7 0,921 1,272 2,193
125 15,0 0,225 0,311 0,537 315 219.1 0,808 1,115 1923
125 18,0 0,224 0,310 0,534 355 193,7 1217 1,680 2,897
125 22,0 0,223 0,307 0,530 355 2191 1,103 1,523 2,626
125 26,9 0,220 0,304 0,524 355 2445 0,976 1,347 2,322
125 28,0 0.219 0,303 0,522 400 219.1 1,578 2,179 3,758
125 33,7 0216 0,298 0,513 400 2445 1,451 2,003 3,454
125 350 0215 0,296 0,511 400 2730 1,291 1,782 3,073
125 424 0,208 0,288 0,496 450 2445 1,955 2,699 4,654
125 483 0,203 0,280 0,482 450 273,0 1,795 2478 4,273
125 50,0 0,201 0,277 0,478 450 3239 1,466 2,023 3,489
125 54,0 0,196 0,271 0,467 500 2730 2,400 3,314 5714
125 603 0,189 0,260 0,449 500 3239 2,071 2,859 4,930
125 63,0 0,185 0,255 0,440 500 355,6 1,837 2,537 4,374
140 424 0,272 0,376 0,648 560 323,9 2,818 3,890 6,708
140 483 0,266 0,368 0,634 560 3556 2,584 3,568 6,152
140 54,0 0,260 0,359 0,619 560 406.4 2,164 2,988 5,153
140 603 0,252 0,348 0,600 630 3556 3,613 4,988 8,600
140 63,0 0,249 0,343 0,592 630 406.4 3,193 4,408 7,601
140 70,0 0,238 0,329 0,568 630 4572 2,717 3,752 6,469
140 75,0 0,231 0,318 0,549 670 406.4 3,721 5,137 8,858
140 76,1 0,229 0,316 0,545 670 457,2 3,245 4,480 7,725
670 508,0 2714 3,746 6,460

temperaturi =2 + 20° C. Na nizim temperaturama te koli¢ine treba pomnoziti sa faktorom 1,3.

V 16.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de * e-mai

info@isoplus.de




TABELA ZA MANUELNO

PRAVLJENJE PENE

isojoint Il — termoskupljaju¢a spojnica

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

POJEDINACNA CEV DUPLA CEV
@ oblozne @ ceviza Koli¢ina pene u litrima @ oblozne O ceviza Koli¢ina pene u litrima

cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir
Da a (svetla) (tamna) A+B Da dat+dsz (svetla) (tamna) A+B

(mm) (mm) A B z (mm) (mm) A B b4
710 457,2 3,913 5,403 9,317 140 22,0 + 22,0 0,281 0,388 0,669
710 508,0 3,382 4,669 8,051 140 28,0+18,0 0,280 0,386 0,666
710 558,8 2,794 3,858 6,653 140 28,0 + 22,0 0278 0,384 0,661
800 508,0 5,035 6,951 11,986 140 28,0 + 28,0 0275 0,379 0,654
800 558,8 4,447 6,140 10,588 140 35,0 +22,0 0273 0,377 0,650
800 610,0 3,799 5,245 9,043 140 35,0 + 28,0 0,270 0,372 0,642
900 558,8 6.276 8,664 14,940 140 35,0 +35,0 0,265 0,366 0,631
900 610,0 5,627 7,769 13,395 140 42,0 +22,0 0,267 0,369 0,636
900 660,0 4,938 6,818 11,757 140 42,0+28,0 0,264 0,364 0,628
900 711,0 4,180 5772 9,952 140 42,0 +35,0 0,259 0,358 0617
1000 610,0 7.873 10,869 18,742 140 50,0 + 32,0 0253 0,350 0,603
1000 660,0 7,184 9,919 17,103 160 28,0 + 28,0 0,350 0,483 0,833
1000 711,0 6,426 8,872 15,299 160 35,0 + 22,0 0,349 0481 0,830
1000 762,0 5612 7748 13,360 160 35,0 + 28,0 0,345 0477 0,822
1000 813,0 4,741 6,546 11,287 160 35,0 + 35,0 0,340 0470 0811
1100 660,0 9,391 12,966 22,357 160 42,0 +22,0 0,343 0473 0,816
1100 762,0 7,819 10,795 18,614 160 42,0 +28,0 0,339 0,469 0,808
1100 813,0 6,948 9,593 16,541 160 42,0+350 0,335 0462 0,797
1100 914,0 5,057 6,982 12,039 160 424+424 0,328 0453 0,781
1200 914,0 7,666 10,584 18,251 160 48,3 +48,3 0316 0437 0,753
1200 1.016,0 5,532 7,638 13,170 160 50,0 + 50,0 0,313 0432 0,745
1300 1.016,0 160 54,0 + 28,0 0,327 0451 0,778
160 54,0 +35,0 0,322 0445 0,767
DUPLA CEV 160 63,0 +320 0313 0432 0745
3 oblozne @ ceviza Koli¢ina pene u litrima 180 35,0 + 35,0 0,433 0,598 1,032
cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir 180 42,0 +22,0 0,436 0,602 1,037
Da dat+da2 (svetla) (tamna) A+B 180 42,0+28,0 0432 0,597 1,029
(mm) (mm) A B 3 180 42,0 + 35,0 0428 0,590 1,018
90 25,0 +20,0 0,115 0,159 0,275 180 42,0 + 42,0 0422 0,582 1,004
90 25,0 + 25,0 0,113 0,156 0,269 180 54,0 +28,0 0,420 0,580 1,000
110 150+ 150 0,170 0,235 0,405 180 54,0 +35,0 0415 0573 0,988
110 18,0+ 150 0,169 0,233 0,402 180 54,0 +42,0 0,409 0,565 0974
110 18,0+ 18,0 0,168 0232 0,400 180 60,3 +60,3 0,381 0,526 0,908
110 22,0+ 15,0 0,167 0,231 0,398 180 63,0 + 63,0 0,374 0,516 0,890
110 22,0 +18,0 0,166 0,229 0,395 200 42,0 + 42,0 0,515 0,712 1,227
110 22,0 +22,0 0,164 0,227 0,391 200 54,0 +28,0 0514 0,709 1,223
110 280+18,0 0,163 0,225 0,388 200 54,0 +35,0 0,509 0,702 1,211
110 28,0 +22,0 0,161 0222 0,384 200 54,0 + 42,0 0,503 0,694 1,197
110 32,0+200 0,159 0,220 0,380 200 54,0 + 54,0 0,490 0677 1,168
110 32,0 + 32,0 0,153 0211 0,363 200 70,0 + 35,0 0,487 0673 1,160
125 15,0 + 15,0 0,223 0,308 0,531 200 70,0 + 42,0 0481 0,665 1,146
125 18,0+ 150 0,222 0,306 0,528 225 54,0 + 42,0 0,600 0,828 1,428
125 18,0+ 18,0 0,221 0,305 0,526 225 54,0 + 54,0 0,587 0,811 1,399
125 22,0+150 0,220 0,304 0,524 225 70,0 +350 0,584 0,807 1,391
125 22,0+ 18,0 0219 0,303 0522 225 70,0 + 42,0 0578 0,799 1,377
125 220+220 0217 0,300 0518 225 70,0 + 54,0 0,566 0781 1,347
125 28,0 + 18,0 0216 0,298 0514 225 70,0 + 70,0 0,544 0,752 1,296
125 28,0 +22,0 0214 0,296 0,510 225 76,1 + 76,1 0,525 0,725 1,250
125 28,0 +28,0 0211 0,291 0,502 250 54,0 + 54,0 0,757 1,045 1,801
125 33,7 +33,7 0,203 0,281 0,484 250 70,0 + 35,0 0,753 1,040 1,794
125 35,0 +22,0 0,209 0,289 0,499 250 700 +42,0 0748 1,032 1,780
125 350+ 28,0 0,206 0,285 0,491 250 70,0 + 54,0 0735 1,015 1,750
125 40,0 +250 0,204 0,281 0485 250 700 +70,0 0714 0,985 1,699
125 40,0 + 40,0 0,193 0,267 0,460 250 88,9 + 88,9 0,648 0,895 1,544
140 15,0 + 15,0 0,287 0,396 0,683 280 70,0 + 54,0 0,991 1,368 2,359
140 18,0 + 15,0 0,286 0,394 0,680 280 70,0 + 70,0 0,969 1,338 2,308
140 18,0+ 18,0 0,285 0,393 0677 315 1143+ 14,3 1,045 1,442 2487
140 22,0+ 15,0 0,284 0,392 0,676 355 139,7 + 139,7 1,200 1,657 2,858
140 220+180 0,283 0,390 0673 400 1683 + 168,3 1,485 2,050 3,534

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-m

nfo@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

TABELA ZA MANUELNO
PRAVLJENJE PENE

Ova tabela vazi za PE-klizajuc¢e spojnice, (strana V 8.0). Navedene isporucive koli¢ine (litara)
se odnose na normativnu tezinu pene za spojnicu od 80 kg/m?, kao i za duzinu (L) neizolovanog
komada cevi (cevi za medijum) od 440 mm.

Za izraGunavanje koli¢ina za aluminijumske i spiro(falc)-spojnice (strana V 9.0) videti navedene
koli¢ine, strana V 16.4 i V 16.5, (Da = 65 — 450 mm) umanijiti za faktor 0,70. Aluminijumske i
spiro(falc)-spojnice se pune penom sa cevnom tezinom od 60 kg/m?.

POJEDINACNA CEV POJEDINACNA CEV
@ oblozne D ceviza Koli¢ina pene u litrima @ oblozne @ ceviza Koli¢ina pene u litrima
cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir
Da da (svetla) (tamna) A+B Da da (svetla) (tamna) A+B
(mm) (mm) A B z (mm) (mm) A B z
65 22,0 0,046 0,064 0,110 160 54,0 0,278 0,384 0,662
75 25,0 0,070 0,096 0,166 160 603 0,270 0,373 0,643
75 28,0 0,068 0,094 0,162 160 70,0 0,257 0354 0611
75 32,0 0,065 0,090 0,156 160 76.1 0,247 0,341 0,588
90 15,0 0,095 0,132 0,227 160 88.9 0,224 0,309 0,533
90 18,0 0,094 0,130 0,225 160 90,0 0,222 0,306 0,528
%0 22,0 0,093 0,128 0,220 180 700 0,334 0,461 0,795
90 25,0 0,091 0,126 0217 180 76,1 0,324 0,448 0,772
90 26,9 0,090 0,124 0,214 180 88.9 0,302 0416 0718
90 28,0 0,089 0,123 0,213 180 110,0 0,256 0,354 0,610
90 32,0 0,087 0,120 0,206 200 88,9 0,388 0,536 0,923
90 33,7 0,086 0,118 0,204 200 114,3 0,332 0,458 0,790
90 35,0 0,085 0,117 0,201 225 1143 0,457 0,631 1,088
90 40,0 0,080 0,111 0,192 225 139,7 0,387 0,534 0,922
110 15,0 0,141 0,195 0,336 250 114.3 0,603 0,832 1,434
110 18,0 0,140 0,193 0,333 250 139.7 0,533 0735 1,268
110 22,0 0,138 0,191 0,329 250 165,1 0,449 0,619 1,068
110 26,9 0,136 0,187 0,323 250 168,3 0,437 0,603 1,041
110 28,0 0,135 0.186 0,321 280 139.7 0,700 0.967 1,667
110 33,7 0,131 0,181 0,312 280 165,1 0,616 0,851 1,467
110 350 0,130 0,180 0,310 280 168.3 0,605 0,835 1,439
110 40,0 0,126 0,174 0,300 280 193,7 0,505 0,697 1,202
110 42,4 0,124 0,171 0,295 315 165,1 0,871 1,202 2,073
110 483 0,118 0,163 0,281 315 168,3 0,859 1,186 2,046
110 50,0 0,116 0,161 0,277 315 193,7 0,760 1,049 1,808
125 15.0 0.184 0.253 0,437 315 2191 0646 0892 1,538
125 18,0 0,183 0,252 0,435 355 193.7 1,053 1,454 2,508
125 22,0 0,181 0,250 0,430 355 219,1 0,940 1,207 2,237
125 26,9 0,178 0,246 0,424 355 244.5 0,812 1,121 1,933
125 28,0 0,178 0,245 0,423 400 2191 1,338 1,847 3,185
125 33,7 0,174 0,240 0,414 400 2445 1,210 1,671 2,881
125 35,0 0,173 0,239 0,411 400 273,0 1,050 1,450 2,500
125 42,4 0,167 0,230 0,396 450 2445 1,706 2,356 4,062
125 48,3 0,161 0,222 0,383 450 273,0 1,546 2,135 3,681
125 50,0 0,159 0.219 0,378 450 3239 1,217 1,680 2,897
125 54,0 0.154 0.213 0368 500 273.0 1,427 1,970 3,396
125 60,3 0,147 0,202 0,349 500 3239 1,180 1,629 2,808
125 63,0 0,143 0,197 0,340 500 355,6 1,005 1,387 2,391
140 424 0,215 0,207 0,511 560 323.9 1,697 2,343 4,039
140 483 0,209 0,289 0,497 560 355,6 1,522 2,101 3,622
140 54,0 0,203 0,280 0,482 560 406.4 1,207 1,666 2,873
140 60,3 0,195 0,269 0,464 630 355.6 2,199 3,036 5,235
140 63,0 0,191 0,264 0,455 630 4064 1,884 2,601 4,486
140 70,0 0,181 0,250 0,431 630 457,2 1,527 2,109 3,636
140 75,0 0,173 0,239 0,413 670 406.4 2,307 3,185 5,492
140 76,1 0,171 0,237 0,408 670 457,2 1,950 2,693 4,643
670 508,0 1,552 2,142 3,694

Navedeni litri, strana V 16.4 i V 16.5 vaze samo na temperaturi preradivanja, odnosno vazdu-
Soj temperaturi 2 + 20° C. Na nizim temperaturama te koli¢ine treba pomnoziti sa faktorom 1,3.
(kursivno ispisane koli¢ine vaze samo za aluminijumske i spiro(falc)-spojnice)

v 1 6_ 4 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

TABELA ZA MANUELNO
PRAVLJENJE PENE

PE-spojnice sa cevnom ¢aurom, odnosno ‘klizne spojnice’ (kursivno ispisane koli¢ine vaze
samo za aluminijumske i spiro(falc)-spojnice)

POJEDINACNA CEV DUPLA CEV
@oblozne | @ ceviza Kolicina pene u litrima @oblozne | @ ceviza Koli¢ina pene u litrima

cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir cevi Medijum Polyol Isocyanat Zbir

Da Da (svetla) (tamna) A+B Da dat+daz (svetla) (tamna) A+B
(mm) (mm) A B z (mm) (mm) A B b3
710 457,2 2,399 3,312 5,711 140 22,0 + 22,0 0,224 0,309 0,533
710 508,0 2,000 2,762 4,762 140 28,0 + 18,0 0222 0,307 0,529
710 558,8 1,560 2,154 3,713 140 28,0 +22,0 0,221 0,304 0,525
800 508,0 3,105 4,287 7,393 140 28,0 +28,0 0217 0,300 0,517
800 558,8 2,665 3,679 6,344 140 35,0 +22,0 0,216 0,298 0,514
800 610,0 2,178 3,007 5,186 140 35,0 +28,0 0,212 0,293 0,506
900 556,8 4,047 5,587 9,634 140 35,0 +35,0 0,208 0,287 0,494
900 610,0 3,560 4,916 8,476 140 42,0+220 0210 0,290 0,500
900 660,0 3,044 4,203 7,247 140 42,0 +28,0 0,207 0,285 0,492
900 711,0 2,476 3,418 5,894 140 42,0+ 35,0 0,202 0,279 0,481
1000 610,0 5,105 7,049 12,154 140 50,0 +32,0 0,196 0,271 0,467
1000 660,0 4,589 6,336 10,925 160 28,0 + 28,0 0,293 0,404 0,697
1000 711,0 4,020 5,551 9,571 160 35,0 + 22,0 0,291 0,402 0,693
1000 762,0 3,410 4,707 8117 160 35,0 + 28,0 0,288 0,397 0,685
1000 813,0 2,757 3,806 6,562 160 35,0+350 0,283 0,391 0,674
1100 660,0 6,296 8,693 14,989 160 42,0 +22,0 0,285 0,394 0,679
1100 762,0 5117 7,065 12,182 160 42,0+280 0,282 0,389 0,671
1100 813,0 4,464 6,163 10,627 160 42,0 + 35,0 0,277 0,383 0,660
1100 914,0 3,046 4,205 7,251 160 424+424 0,271 0,374 0,644
1200 914,0 4,916 6,787 11,703 160 483+483 0,259 0,358 0,617
1200 1.016,0 3,315 4,577 7,892 160 50,0 + 50,0 0,255 0,353 0,608
1300 1.016,0 5,348 7,384 12,731 160 54,0 +28,0 0,270 0,372 0,642
160 54,0 +35,0 0,265 0,366 0,630
DUPLA CEV 160 63,0 + 32,0 0255 0,353 0,608
@ oblozne @ ceviza Kolitina pene u litrima 180 35,0 +35,0 0,361 0,498 0,859
cevi Medijum Polyol | Isocyanat Zbir 180 42,0 +22,0 0,363 0,501 0,864
Da dat+da2 (svetia) (tamna) A+B 180 42,0+28,0 0,360 0,497 0,856
(mm) (mm) A B b3 180 42,0 +350 0,355 0,490 0,845
90 25,0 + 20,0 0,087 0,120 0,206 180 42,0 +42,0 0,349 0,482 0,831
90 25,0 + 25,0 0,084 0,116 0,201 180 54,0 + 28,0 0,347 0,479 0,826
110 15,0 + 150 0,138 0,191 0,330 180 54,0 +35,0 0,342 0,473 0,815
110 18,0 + 15,0 0,137 0,190 0,327 180 54,0 + 42,0 0,337 0,465 0,801
110 18,0+ 18,0 0,136 0,188 0,325 180 60,3 + 60,3 0,308 0,426 0,734
110 22,0+150 0,136 0,187 0,323 180 63,0 + 63,0 0,301 0,416 0,717
110 22,0+18,0 0135 0,186 0,320 200 42,0 + 42,0 0,435 0,601 1,036
110 220+22,0 0,133 0,183 0316 200 54,0+28,0 0,433 0,598 1,032
110 28,0 + 18,0 0,131 0,181 0,313 200 54,0 + 35,0 0,429 0,592 1,020
110 28,0 + 22,0 0,130 0,179 0,309 200 54,0 + 42,0 0,423 0,584 1,007
110 32,0+ 20,0 0,128 0177 0,305 200 54,0 + 54,0 0,410 0,567 0,977
110 32,0 + 32,0 0,121 0,167 0,288 200 70,0 + 35,0 0,407 0,562 0,969
125 15,0 + 150 0,181 0,250 0,431 200 70,0 + 42,0 0,401 0,554 0,955
125 18,0+ 150 0,180 0,249 0429 225 54,0 + 42,0 0,548 0,757 1,304
125 18,0+ 18,0 0179 0,247 0426 225 54,0 + 54,0 0,535 0,739 1,275
125 22,0+ 15,0 0178 0,246 0425 225 70,0 + 35,0 0,532 0,735 1,267
125 22,0+ 18,0 0,177 0,245 0422 225 70,0 + 42,0 0,526 0,727 1,253
125 22,0 +22,0 0,176 0242 0418 225 700 + 54,0 0,514 0,710 1,224
125 28,0 + 18,0 0,174 0,240 0414 225 70,0 + 70,0 0,492 0,680 1,172
125 28,0 +22,0 0172 0,238 0410 225 76,1+ 76,1 0,473 0,653 1,126
125 28,0 +28,0 0,169 0233 0,402 250 54,0 + 54,0 0,681 0,940 1,621
125 337+337 0,161 0,223 0,384 250 70,0 +35,0 0,678 0,936 1,614
125 350+ 22,0 0,168 0,231 0,399 250 70,0 + 42,0 0,672 0,928 1,600
125 35,0 + 28,0 0,164 0,227 0,391 250 70,0 + 54,0 0,659 0,910 1,570
125 40,0 + 25,0 0,162 0,224 0,385 250 70,0 + 70,0 0,638 0,881 1,519
125 40,0 + 40,0 0,151 0,209 0,360 250 88,9 + 88,9 0,573 0,791 1,364
140 15,0 + 150 0,229 0,317 0,546 280 70,0 + 54,0 0,827 1,142 1,969
140 18,0 + 150 0,228 0315 0,544 280 70,0 + 70,0 0,805 1,112 1,918
140 18,0 + 18,0 0,227 0314 0,541 315 114,3 + 114,3 0,883 1.219 2,102
140 22,0 +15,0 0,227 0313 0,539 355 139,7 +139.7 1,037 1,432 2,469
140 22,0 +18,0 0,226 0311 0,537 400 168,3 + 168,3 1,244 1,717 2,961
Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; v 1 6_ 5

internet: www.isoplus.de ¢ e-m nfo@isoplus.de
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Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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EKO-KOMPENZATOR

EKO (jednokratni kompenzator) — sistem sluzi za termi¢ko prednaprezanje isoplus-
cevovoda kod ve¢ zatrpanih kanala cevovoda. Delovi trase izmedu EKO-sistema moraju
biti zatrpani, a samo neophodni montazni §aht za EKO-sistem ostaje otvoren. Po pra-
vilu, sledi termi¢ko prednaprezanje sa postoje¢im pogonskim medijumom, medutim ono
moze takode biti izvr§eno i uz pomo¢ mobilnih zagrevnih agregata.

EKO-kompenzator je element koji treba zavariti u KMR-trasu. Prilikom zagrevanja cevi
dolazi do izmena u duzini koje, uz pomo¢ EKO-sistema, bivaju bezbedno prihvac¢ene.
Zavarivanjem EKO-vodica nakon kompenzacije Sirenja koja je usledila, postiZze se pred-
naprezanje trase.

EKO-sistem se primenjuje na trasama ¢ija je maksimalna dozvoljena duzina prekora-
¢ena, zbog ¢ega se prirodni elementi istezanja, usled nedostatka prostora, nisu mogli
predvideti. Na poc¢etku i na kraju jednog EKO-odsecka, u svakom slu¢aju mora da se
nalazi krak za kompenzaciju istezanja (L,Z ili U-luk), odnosno moze jednostrano biti
postavljena i jedna Evrsta tacka.

EKO-sistem ne moze biti predviden za proces istezanja na pocetku ili na kraju nekog
odsecka umesto L, Z ili U-luka. Da bi se postiglo prednaprezanje, odnosno ograni¢enje
aksijalnog napona EKO-sistem se mora nalaziti u podrucju prianjanja. Na odse¢cima
koji su krac¢i od dozvoljene duzine polaganja cevi, EKO-sistem ne deluje. Kod planiranih
mesanih sistema, na primer, EKO < polaganje u hladnom stanju.

Isporu¢ena duzina (L ) se mora skratiti za meru mehanickog prednaprezanja (V) pre
ugradivanja EKO-sistema. Tako se postiZe stvarno ocekivano istezanje (u) te trase. Uz
to se EKO-sistem mora mehanicki stegnuti pomoc¢u prigodnog alata za naprezanje. Po
Zelji, EKO-kompenzator moze biti fabri¢ki prednapregnut, a od nominalne veli¢ine DN
350 se to desava principijelno zbog prevelikih sila.

Materijal: Unutrasnja cev je od hrom-niklovanog ¢elika, radni materijal br. 1.4541; zava-
reni zavrSeci, spoljna cev i sl. od St 37.0, radni materijal br. 1.0254; isporuka ukljucuje
Sestougaoni vijak sa zaptivnim prstenom; nominalni pritisak PN 25.

Dimenzije EKO-sistema, strana Z 2.1
Tok montaze, strana M 5.0
Tehnika montaze i funkcija, pogledati stranu P 4.4

Z 2 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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d, = spoljni precnik celicne cevi F = neophodna sila za mehani¢ko
s debljina zida cevi prednaprezanje
d, EKO-spoljni pre¢nik A povrsina popre¢nog preseka
D, = najmanji precnik spojnice na EKO-u G = tezina kompenzatora
S, = debljinaizolacije EKO-a u, = stvarno izradunato prihvatanje
M = najmanja duZina spojnice istezanja
L isporu¢na duzina V., mehanic¢ka mera prednaprezanja
u_ = maksimalno prihvatanje istezanja E, duzina ugradenog EKO-a
DIMENZIJE
DN Tip d, s df D, Sp M Lo Up F A G
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [[N/mm]| [cm?] [kal
20 | EKO-25/25/50 (+) | 26,9 | 3,2 | 56,0 | 125 | 34,5 | 1000 | 275 50 176 9,7 1,8
25 | EKO-25/25/50 33,7 | 32 [ 560 [ 125 | 34,5 | 1000 | 275 | 50 176 9,7 1,8
32 | EKO-25/32/50 424 | 26 | 73,0 | 140 | 33,5 | 1000 | 275 50 204 15,1 2,0
40 | EKO-25/40/50 483 | 26 | 73,0 | 140 | 33,5 | 1000 | 275 [ 50 | 177 16,3 2,0
50 | EKO-25/50/50 60,3 | 2,9 [ 86,0 [ 160 | 37,0 | 1000 | 275 | 50 | 224 25,9 24
65 | EKO-25/65/70 76,1 | 2,9 [106,0| 180 | 37,0 | 1000 | 335 | 70 | 219 42,1 38
80 | EKO-25/80/70 88,9 | 3,2 [122,0f 180 | 29,0 | 1000 | 345 | 70 | 180 67,8 54
100 | EKO-25/100/80 114,3| 3,6 |139,7| 225 | 42,6 | 1200 | 390 80 212 109,9 7.6
125 | EKO-25/125/80 | 139,7| 3,6 [168,3| 250 | 40,8 | 1200 | 400 | 80 | 226 | 1599 | 97
150 | EKO-25/150/100 | 168,3 | 4,0 [193,7| 280 | 43,1 | 1200 | 475 | 100 | 261 [ 2305 | 154
200 | EKO-25/200/120 [219,1| 45 |268,0| 355 | 43,5 | 1200 | 515 | 120 | 361 3839 | 240
250 | EKO-25/250/120 [273,0| 50 |323,9] 400 | 38,0 | 1200 | 515 [ 120 | 362 | 594,0 | 315
300 | EKO-25/300/140 |3239| 56 |3556| 450 | 47,2 | 1400 | 660 | 140 353 834,2 51,5
350 | EKO-25/350/140 | 3556 | 56 [4064 | 500 | 46,8 | 1400 | 650 | 140 | 617 | 10043 | 60,0
400 | EKO-25/400/140 [406,4 | 6,3 |457,2| 560 | 51,4 | 1400 | 650 [ 140 | 505 | 1310,0 | 75,5
450 | EKO-25/450/150 |457,2| 6,3 |508,0| 630 | 61,0 | 1400 | 660 | 150 528 1656,1 | 86,0
500 | EKO-25/500/150 |508,0 | 6,3 [560,0| 670 | 55,0 | 1400 | 660 | 150 | 537 [ 2042,8 | 93,0
600 | EKO-25/600/150 |610,0| 7,1 |6750| 800 | 62,5 | 1500 | 690 | 150 864 | 2937,8 | 162,0

(*) = redukcije €eli¢nih cevi od DN 25 na DN 20 moraju ve¢ fabricki biti uradene. Druge dimen-
zije i tipove na specijalan zahtev.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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UREDAJ ZA BUSENJE POD PRITISKOM

Uredaj za busenje pod pritiskom sluzi za izradu cevnog priklju¢ka kod isoplus-cevovoda koji se
nalazi u funkciji. Priprema, sprovodenje i izrada bus$otine u skladu sa AGFW-radnim listom FW
432. Pri tome se izmedu nominalne veli¢ine glavnog voda i grane prema AGFW FW 401 mora
napraviti razlika od barem dve dimenzije.

Metod buSenja omoguéava znatnu ustedu troSkova, kao i brzu i bezbednu montazu bez prekida
pogona. Primenjivo do maksimalno 155°C pogonske temperature i nominalnog pritiska PN 25.
Preporucljivo je smanijiti temperaturu i pritisak za vreme montaze.

Spera - tip T (blokada za bus$otinu)

DN d, H d; | L D.
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] i
20/25 | 26/33 | 68 | 27,3 | 47 130 | 125 1
32 | 424 | 76 [ 360 | 47 130 | 125
40 | 483 | 78 [ 390 | 47 130 | 140
50 | 603 | 88 | 46,0 | 52 135 | 140
65 | 76,1 | 105 [ 60,0 | 55 145 | 160
80 | 889 | 117 [ 710 | 63 155 | 200
100 [ 114,3 | 148 [ 1000 ]| 73 175 | 250
125 [ 1397 | 260 | 1210 90 | 204 | 315
150 | 168,3 | 292 | 140,0 | 105 | 243 | 355
200 | 219,1 | 386 [ 182,0 | 120 [ 287 | 450

Materijal: St 52.3, radni materijal br. 1.0570 po DIN 17100, zaptivaci iz EPDM, isporuka uklju-
Cuje zapornu plo€u. Za montazu Spera od DN 125 do DN 200 stoji 24 ¢asa na raspolaganju
sluzba za vr$enje bu$otina. Ona nakon odgovarajucéeg ispitivanja vrsi i velike buSotine do DN
400.

Kao pribor za grane do maksimalno DN 100 moze biti isporu¢en uredaj za busenje sigurnosnih
brana. U slucaju potrebe, on moze biti iznajmljen na nekoliko dana ili nedelja. U tom periodu je
iskljucivo korisnik alata odgovoran za funkcionalnost, ¢iS¢enje i vra¢anje svih delova.

U obim isporuke spadaju svi adapteri Spere od DN 25 do DN 100, testere za rupe od tankog
bi-metala ovih nominalnih veli¢ina, 475 mm dugacko vratilo, burgija za centriranje od tvrdog
metala sa delom za hvatanje odreska, svi neophodni klju€evi, rukohvat za plo¢e Spere i pogon-
ska jedinica.

D, = minimalni precnik oblozne cevi kod Spere
Smernice za montazu, strana M 6.0

Z 3 o 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

JEDNOKRATNI-KUGLICNI VENTIL

Jednokratni-kugli¢ni ventili, odnosno kugli¢ni ventili za priklju¢ivanje po potrebi, sluze kao zavr-
Setak nekog dela trase koji ¢e biti nastavljen u nekom kasnijem, jo§ nepoznatom, trenutku.
Zavaren kao zavr$ni deo, postoje¢a isoplus-trasa moze u svakom trenutku biti nastavljena bez
praznjenja cevovoda i isklju¢ivanja pogona.

Jedanput-kugli¢éni ventili se zavaruju na trasu kao parée cevi u zatvorenom polozaju. Kada je
re¢ o jedanput-kugli¢nim ventilima, treba obratiti paznju da se montaza kugli¢nih ventila obavlja
i u smeru kazaljke na satu, a i da bude pomererena u odnosu na uzduznu osu.

Radi zastite od prljanja i da bi se spre€ilo da PUR-pena prodre u otvoreni zavrSetak kugli¢-
nog ventila, propisana je montaza blinde, tj. cevne kape prema DIN 2617. Dodatna izolacija
sledi pomocu spojnice specijalne duzine. Primenjivo do maksimalno 155°C radne temperature
i nominalnog pritiska PN 25.

Jedanput-kugliéni ventili — tip N

DN da H d; h L D,
{rom] | fmmd | (mm] | fmem] | fmm] | [me] VerschluBschraube
20 26,9 57,2 22,3 36 230 110
25 33,7 66,2 28,5 42 230 110 |
32 42,4 76,2 37,2 46 260 125 e . h
40 483 | 910 [ 431 56 260 125 | - o H
bla| i
50 60,3 | 106,5 | 54,5 62 300 140 | | Il

65 76,1 | 126,8 | 70,3 76 300 160
80 889 | 1485 | 825 88 300 180
100 | 1143 | 175,0 [ 1071 | 102 325 225
125 | 139,7 | 2119 | 1271 123 325 280
150 | 168,3 | 252,6 | 154,1 143 350 315

T
=
o

Materijal: Kuciste i zavareni zavrSeci od St 37.0, radni materijal br. 1. 0254, kugla i vratilo od
hrom-niklovanog ¢elika, prsten i zaptivaci od PTFE.

Kada se odsecak koji se nastavlja polozi, montira i zavari na jednokratni-kugli¢ni ventil, sledi
pustanje u rad. U tu svrhu se navrtka za zatvaranje jednokratnog-kugli¢nog ventila okrene
imbusom, a zatim se zavaruje.

D, = minimalni precnik oblozne cevi kod jednokratnog-kugli¢nog ventila

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; Z 4. 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

ZAVRSNA KAPA

Zavr$ne kape sluze za ¢eonu zastitu od vlazenja PUR-pene na zavr§ecima cevi u komo-
rama ili zgradama. Prilikom primene u komorama one se moraju obezbediti od poplave
zagrejanom vodom.

Zavr$ne kape dodatno Stite od difuzije ¢elijskih gasova PUR-pene na otvorenim cevnim
zavr$ecima. Istrazivanja tokom duzih vremanskih perioda su pokazala da difuzija ¢elij-
skih gasova na nezasti¢enim cevnim zavrSecima, odnosno ¢eonim stranama, utiCe
negativno na Zivotni vek plasti¢nih oblozZnih cevi. Zato uzidavanje cevnih zavrSetaka bez
zavr$ne kape principijelno nije dozvoljeno.

Za navlacenje zavrsnih kapa pre priklju¢ivanja na crne cevi unutrasnjih instalacija, odgo-
voran je instalater. ZavrSne kape ne smeju biti pose€ene i moraju prilikom zavarivanja
biti zasti¢ene od uticaja toplote. Kako bi se obezbedilo pravilno termicko skupljanje, mora
postojati minimalni deo PEHD-obloZne cevi na unutrasnjoj strani komore ili gradevine.

Kod temperatura medijuma > 120° C, zavr$ne kape se moraju dodatno pri¢vrstiti nerdaju-
¢im zateznim trakama i za cev za medijum i za obloznu cev. Zavr$ne kape su isporucive
u svim dostupnim kombinacijama cevi za medijum i obloZnih cevi. Za duple cevi postoje
takozvane dvostruke dupleks-zavsne kape, a za naknadnu montazu mogu se isporugiti
takozvane zavrsne kape sa rajsfer§lusom.

Sve zavr$ne kape se sastoje od termoskupljaju¢eg, modifikovanog poliolefina mole-
kularne strukture, koji je samim tim netopljiv, i na oba kraja poseduju sloj specijalnog
obradenog zaptivnog lepila koje je otporno na temperaturu. Otporne su na toplotno sta-
renje, vremenske uslove i hemijske uticaje, kao i na UV-zragenja i zemljane alkalije.

Smernice za montazu, strana M 7.0
Kombinacije cevi za medium i obloZne cevi, pogledati na strani R 2.0, R 3.0 - R 3.1.1,
F2.0-F4.0iD2.0

Z 5 b 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROLAZ KROZ ZID

Gumeni prstenovi, odnosno umeci, sluze za spre€avanje izlivanja vode prilikom prolaza
kroz zidove gradevina i komora. Instalater je odgovoran za navlaenje gumenog prstena
i centriranje u prolazu kroz zid pre priklju€ivanja za cevovd objekta.

Prolazi kroz zid se moraju ugradivati pod pravim uglom u odnosu na zid. Radijalna opte-
reéenja zbog ulegnuca tla na gradevini ili ulazu u $aht i boéna pomeranja dovode do
nezaptivenosti. Medutim, to se moze izbe¢i pazljivim sabijanjem zemljiSta oko ulaza. Na
unutrasnjim stranama gradevine mora postojati minimalni deo PEHD-obloZne cevi.

Standardni gumeni prsten

Standardni gumeni prsten se sastoji od specijalno profilisanog neoprenskog prstena
koji je otporan na starenje i sluzi za zaptivanje nepritiskaju¢e vode prema DIN 18195-4.
Sirina koja je nezavisna od nominalnih veli¢ina iznosi 50 mm. Jagina, odnosno debljina,
kona¢no oblikovanog prstena iznosi od 12 — 22 mm. On se postavlja u sredinu zidnog
otvora, a zatim je neophodno izvrsiti betoniranje otvora. Kod standardnog gumenog
prstena su aksijalna istezanja dozvoljena do 10 mm.

Zaptivni umetak — C 40

Ako voda pritiska, onda prema DIN 18336 treba primeniti zaptivni umetak koji je otporan
na gas, pritisak i vodu i koji se iznutra moze dodatno zategnuti. On se sastoji od dvo-
struko-zaptivaju¢eg umetka sa dve zaptivne povrsine od 20 mm jakih EPDM-zaptivaca
od pune gume (etilen-propilen-kauc¢uk). Svi metalni delovi su galvanski pocinkovani, hro-
mirani i zape€aceni. Specijalno za KMR konstruisane zaptivne povrSine obezbeduju
ravnomernu podelu pritiska na PEHD-obloZnu cev i tako sprec¢avaju ulubljivanje, odno-
sno suzavanje.

Sledi ugradivanje u bu$otinu i obloZnu cev. BuSenje, odnosno betoniranje obloZne cevi,
vrsi gradevinska firma. Duzina obloZne cevi zavisi od debljine zida. Prilikom montaze se,
kako bi se izbegla oste¢enja oblozne cevi, nuzno mora pridrzavati zadatih momenata
pritezanje navrtki. Kod zaptivnih umetaka su bez daljeg ispitivanja dozvoljena aksijalna
istezanja do 20 mm ukoliko je re¢ o puze¢em istezanju, dakle ukoliko ne dolazi do jakih
temperaturnih promena kao $to je to slu¢aj sa parom.

Uputstvo za montazu, strana M 8.0
Pre¢nik obloZne cevi, pogledati na straniR2.0,R3.0-R3.1.1,F2.0-F4.0iD 2.0

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; Z 6_ 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus
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KOMPENZACIONI JASTUCI

Kompenzacioni jastuci DP (dehnungspolster) sluZze za prihvatanje dilatacija isoplus-
cevovoda kod L-, Z- i U-kompenzatora, priklju¢aka, redukcionih i zavr$nih spojnica,
zapornih armatura, kao i na najviS§im i na najnizim tackama. Instalater mora da se pobrine
za to da se u oblastima gde postoji kompenzacioni jastuk, odrZze poviSena minimalna
rastojanja izmedu obloznih cevi i zida kanala, poglavlje Montaza, strana M 2.2.1.

Samo tako moze biti obezbedena pravilna montaza jastuka u skladu sa stati¢kim zah-
tevima cevi. Kao standard, izraduju se jastuci debljine 40 mm i duzine 1000 mm. Ako su
neophodne debljine ve¢e od 40 mm, moraju se plamenom zalepiti dva ili viSe jastuka,
jedan iznad drugog. Montazu rade isklju¢ivo obu¢eni isoplus-monteri.

Standardni kompenzacioni jastuk

Standardni kompenzacini jastuk obuhvata dva
rebrasta dela za bo¢nu primenu na pozicijama 1
3.00i9.00 ¢asova. Pri tome nastaje akumulacija | L
toplote na vrhu cevi.

1 StUck DP-Streifen
L=1ln

PUR-DEmmung
PEHD-Mantelrohr Mediumrohr

1 m DP-Stendard

Kompenzacioni jastuk za delimiéno
oblaganje

Laminat-Uberlappung

Kao i standardni model, samo sa dodatnom spo-

R ¥ i X 1 1 Stlck DP-Strelfen
liaSnjom ¢&vrstom ivicnom zonom od laminata, | L

tlck DP-Streifen
!

n L=ln
radi potpunog oblaganja PEHD-obloZne cevi,

. . Laminat- "
zatvorene horizontalno-ovalne izrade. Tako ne | |uhgiung PUR-Ddrmmung
dolazi do akumulacija toplote i spre¢ava se upa-
danje peska izmedu obloZne cevi i jastuka. PEHD-Mantelrohr Medlumrohr

1 m DP-Tellumhillung

Kompenzacioni jastuk za potpuno
oblaganje

Lonirot-Streifen

Kao i jastuk za delimi¢no oblaganje, samo
nije rebrastog oblika, ve¢ jastu¢ni dusek koji
100% obuhvata ceo obim PEHD-obloZne cevi.
Uzduzni preklop lepi se paljenjem laminata. | Laminat-
Kompenzacionijastuk za potpuno oblaganje obu- Mnhating
hvata parce duseka duzine 1000 mm i $irine koja | prup-Mantelrohe
zavisi od dimenzija. Na osnovu velikog akumula-
cije toplote, pogotovo na vrhu cevi, ova varijanta | = DP-Vollunhéillung
je samo uslovno primenjiva, odnosno debljina
jastuka je ograni¢ena na maksimalno 80 mm.

1 Stlck DP-Matte
L=1m

PUR-Ddmmung

Mediumrohe

Projektovanje, odnosno montaza, strana D 10.2i P 3.2 -P 3.7

Z 7_ 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PODACI KOMPENZACIONOG JASTUKA

Tehnicki parametri na 20° C Norma Jedinica | Vrednost-DP | Vrednost-Laminat
Gustina cevi p DIN 53 420 kg/m?® 32+4 45+ 4
Zatezna Cvrstoca 0B DIN 53 571 N/mm? 0,17 0,59
Sirenje pri kidanju £ DIN 53 571 % 50 109
Trzaj elasti¢nosti R DIN 53 512 % 43 -—-
Tvrdoca sabijanja oD 25% 5 0,047 0,023
Pri deformaciji 50% DIN 83 577 N/mm 0,110 0,050
Ostatak deformacije pod pritiskom 25% o 6 18
24 &asa nakon rasterecenja 50% DIN 53 572 % 22 —
Sposobnost provodljivosti toplote A DIN 52 612 W/(meK) 0,042 0,039
Apsorbcija vode posle 24 ¢asa DIN 53 428 vol.% 2 3
Propustljivost vodene 2 d =60 mm d=10 mm
pare posle 24 ¢asa DIN 53 429 g/m?=d 0,15 0,65
Klasa gradevinskog materijala DIN 4102 --- B2 B3
Material Bela politilen pena zatvorenih ¢elija, umrezena, nije podlozna truljenju,
Y otporna na glodare i hemikalije

Dimenzije DP- traka

o B ol B0 m,
A
E £
g g
Primena
@ oblozne cevi u mm | Veli¢ina Kombinacija
65 - 160 I —
180 - 280 [} -
315 - 355 L] -
400 - 500 v I +11
560 \4 11+ 11l
630 - 670 Vi 1+ 111
710 Vil 1+ +1
800 Vil I+ 100 +11
900 IX I+ 00+ 101
1000 X HE+00+10+11
1100 X1 I+ 10+ 100+ 11
1200 Xl I+ 00+ 10+ 11
1300 X L+ 000+ 101+ 11+ 11

360 mm

‘p;;( —_—

1000 mn

Primer

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI
PUR-PENA

Poliuretan-tvrda pena sastoji se od komponenata poliola (kompo-
nenta A, svetla) i isocijanata (komponenta B, tamna). Kao pogonsko
sredstvo primenjuje se ciklo-pentan koji je neskodljiv za okolinu i nje-
gova svojstva ne §kode ni ozonskom omotacu, niti doprinose efektu
staklene baste. Na gradilistima se poliuretan-tvrda pena mes$a ru¢no
ili masinama visokog pritiska po sopstvenoj formuli.

Isoplus-monteri koriste na gradilitima, za naknadne izolacione i
zaptivne radove, ili ruéno pripremljenu penu iz kofica koja se muti
mikserom, ili masinsku penu iz prethodno zagrejanih rezervoara koji
se nalaze na pokretnim postrojenjima gde se pena mesa u potreb-
Noj proporciji.

Kroz egzotermic¢ku hemijsku reakciju nastaje visokokvalitetan izola-
cioni materijal sa izvrsnim toplotno izolacionim svojstvima i niskom
specificnom tezinom. PUR-pena se istice pri termickim optere-
¢enjima visokom otporno$c¢u na pritisak i dugim Zivotnim vekom.
Izuzetno velika moguénost primene dostize 155°C.

Brojna istrazivanja zvani¢no priznatih ustanova za proveru materi-
jala (AMPA) potvrduju minimalni Zivotni vek od trideset godina, pri
konstantnom opterec¢enju od 155°C, a kod nekontinuirane proizvod-
nje poseduje sposobnost provodljivosti toplote (A) od maksimalno
0,0275 W/(m<K).

Optimalna sposobnost adhezije PUR-pene obezbeduje veliku otpornost na smicanje izmedu oblozne
cevi i pene, kao i izmedu pene i cevi za medijum. Tako se postiZze izvanredan spoj koji omoguc¢ava da
se, usled termic¢kog opterec¢enja nastale sile trenja izmedu podloge, zemljita i obloZne cevi prihvate,
kao i da bezbedno prihvati nastali napon smicanja i pritiska. Koli¢ina pene po spojnici, poglavlje V,
strana V 16.0 — 16.3.

Tehnicka svojstva PUR-pene Jedinica prema EN 253 Isoplus tipa 2130/28
Gustina cevi p kg/m? > 60 71
Radijalna &vrstoc¢a pritiska oDruck na 10% relativne deformacije N/mm? > 0,30 0,38
Aksijalna otpornost na smicanje pri ta« axial do 23°C N/mm? 20,12 0,34
Aksijalna otpornost na smicanje pri Tax axial do 140°C N/mm? > 0,08 0,12
Tangencijalna otpornost na smicanje pri tax tangential do 23°C N/mm? > 0,20 0,56
Tangencijalna otpornost na smicanje pri tax tangential do 140°C|  N/mm? >0,13 0,15
Zatvorene Celije % > 88 91
Veli¢ina ¢elija u radijalnom pravcu mm <0,5 <0,5
Prijem vode posle 90 min. testa sa kipu¢om vodom vol.% <10 3,8
Maksimalna trajna radna temperatura Temax °C 120 155
Vek trajanja L a > 30 >30
Provodljivost toplote A pri 50°C srednje temperature W/(m+K) <0,033 0,0275
Specifiéni kapacitet toplote cm kJ/(kg*K) -- 1,4
Klasa gradevinskog materijala (lako zapaljiva) DIN 4102 -—- B3
Klasa protivpoZarne otpornosti (usporava vatru) DIN 4102 - <F 30
Stetnost za ozonski omota¢ ODP - -— 0
Efekat staklene baste GWP - - < 0,001

Pena se u skladu sa EN 489 mora skladistiti na temperaturama izmedu +15° C i +25° C, a moze se
preradivarti na povrsinskim temperaturama izmedu 15° i maksimalno 45° C. Maksimalna duzina skla-
diStenja iznosi tri meseca. U zavisnosti od koli¢ine sledi isporuka u ambalazama od 11, 5 1ili 10 |

uklju€ujuc¢i posude za mesanje na licu mesta.

Z 8 A 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



DODATNA OPREMA

Prikljuéna cev

Isoplus-cevi se Cesto moraju povezivati za vec
postojec¢e cevne mreze. Prilikom bocnog prolaza
kroz zid kanala, po pravilu dolazi do popre¢nog kre-
tanja. Zadatak priklju¢ne cevi je da kompenzuje to
pomeranje.

Isporuciva duzina PEHD-Sablonskog dela iznosi
1,00 m. Sastoji se od centri¢no rasporedene PEHD-
oblozne cevi i spojnice. U obim isporuke spada
termoskupljaju¢a manzetna za zaptivanje prelaza
prikljuéne cevi na PEHD-omota¢ odgovarajuée pla-
sticne oblozne cevi.

Zaptivanje prikljuéne cevi se vr§i pomocu tehnicki
neophodnog prolaza kroz zid (strana Z 6.0) koji ne
spada u obim isporuke.

Tehnicka svojstva za PEHD, strana R 4.0

D, = precnik mufa
D, = precnik obloZne cevi
Al = maksimalno dozvoljeno prihvatanje

istezanja, lateralno, tj. popre¢no

Montazne gredice

Montazne gredice sluze kao pomoc¢na postolja za
cevovode do maksimalnog precnika oblozne cevi
od 315 mm. Za razliku od drvenih gredica, one ne
moraju pre zatrpavanja peskom da budu otklonjene
i zato se preporucuju za primenu. Montazne gredice
se sastoje od ekstrudirane tvrde gume bez FCKW.
Na svakih 6 m cevne trase neophodne su tri tacke
oslanjanja, odnosno tri montazne gredice.

PVC-traka ‘opomenica’

PVC-traka “opomenica” za radove na cevovodu
koristi se za obelezavanje isoplus-cevovoda iznad
kanala i prvog zatrpavanja od 200 mm na pozi-
ciji od 12.00 €asova od razvoda i povrata. Traka
“opomenica”’ se isporucuje u 40 mm $irokim i 250
m dugackim rolnama Zute boje sa crnim natpisom
“Upozorenje — cevovod za daljinsko grejanje”.

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Schrumpfmanschette Endkappe
D Da
Dichtungsring
1,00 m

D.’ D. Al o D.’ Da Al
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
65 110 19 315 450 60
75 125 22 355 500 64

90 140 22 400 560 71
110 160 22 450 630 80
125 180 24 500 710 93
140 200 26 560 800 107
160 225 28 630 900 122
180 250 30 670 900 102
200 280 35 710 1000 131
225 315 40 800 1100 136
250 355 46 900 1200 135
280 400 53 1000 1300 135

\ sy A
N \uul i

L] In@iptes
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SMEHN(CE ZA
MONTAZU

Transport M1.0
Skladistenje M11
Gradevinski radovi (niskogradnja) M 2.0
Dubina rova M21
Sirina rova M2.2
Posteljica od peska M2.3
Zatvaranje rova M24
Debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje

povrsine cevi M2.5
lzrada cevovoda M 3.0
Tehnika spajanja M 3.1
Ukrojeni komadi cevi M 3.2
Z i U-lukovi M3.3
Kuéni priklju¢ak, montazni luk, priklju¢ci M 3.4
Zaporna armatura M 3.5
Cvrsta tadka cevovda/betonski blok M 3.6
Spojnice M 4.0
Jednokratni kompenzator M 5.0

Odvajanje cevi od glavnog cevovoda kroz

izbuseni otvor M 6.0
Zavrsna kapa M7.0
Prolaz kroz zid M 8.0
Nadziranje stanja mreze M 9.0
Termicko prednaprezanje M 10.0

Vazdusno postavljeni cevovodi

(visokogradnja) M 11.0
Rastojanje izmedu oslonaca M 111
Selna za cevi M 11.2
Kon ija M11.3

M 12.0

M 13.0
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TRANSPORT / ISTOVAR CEVI

Transport

Transportovanje isoplus-cevi kao i drugih sastavnih delova i pribora cevovoda, do gradilista ili do
skladista, izvodi se pomoc¢u kamionskog transporta. Prilazne saobracajnice moraju odgovarati teSkim
transportnim sredstvima, kaoi za transportne kamione sa tovarnim sandukom duzine 12m tj. 16 m.

Radi zastite unutrasnje cevi, kroz koju treba da struji radni medij, krajevi cevi su u fabrici, nakon
proizvodnje, zatvoreni Zutim kapicama. Ove zastitne kapice moraju ostati na krajevima cevi sve do
ugradnje cevi u cevovod. Ni prilikom pretovara isoplus-cevi ove se kapice ne smeju skidati sa cevi. Pri
tom dodatno treba paziti na to da cevi budu ravnomerno oslonjene u poduznom pravcu.

Povrsina tovarnog sanduka kamiona mora se proveriti u odnosu na prisustvo $tréecih, ¢vrstih pred-
meta. Ukoliko su ovakvi predmeti prisutni, moraju se demontirati radi spreavanja pojave ostecenja
cevi, a posebno plasticnog PEHD-omotaca cevi.

Sve spojnice i materijal za zaptivanje spojeva cevi, kao i pribori, pokrivne kape za krajeve cevi, zapti-
vaci itd, isporu¢uju se upakovani u zastitnu foliju (kese) i/ili u kartonsku ambalazu. | ova pakovanja se
ne smeju odstraniti tj. oStetiti sve do samog izvodenja montaze.

Istovar cevi

Istovar sa kamiona izvodi se na gradiliStu od strane izvodaca radova na polaganju cevovoda ili od
strane neke trece firme. Pri tome treba obezbediti primenu svih vazecih propisa i drugih uslova vezanih
za bezbednost i sigurnost pri radu. Sve isoplus-cevi, delovi i pribori moraju se istovariti na prikladan
nacin za ¢uvanje istovarane robe i ne smeju se nikako bacati sa transportne platforme kamiona na
zemlju.

Kada materijal pristigne, treba ga prekontrolisati u vezi sa spoljnim oStec¢enjima, treba videti da |i je
isporuka kompletna i to treba protokolisati. Eventualni nedostaci se moraju obelezZiti, tj. naznaditi na
dostavnici.

Cevi i pribor manjih dimenzija pozeljno je istova-
rati ru¢no. Kod cevi vecih nazivnih otvora istovar
se izvodi uz primenu dizalica koje treba da stoje v B
na raspolaganju radi istovara. Pri ovome za cevi b - J
dugacke 12 m i 16 m treba kao priveznice koristiti
dve tekstilne ili najlonske trake Sirine 10-15 cm, a
nosa¢ mora da bude barem 4 m dugacak.

Time se spre€ava pojava nedozvoljeno velikog
ugiba cevi, kao i moguce kidanje integrisanih Lastbalken

sistema kao $to je na primer Zica za nadzor stanja [ ]
cevovoda.

10-15 em

Nije dozvoljeno vucenje i kotrljanje cevi po pod-
lozi, kao ni primena celi¢nih uzadi ili lanaca kao
priveznica za kuku dizalice. Neravnine na tlu :']
prouzrokuju ulegnuca ili ogrebotine na omotacu
cevi.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; M 1 - o
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SKLADISTENJE CEVI

isoplus-cevi i druge delove treba skladistiti na ravnim, suvim povr§inama, bez prisu-
stva kamenja, po moguc¢nosti razvrstane po dimenzijama. Ne dozvoliti skladiStenje na
terenu koji je ugrozen podzemnom vodom ili na kojem dolazi do zadrzavanja atmosfer-
ske vode. Kao podloga za slaganje cevi mogu da posluze nasuti pesak ili drvene gredice.
Zavisno od nazivne dimenzije cevi, gredice bi trebale da budu Siroke izmedu 10 i 25 cm
i rasporedene sa razmakom od 2 m. Povrsinski pritisak na omota¢ pri tome ne sme da

a
0,4
""" 2 = 1015 cn

premasuje 40 N/cm?,

Radi bezbednosti visinu slaganja cevi treba ograniciti na maksimalno 2,5 m. Raspored
cevi moze da bude u vidu trapeza ili u obliku pravougaonika. Pri tome je u svakom slu¢aju
potrebno da se cevi osiguraju u odnosu na skliznu¢e u boénom pravcu, za $ta se mogu
primeniti ko¢evi, nasloni ili drveni klinovi.

Holzkelle

Sand Kantholz

Ukoliko skladistenje treba da se vrsi tokom duzeg vremenskog perioda, potrebno je
primeniti odgovaraju¢e mere radi zastite od atmosferskih uticaja. U toku perioda sa tem-
peraturama ispod nule, isoplus-cevi, delovi i pribor se moraju dodatno zastititi u odnosu
na neprikladno rukovanje, kao $to su izlaganje savijanju, pritisku ili udarima.

M 1 F 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

SKLADISTENJE CEVI

Pribori i sitni delovi, kao $to su spojnice, manzetne, zavréne kape i kompenzacioni jastuci,
moraju se takode skladistiti u sortiranom stanju, na suvom, bez izlaganja smrzavanju i
zasti¢eno od direktnog sunéevog zra¢enja. Komponente za dobijanje PUR-pene moraju
da budu uskladi$tene, a ranije pomenuti delovi i pribori bi trebalo da budu uskladisteni u
prostoriji ili u kontejneru koji se mogu zaklju¢ati, uz temperaturu izmedu +15°C i +25°C.

PUR-
SCHAUM 0c "

PUR-pena, koja se dobija na licu mesta na gradilistu, isporu€uje se u vidu dve odvo-
jene komponente: komponente A, Polyol-svetle boje, i komponente B, Isocyanat-tamne
boje, u pakovanjima od 11, od 5 | ili u kanisterima od 10 |. Ovi kanisteri smeju da se
otvore samo neposredno pre upotrebe pomenutih komponenti. Kod temperatura ispod
0°C dolazi do kristalizacije PUR-pene. Smrznuta, odnosno kristalisana pena, ne sme se
koristiti za izvodenje toplotne izolacije spojeva cevovoda.

Za korektno uskladiStenje svih komponenti isoplus-sistema, isklju¢ivo je odgovorna
firma koja vrsi izradu cevovoda, odnosno tre¢a firma. Ove firme vr$e i proveru korektno-
sti obima isporucene robe, kao i kontrolu izdavanja materijala u toku izvodenja radova.
Materijal koji je neophodan za izvodenje toplotnog izolovanja spojeva cevi u sastavu
cevovoda mora se, onda kada radovi treba da se izvode, izdati monterima firme isoplus,
koji imaju AGFW/BFW-sertifikate.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; M 1 o 1 o 1
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GRADEVINSKI RADOVI
(NISKOGRADNJA)

Opste napomene

Zemljane radove treba izvesti u skladu sa opStevaze¢im smernicama i normama koje
vaze za niskogradnju. Dodatno treba voditi racuna o posebnim odredbama koje su spe-
cificne za svaku komunalnu sredinu, kao i o AGFW-smernicama radnog lista FW 401,
12. deo.

Rovove za polaganje cevovoda treba da izradi za to osposobljeno preduzeée iz oblasti
niskogradnje, u skladu sa odredbama standarda DIN 18300 i DIN 19630, a zatvaranje
treba da se izvr$i u skladu sa odeljcima 3.09 i 3.1, standarda DIN 18300. Sto se tice
Sirine rova, merodavan je odeljak 5.2 iz standarda DIN 4124.

Da li ¢e rovovi biti iskopani sa nagnutim bo¢nim stranama i po€ev od koje dubine rova ¢e
biti potrebno da se vrsi razupiranje bo¢nih strana, moze se naci u DIN-u 4124, odeljak
4.1 do 4.3. Iz datog standarda se mogu videti i potrebni uglovi nagiba bo¢nih strana rova,
zavisno od prisutnih karakteristika zemljiSta.

Obavezno se mora ispoStovati dubina polaganja cevi, odnosno debljina nasutog sloja
iznad gornje povrSine cevi, koje su definisane pri projektovanju cevovoda i statickom
proracunu. Potrebno stanje dna rova propisuju odeljci 4.1 do 4.3, DIN 4033. Neophodno
je da dno rova po celoj duzini rova bude sposobno da podnese opterec¢enje i da ne budu
prisutni komadi kamena.

U skladu sa odelijkom 5.3 DIN-a 4033, firma koja vrSi polaganje cevovoda mora, radi
obezbedenja kvaliteta celokupnog sistema, sve do zavrSetka radova na toplotnom izo-
lovanju zavarenih spojeva cevi da obezbedi odvodnjavanje i drzanje rovova u Cistom
stanju.

Rovovi kod kojih je doSlo do odronjavanja bo¢nih strana, moraju se ru¢no o¢istiti. Od
toga da li ¢e rovovi biti izvedeni u skladu sa DIN-preporukama u mnogome zavisi napre-
dovanje procesa montaze, kao i kvalitet radova koji treba da budu izvedeni, a time i vek
trajanja koji se moze ocekivati od date trase toplovoda.

Dimenzije koje su date na crtezima firme isoplus, koje definiSu trasu cevovoda, vaze kao
dimenzije ose rova pri iskopu rova za polaganje cevovoda. Preporuke u vezi radova koje
treba izvesti, date u narednom tekstu, pokazale su se u praksi kao posebno svrsishodne,
ali ni u kom slu€aju se ne moze smatrati da predstavljaju zaokruzenu celinu. U posebnim
situacijama obratite se, molimo, firmi isoplus, &iji ¢e inzenjeri koji se bave planiranjem i
montazom cevovoda, razraditi reSenja koja odgovaraju vasem konkretnom slu¢aju.

M 2 o 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
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Dubina rova glavne trase cevovoda

Dubina dna rova T izradunava se na bazi zadate debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi

UH, precnika PEHD-omotaca cevi D, i visine podmetaca na koji je postavljena cev, odno-
sno debljine posteljice od peska. Standardna debljina nasutog sloja zemlje iznad cevi

0K Geltinde

K Sand

f i rind T
100 mn

Montageunteriage

iznosi kod gradnje toplovoda od 0,8 m (dubina smrzavanja) do 1,20 m.

Pre¢nik obloZne

cevi 65 | 75 | 90 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355
Da (mm)
Debljina
nasutog sloja | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80
Un (m)
Dubina rova

0,97 (0,98]0,991,01(1,03|1,04|1,06|1,08|1,10(1,13[1,15]|1,18(1,22|1,26

(m)

Pre¢nik obloZne

cevi 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 670 | 710 | 800 | 900 | 1000|1100 |1200 | 1300

Da (mm)
Debljina

nasutog sloja | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 0,90 | 0,90 | 1,00 | 1,00| 1,20 [ 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
Un (m)

Dubina rova

T 1,30(1,35|1,40|1,46|1,63|1,67|1,81]1,90|2,20|2,30|240 (250|260

(m)

lus

isop

U tabeli navedene vrednosti vaze za zadate debljine sloja nasute zemlje iznad cevi uz
podmetac ispod cevi debljine 0,10 m. Kada se radi o vecoj debljini nasutog sloja zemlje,
datom podatku za dubinu rova T treba dodati ili oduzeti razliku u odnosu na navedenu
debljinu nasutog sloja zemlje iznad cevi.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; M 2 o 1
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GRADEVINSKI RADOVI
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Dubina rova trase ogranka cevovoda

Zbog proizvodno-tehni¢ki uslovljene visine kod T-grananja cevovoda pod 45° i kod para-
lelnog grananja, kod ogranaka cevovoda se dubina rova T menja za razliku (D;). Zavisno
od toga da li se grananje izvodi prema gore ili prema dole, dimenzija (D;) mora da se
oduzme ili da se doda na dubinu glavne trase (T). Precizna dimenzija (h) mozZe da se
nade na stranama B 3.1 - B 3.4 u poglavlju koje obraduje sastavne delove cevovoda.

Razlika dubine (D) mozZe da se izracuna na bazi sledece formule:
Grana prema gore = D,=D,21+h (m) (78)

Grana prema dole = D,=D,2+h m) (78)

M 2. 1 - 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Sirina rova — standardna

Sirina dna rova (B) se kod delova trase bez kompenzacionih jastuka i bez drugih vodova,
kao na primer cevovoda za vodu koje treba polozZiti paralelno, izra¢unava na bazi pre¢-
nika PEHD-omotaca cevi (Da) i rastojanja cevi (M), koje zavisi od nazivnog pre¢nika
cevi.

Precnik omotacal
cevi 65 | 75 | 90 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355
Daumm

Najmanje rastoj.

umm

Sirina dna rova
0,43]0,45]0,63]0,67|0,70]0,73|0,92|0,96|1,00(1,05|1,10|1,46 1,53 1,61
umm

Precnik omotacal

cevi 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 670 | 710 | 800 | 900 | 1000|1100 |1200 | 1300
Da u mm 7))
Najmanije rastoj. 2
M 400 | 400 | 400 | 500 | 500 | 600 | 600 | 700 | 700 | 800 | 800 | 900 | 900 |
u mm 8

Sirina dna rova
2,00(2,10(2,20 (2,62 2,76 | 3,14 | 3,22 3,70 | 3,90 | 4,40 | 4,60 | 5,10 | 5,30
umm

Sirina dna rova (B), navedena u tabeli, odnosi se na postavljanje dve cevi istog pre¢nika
omotaca. Tako se obezbeduje dovoljna Sirina za montazu i naknadnu izolaciju spojnica,
kao i za pravljenje posteljice od peska. U podrucju kompenzacionih jastuka vaze podaci
navedeni na strani M 2.2.1.

Ukoliko je potrebno upotrebljavati tipove spojnica kao Sto su na primer spojnice koje
treba umetnuti kao ukrojeni komad cevi, a koje se ne nalaze na paleti isoplusovih proi-
zvoda, onda vaze odredbe odgovarajuceg proizvodaca.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; M 2, 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI
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U drugim slu¢ajevima, kao klada je na primer re¢ o polaganju vec¢eg broja cevi (x), Sirina
rova (B) se izra¢unava na osnovu sledece formule:

B=x+D,+(x+1)+M (m) (80)

Sirina rova u zoni dilatacionih oslonaca

U zoni dilatacionih oslonaca na L-, Z- ili U-lukovima, kao i kod paralelnog grananja cevo-
voda i T-grananja pod 45°, Sirina dna rova (B) mora da se povec¢a, isto kao i najmanje
potrebno rastojanje cevi (M). ProSirenje je zavisno od debljine dilatacionih oslonaca
(DP,), navedene u crtezima trase cevovoda firme isoplus. Duzina prosirenog dela rova
ravna se prema zadatoj duzini dilatacionih oslonaca (DP,).

DP = Duzina dilatacinog oslonca u L-Kompezator
skladu sa planom trase
cevovoda [m]

M = Najmanji razmak cevi (M) +
2 « debljina dilatacionog oslonca
(DP,) u skladu sa planom trase
(mm)

M = Najmanji razmak cevi (M) +
1 « debljina dilatatacionog
oslonca (DP,) u skladu sa
planom trase (mm)

B, = Ukupna S$irina dna rova (m)
B, = 2+(D,+M,)+M, [mm] (81)
M 2. 2. 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Posteljica od peska

Nakon zavrSetka svih radova na ugradniji toplotne izolacije i na zaptivanju spojeva cevi
cevovoda, kao i nakon montaze svih dilatacionih oslonaca, potrebno je izvrsiti sve kon-
trole koje su definisane ugovorom. Pri tome posebno treba obratiti paznju na slede¢e
tacke:

= Dalli postavljeni cevovod prati plan trase definisan od strane firme isoplus?

= Dalli su strogo ispoStovane debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi cevovoda?

= Da li su zemlja, kamenje i/ili drugi strani predmeti odstranjeni iz zone posteljice od
peska, odnosno polozenih cevi?

= Dalisudilatacioniosloncimontiranisazadatomdebljinomiduzinomidalisuobezbedeni
u odnosu na pritisak zamljista?

= DalisusvespojniceispunjenePUR-penomidalijeotomesacinjenneophodanzapisnik?
Da li su zatvoreni prolazi oko cevi na mestima uvodenja cevovoda u zgrade i Sahtove?

= Dalisu pri termi¢kom prednaprezanju postignute propisane dilatacije i da li je o tome
sacinjen zapisnik?

= Da li je sistem za kontrolu stanja cevovoda bio podvrgnut kontroli i da li je o tome
sacinjen odgovarajuci zapisnik?

Pre nego $to se izradi posteljica od peska za cevi, trasa cevovoda mora da bude odo-

brena za dalji rad od strane odgovornog rukovodioca izgradnje.

DK Gelinde

Verfall-
Zong

mind.
¢ Sond | 200 nn

pind, |
A 100 Am %nc-
-3 . 2|8
3§ L F
£|N
& rind,

100 mm

Rohrzwickel

Nakon toga se vrsi zasipanje cevi sa plasticnim PEHD-omota¢em sa svih strana, sa
najmanje 10 cm debelim slojem peska, krupnoce zrna od 0 do 4 mm, u slojevima i vrlo
pazljivo, uz sabijanje ru¢nim alatom. Pri tome se posebna paznja mora posvetiti medu-
prostoru izmedu cevi i dilatacionim osloncima, kako bi se sprecila pojava Supljina. Ti
prostori se moraju posebno sabijati i zgusnuti kako bi se sprecilo kasnije nedozvoljeno
sleganje cevi cevovoda. Za vreme izvodenja ovih radova moraju se istovremeno odstra-
niti koris¢eni podmetaci u vidu drvenih gredica, postavljeni ispod cevi.

Ako zbog nepovoljnih uslova nije iskljuéeno da za vreme gradevinskih radova pesak
posteljice, na primer zbog ki$e, bude ispran, onda tu oblast treba pokriti geotekstilom.
Kod padina, odnosno strmih trasa, na to bi generalno morala da se obrati paznja zbog
ocuvavanja profila rova. Dodavanjem vode se sadrzaj vode u pesku nalazi iznad optimal-
nog sadrzaja proktorske krive i vise ne odgovara stepenu zgusnjavanja, D, 2 97%.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; M 2 - 3
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Ovde dolazi do razdvajanja veli¢ina zrna, tako da se nominalne vrednosti trenja kod KMR-a ne mogu
postic¢i i tako dolazi do uspostavljanja takozvanog 'tunelskog efekta’. Izmedu ostalog, to su razlozi zbog
kojih u skladu sa AGFW FW 401 — 12. deo, pravljenje blata od peska nije deo tehnike koja se u ova-
kvim slu¢ajevima primenjuje.

U zoni cevovoda se zbog trenja izmedu PEHD-omotaca i materijala posteljice postavljaju posebni zah-
tevi kada je rec¢ o kvalitetu peska. Uslovi trenja koji rezultiraju iz toga su deo presudne osnove dokaza
o ¢vrstoci staticke i dinami¢ne primene KMR-a.

Ukoliko se Zeli koristiti prilagodljivo te¢an materijal za posteljicu kao na primer samostabilizuju¢e
mes$avine peska, SSMili malter, treba obratiti paznju na to da u vezi sa otklanjanjem tih materijala jed-
nostavnim pomagalima jo$ ne postoji dugogodisnje iskustvo. O mehanic¢kim vrednostima kao $to su
ponasanje tokom dugogodis$njeg trenja u praksi takode ne postoje precizni i sigurni rezultati. Zato jo$
uvek ne postoji opSta dozvola za korisc¢enje tih materijala za punjenje od strane Drustva za istrazi-
vanja ulica i saobraéaja, FGSV. Kod statickih osnova prema AGFW FW 401 — 10. deo, ti materijali jo$
uvek nisu uzeti u obzir.

Karakteristike peska u zoni posteljice

Debljina posteljice od peska = sa svih strana najmanje 100 mm

Vrsta peska = pesak sa srednjim do krupnim zrnom, nevezan

Veli¢ina zrna peska = 0-4mm

Vrsta zrna = sa zaobljenim ivicama (bez o$trih ivica)

Klasifikacija = prirodni pesak, NS 0/2

Norma = DIN 4226, tj. TL Min-StB94

TL Min-STB94 = tehnicki uslovi isporuke mineralnih materjala za
izgradnju puteva

Krive prosejavanja u skladu sa evropskom normom EN 489

100

80

60

Kornanteil in %

40

20

0 0,25 05 1 ] 4
KorngréBe in mm

Udeli pojedinih frakcija prema EN 489 u sredini

Pesak sa finim zrnom < 0,06 mm = (< 15%)
Pesak sa sitnim zrnom 0,00-0,25mm = 2,5%
Pesak sa malim zrnom 0,25-0,50mm = 15%
Pesak sa srednjim zrnom 0,50 -1,00 mm = 25%
Pesak sa krupnim zrnom 1,00 -2,00 mm = 30%
Pesak sa velikim zrnom 2,00-4,00mm = 30%
M 2 R 3 - 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenie isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Zatvaranje rova

Nakon zavr$etka izrade posteljice od peska, rov moze da se zatrpava materijalom koji je iskopan pri
izradi rova, pri ¢emu je neophodno vrsiti nasipanje i sabijanje po slojevima. Ve¢e komade kamena i
kamen sa ostrim ivicama, treba izbaciti. Prema ZTV E —StB 94 treba izvan zone samog cevovoda
koristiti materijal grubljeg zrna, najvece veli¢ine 20 mm. Uops$teno prema DIN 18 196 kao materijal za
zatrpavanje treba koristiti zemlju klase sabijenosti V 1.

Prema ZTVA — StB 97 je za zatrpavanje u zoni zatrpavanja od 20 cm debelog sloja zemlje iznad poste-
liice od peska potreban materijal koji je otporan na vodu i druge vremenske prilike. U vezi sa tim ZTV
E —StB 94 dozvoljava i primenu industrijskih ostataka i drugih materijala koji mogu biti reciklirani ako
su definisani zahtevi kao $to je neskodljivost po okolinu, podnosljivost sa drugim materijalima itd, kao
i ako su ispunjeni zahtevi sabijanja.

DI 0K Gelinde/Strabe

Ver Fall- IL=IJ_| f_
zone | = . : J i .
r p Tl - i Ay
Trassmmr.nhnné. : / 200 e E g
'
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HE: Sandbett 0
i I i
% ! bl B
minal, 2
1 Nontageuteriage .

Da bi se izbeglo pomeranje i deformisanje cevovoda, zatrpavanje i sabijanje treba vrsiti istovremeno sa
obe strane cevi. Nakon $to je ugraden sloj zemlje debljine od oko 20 cm, moZe se otpoceti sa kori§¢e-
njem uredaja za sabijanje u vidu vibracionih plo¢a ili odsko¢nih nabijac¢a (Zaba, mase do 100 kg). Pri
tome dozvoljeno optere¢enje zemljiSta iznosi 40 N/cm?, odnosno 4 kg/cm? ukoliko je cevovod hladan.
Ukoliko se cevovod u toku zagrtanja ve¢ nalazi u radu, dozvoljeno opterec¢enje zemljista se smanjuje

na 20 N/ecm?2.
Na prvi sloj se ugraduju drugi slojevi debljine 20-30 cm, da bi se zavrSilo sa predvidenim pokrivnim

slojem. Dodatno treba primenjivati i zahteve definisane u okviru "Dodatnih tehnickih uslova i preporuka
za iskop i zemljane radove kod gradnje puteva”, skra¢eno ozna¢avane kao ZTV AiZTV E. Nabazi ZTV

E-StB 94 potrebno je obezbediti slede¢e stepene sabijenosti (D, ):

= \ Dpe= 97 - 100 % f lsuu nn

< &

- Der= 95 - 98 % |

\ Tp 297 % ] wm 3%

j pind.

% g I-’ 100 mm I

4 .
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GRADEVINSKI RADOVI
(NISKOGRADNJA)

Najmanje dozvoljene debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi

Uticaj optere¢enja od prisutnog kretanja saobracajnih sredstava iznad cevovoda raste sa sma-
njenjem debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi cevovoda. Stoga su od strane nezavisnog
Zavoda koji se bavi ispitivanjem materijala istrazene i definisane najmanje dozvoljene debljine
nasutog sloja zemlje u zavisnosti od opterecenja zemljiSta od strane saobracajnih sredstava
(klase optereé¢enja definisane za proradun mostova) i nazivnog preénika cevi. Cisto raéunskim
putem, dolazi se do izuzetno malih potrebnih debljina nasutog sloja zemlje.

U slu€aju sabijene povrSine zemlje, kakva je prisutna kod puteva, opterecenje kojim toCak
deluje na podlogu raspodeljuje se na vec¢u povrsinu, jer to¢ak ne deluje direktno na nasuto
zemljiSte iznad cevovoda, tj. plasti€éni omotac cevi cevovoda je izloZzen manjem opterec¢enju.

U tabeli navedene vrednosti debljina nasutog sloja zemlje iznad cevovoda treba, medutim,
ispostovati, zbog prisutne opasnosti od gnje€enja i izbo¢avanja plasticnog omotacéa cevi, radi
sprecavanja propadanja to€ka vozila u podlogu u slu¢aju nesabijene povrsine, kao i zbog
postojanja opasnosti od moguc¢eg prekoracenja dozvoljenog naprezanja prstenastog preseka
cevi na savijanje.

Nazivni pre¢nik DN

optiélraeséznja 20-125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 |600 - 1000
SLW 12 0,40 0,400,40 (0,400,401 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,60 | 0,80 1,00
SLW 30 0,40 0,40 0,40 (0,400,501 0,50 | 0,50 | 0,60 0,70 | 0,90 1,10
SLW 60 0,40 0,500,50 | 0,60|0,60|0,60 (0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00 1,20

Debljina nasutog sloja zemlje data je u tabeli u metrima [m].

Za velike nominalne veli¢ine neophodni su dodatni podaci o mehanici tla, odnosno staticki
proracuni neopodni za niskogradnju. U to spada i proracun dozvoljenog naprezanja prstena-
stog preseka cevi na savijanje kod cevi > DN 500 pri saobracaju teskih teretnih vozila SLW
60, za cevi > DN 350 sa teretom Zeleznic¢kog saobracaja i prilikom radova na izgradnijji puteva
sa debljinom nasutog sloja iznad zemlje < 0,80 m. Proracun se vrsi prema ATV-radnom listu
A127.

Klasa opterec¢enja definisana za proracun mostova prema DIN 1072

Eg | o 2 s 2T, £8
58 |e5s 8o |segl g8 288 53
hatlt<] = D9 Q50 502 Q0 » L > S =
28 [og = g2 csg|l 23 288 $2
Qo g & ©=g5l 58 g )
[-1 [em] [kN] [to] [em] [cm?] [N/em?] | [kg/lecm?] | [kN/m?] | [to/m?]
SLW 12 30 40 4,08 18 1.017,88 | 39,30 4,01 6,70 0,68
SLW 30 40 50 5,10 20 1.256,64 | 39,79 4,06 16,70 1,70
SLW 60 60 100 10,19 30 2.827,43 | 35,37 3,61 33,30 3,39
M 2 o 5 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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GRADEVINSKI RADOVI
(NISKOGRADNUJA)

Najvece dozvoljene debljine nasutog sloja zemlje iznad cevi

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Sa porastom dubine na koju su ugradene cevi cevovoda, povecava se i optereéenje od tezine

zemlje koje deluje na cevi. Na bazi dozvoljenog napona smicanja (,

PUR:

)izmedu PEHD-omotaca

i PUR-pene, odnosno cevi za medijum i pene, ograni¢ena je i najve¢a debljina nasutog sloja
zemlje iznad cevi, i to nezavisno od radne temperature i medijuma.

Dimenzija Eeliéne cevi Sooliadnii . . Najveca dozvoljena
poljasnji precnik oblozene " .
Nominalna Spolj.- Deblj. cevi Da (mm) debIJIn_a) nasutog sloja
veli¢ina 1%} zida U (mm)
d, s Debljina izolacije Debljina izolacije
DN mm mm Standardna | 1xpojagana 2xpojaé. Standardna | 1xpojagana 2xpojaé.
20 26,9 2,3 90 110 125 2,10 1,70 1,45
25 33,7 2,6 90 110 125 2,65 2,15 1,85
32 42,4 2,6 110 125 140 2,70 2,35 2,10
40 48,3 2,6 110 125 140 3,10 2,70 2,40
50 60,3 2,9 125 140 160 3,40 3,00 2,60
65 76,1 2,9 140 160 180 3,80 3,30 2,95
80 88,9 32 160 180 200 3,90 3,45 3,05
100 114,3 3,6 200 225 250 4,00 3,50 3,15
125 139,7 3,6 225 250 280 4,35 3,85 3,40
150 168,3 4,0 250 280 315 4,70 4,15 3,65
200 219,1 45 315 355 400 4,80 4,20 3,70
250 273,0 5,0 400 450 500 4,65 4,10 3,65
300 323,9 5,6 450 500 560 4,90 4,35 3,80
350 355,6 5,6 500 560 630 4,80 4,20 3,70
400 406,4 6,3 560 630 670 4,85 4,25 3,95
450 457,2 6,3 630 670 710 4,80 4,50 4,20
500 508,0 6,3 670 710 800 5,05 4,70 4,10
600 610,0 71 800 900 1000 4,95 4,30 3,80
700 711,0 8,0 900 1000 - 5,10 4,50 -
800 813,0 8,8 1000 1100 - 5,20 4,50 -
900 914,0 10,0 1100 1200 - 5,25 4,70 -
1000 1016,0 11,0 1200 1300 --- 5,30 4,80 ---

PAZNJA: U tabeli navedene vrednosti vaze za zemljista sa specifiinom teZzinom od 19
kN/m? i uglom unutradnjeg trenja (¢) od 32,5° i za debljine ¢elicnog zida prema isoplusu,
uporediti poglavlje Cevi, strana R 2.0. Izvan zone dilatacionih oslonaca, odnosno krakova za
kompenzaciju istezanja prema AGFW FW 401, 10. deo i EN 253, dozvoljeni napon smicanja

o = < 0,04 N/mm?.

TPU

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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GRADEVINSKI RADOVI
(NISKOGRADNJA)

Ploca za raspodelu opterec¢enja

Kada se iznad cevovoda vrsi nasipanje sloja zemljiSta manje debljine od minimalno
dozvoljene ili ve¢e debljine od maksimalno dozvoljene, potrebno je preduzeti mere za
osiguranje cevovoda od nedozvoljenih optere¢enja. Ovim merama se sprecava pre-
koragenje maksimalnog dozvoljenog pritiska na gornju povrSinu plasti€nog omotaca
cevovoda u iznosu od 20 N/cm?, odnosno 2 kg/cm?.

Kao moguca sredstva za raspodelu optere¢enja mogu da budu primenjene €eli¢ne ploce
koje treba zastititi od korozije, ili plo¢e od armiranog betona, sa kvalitetom betona B 25.
| jedne i druge plo€e moraju biti najmanje 100 cm duze od zone KMR-cevovoda koju
treba zastititi. Utvrdivanje tane debljine plo¢a, potrebne armature i eventualno potreb-
nih temelja, predstavlja zadatak za gradevinskog stati¢ara. Pre pristupanja izvodenju
zastite cevovoda, potrebno je da se dobije odobrenje projektanata firme isoplus.

Ploce za raspodelu opterecenja
* Radlasten * K Strofe

Ove ploce sluze za raspodelu visokih ta¢- —-

kastih optere¢enja (optere¢enja od strane S‘rmmmu o f {‘.. o
to¢kova vozila) pri manjoj debljini nasutog T: %
sloja od minimalno dozvoliene. Ove ploce |sfetane| \ F777, %f//j’/ : f &%

moraju biti toliko Siroke da, uz ugao ras- mind,

. e il
podele opterecenja od 32,5°, linije toka | 1% mm gy
opterecenja ne idu kroz plasti¢ni omota¢ Da 5 g
cevovoda. mind, &

100 mm

Ploce za prijem opterecenja
0K Gelinde / Strafe
Z

Radi smanjenja visokih opterec¢enja (opte- WA ey
L. " PR . ‘. Strofenaufbau/ BN
2 NerFalln i,

reéenja od prisutnog saobracaja ili zemlje) ) Verfdlinateril " x
- . ] ; 3
usled prekoragenja maksimalno dozvo- ) V T if-'
liene debljine sloja nasutog zemljista, '_ (L ’_ Y g‘é‘
&

! FDII.IngE_ < 7

pogodna je primena plo¢a za prijem opte-
reéenja. Ove plo¢e moraju na obe strane,
$to znadi po duzini rova, da budu oslonjene
na raslo (€vrsto) zemljiste. Ukoliko ovo ne
moze da bude obezbedeno, treba izraditi
dodatne linijske ili tackaste fundamente. 2500 mey Do w Do | 2500 mmg
Plo&a mora biti bar 50 cm $ira od zone koju - — -
treba da pokriva.

100 rm

Leitungszone Verfllizone,

pewachsener Boden oder Fundoment gendd Baustatik

M 2. 5. 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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IZRADA CEVOVODA

Podmetaci pri montazi cevovoda / Sahtovi za izvodenje
spajanja cevi

Montaza cevovoda izvodi se uz postavljanje cevi na podmetace u vidu gredica od drveta,
gredica od stiropora, dZzakova sa peskom ili na nasutu posteljicu od peska debljine 10 cm.
Kod direktnog postavljanja cevi na posteljicu od peska neophodno je na mestima gde
Ee biti vrSeno spajanje krajeva cevi ostaviti Sahtove koji obezbeduju dovoljan radni pro-
stor pri spajanju. Pomoc¢ne oslonce cevi treba postaviti sa razmakom od 2 m, tj. kod cevi
duzine 6 metara potrebna su 3, a kod cevi duzine 12 m 6 oslonaca (podmetaca). Radi
omogucavanja besprekorne montaze spojnica, prvi oslonac mora biti udaljen najmanje 1
m od kraja cevi, odnosno od mesta izvodenja zavarivanja krajeva cevi.

Muf fe Muf fe
h Grokensohle L{
T T - m— . AT L - X
L l0m , 10m 20 m | 20 m L L0m L0l
T T T T T T L}
Muf Fe Muf fe
h | Sondeett [ Lg
hvd
ﬁ sKngFlnc E é gl!(ugf-‘lcu: I'
20 m 20 m

Ukoliko se primenjuju podmetaci od drvenih gredica, iste treba odstraniti pre zatrpavanja
cevovoda peskom. Time se spre¢ava pojava nedozvoljeno visokog lokalnog optereéenja
plasticnog PEHD-omotac¢a cevi na pritisak. DZakove sa peskom treba raseci pre ponov-
nog punjenja.

Drugi vodovi

Kod toplovoda koji se postavljaju na izgradenom prostoru mora se delimi¢no racunati sa
znatnim poteSko¢ama pri postavljanju trase cevovoda, usled prisutnih drugih cevovoda,
vodova i postrojenja, na primer za gas, vodu, kanalizaciju, struju, telekomunikacije itd.
Pre otpocinjanja sa radovima treba, na bazi crteza i druge dokumentacije dobijene na
nadleznim mestima, utvrditi polozaj mogucih prepreka i rezultat dokumentovati u vidu
zapisa. Ukoliko ne vaze druge lokalne odredbe, prema AGFW neophodno je obezbediti
sledeca rastojanja izmedu cevovoda:

. Najmanja rastojanja cevovoda
Vrsta drugog cevovoda ili voda  [kod ukrstenog ili paralelnog kod paralelnog postavijanja,
postavljanja, sa duzinom do 5 m|sa duzinom preko 5 m

Vodovi za gas i vodu 20-30cm 40 cm

Strujni vodovi do 1 kV, signalni ili merni kabeli 30 cm 30 cm

Kablovi 10 kV ili 30 kV 60 cm 70 cm

Vedi broj kablova od 30 kV,

ili kabl preko 60 kV 100 cm 150 cm

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; M 3, 0
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IZRADA CEVOVODA

Tehnika spajanja

Pre pristupanja zavarivanju sekcija cevi ili drugih delova cevovoda, mora se izvrSiti navlacenje spoj-
nica, sa pripadaju¢im steznim (zaptivnim) manzetnama, na omotac cevi koje ¢e se zavarivati (uz
mesto zavarivanja). U slu€aju da vladaju nepovoljni vremenski uslovi, treba radi pripreme i izvodenja
radova podi¢i zastitni Sator iznad mesta spajanja. U toku izvodenja zavarivanja treba, pomoc¢u vlaz-
nih krpa ili reflektujucih blendi koje se natic¢u na cev, zastititi Geone povrsine toplotne izolacije cevi od
negorevanja.

Spojevi crnih ¢eli¢nih cevi mogu do veli¢éine DN 80 da se izvode autogenim zavarivanjem, ali bi bilo
pozeljno, a od ND 100 to je generalno vazece pravilo, da se zavarivanje izvodi elektroluéno. Radove
zavarivanja smeju da obavljaju iskljucivo varioci koji poseduju vazec¢u diplomu prema DIN EN 287-1 ili
DIN 8560, ispitna grupa R II.

Postupak varenja koji treba primeniti mora biti pogodan za obavljanje na gradilistima i mora da ima
specifikaciju prema DIN EN288-1, odsecak 5 i mora da bude priznat prema odsecku 6.1.1. Priprema
zavara, oblik ivca na Celiku i rastojanje izmedu krajeva cevi su u skladu sa DIN EN 448, DIN 2559,
DIN 8551, kao i ISO 6761.

Dodatni materijal za zavarivanje mora mora biti u skladu sa osnovnim radnim materijalom i mora biti
dozvoljen, treba ga birati prema DIN 8554-1, DIN 8559 i DIN 1913 i zatim jasno obeleziti. Zavareni
Savovi moraju prema AGFW-radnom listu FW 401 da ispunjavaju zahteve grupe B prema DIN 25 817.

Pocinkovane ¢eli¢ne cevi mogu do nazivne veli¢ine od 2 1/2" da se spajaju mufovima sa navojem, ali
bi u opStem slucaju trebalo da se spajaju specijalnim postupkom tvrdog lemljenja. Iznad dimenzije od
3" treba svakako koristiti lemljenje.

Bakarne cevi moraju u principu da se spajaju pomocu kapilarnih fitinga za lemljenje, u skladu sa DIN
2856, iste debljine zida kao i same cevi. Prosirenje ili skupljanje krajeva bakarnih cevi principijelno nije
dozvoljeno. Obavezno je pridrzavanje smernica i/ili odredba proizvodaca fitinga o nacinu i vrsti lemlje-
nja. Prilikom kori$¢enja solarnog voda moraju se koristiti isklju¢ivo za tu svrhu predvideni pres-fitinzi.

Kod spajanja industrijskih ili specijalnih cevi za medije, na primer od nerdajuceg celika, od PP, PVC,
PEHD itd, treba poStovati odgovarajuée preporuke proizvodaca.

Ispitivanje zavarenih spojeva

Nakon izvodenja zavarivanja, Savove treba ispitati na nacin i u obimu koji je ugovoren izmedu inve-
stitora i izvodaca radova. Nedostaci zavara koji se mogu vizuelno otkriti klasifikovani su u okviru ISO
6520. Celokupna trasa cevovoda, eventualno po sekcijama, mora se podvréi probi na pritisak, uz pri-
menu vode kao medija.

Ispitni pritisak mora biti odrzavan najmanje tokom 8 sati. Ovo ispitivanje se mora izvesti uz poviseni pri-
tisak koji iznosi 1,3 puta radni pritisak, koji moze da iznosi maksimalno 32,5 bara, a najmanje je ravan
nazivnom pritisku cevovoda.

Probe na pritisak treba izvesti u skladu sa Vd TUV 1051 ili sa DVGW-radni list 469, postupak ispitivanja
B1, kao i u skladu sa DIN 4279. Pre pristupanja ispitivanju na pritisak svrsishodno je ispitati herme-
ti€nost zavara pomoc¢u vazduha pod nadpritiskom od 0,2 bara. Uz primenu sapunjave vode ili drugog
sredstva koje stvara mehure, moguce je sa sigurnoscu otkriti nehermeti¢nost zavara.

Ukoliko ugovor predvida kontrolu zavara prozracivanjem, treba najmanje 10% zavara prekontrolisati
u skladu sa EN 1435, u vezi sa ¢im treba saciniti zapisnike, a zatim rezultate treba obraditi prema EN
25 817.

M 3 - 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Ukrojeni komadi cevi
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Zbog individualnog toka svake trase cevovoda neophodno je da se od isporu¢enih cevi sa standar-
dnom duzinom izrade komadi cevi manje duzine, radi ukrajanja u cevovod. Na taj nacin je moguce
realizovati cevovod proizvoljne duzine. Radi izrade komada cevi sa Zeljenom duzinom, potrebno je

primeniti sledeée korake:

Potrebna duzina komada cevi izmeri se i oznaci
na jednoj cevi standardne duzine. Levo i desno od
ove oznake izmeri se pojas Sirine 2 «+ 200 mm, na
kojem ¢e biti izvrSeno skidanje izolacije sa cevi.

Izvrsi se prosecanje plasticnog omotac¢a cevi na
oznacenim mestima, po celom obimu, a zatim
se ova dva kruzna reza spoje kosim rezom.
PAZNJA: Kod temperatura < 10° C mora se, pre
pristupanja secéenju plasticnog omotaca cevi,
izvrsiti njegovo zagrevanje. PAZNJA: Pri sece-
nju plastiénog omotaca i PUR-pene ispod njega
ne sme se izvrSiti presecanje zica koje sluze za
kontrolu ispravnosti cevovoda. Nakon izvrsenog
prosecanja treba uz primenu prikladnog alata
odstraniti plasti¢ni omotac sa cevi.

Nakon toga se, pomocu c¢ekica ili slicnog alata,
odstrani PUR-pena, a zice za signalizaciju se
preseku na sredini (gde pada rez za presecanje
metalne cevi). Ostatke PUR-pene treba temeljno
odistiti sa €elicne cevi, na primer uz primenu Smir-
gle, a zatim u sredini treba preseci ¢elicnu cev.

brantel-
bereich

4 200,200
me o me

Passstlcklinge

-

Schridgschnitt

BE

N/
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Z-pomeranja linije cevovda sa

ukrojenim komadom cevi Pl

mind, 1,5 m
Kod Z-lukova se duzina ukrojenog komada

cevi (P1) odreduje prema statickim zahtevima.
Dimenzije popre¢nog kraka (A) se mogu naci u
isoplusovom planu trase. Ovakva pomeranja
se izvode pomocu dva fabri¢ki izradena luka, po
pravilu od 90°, i jednog ukrojenog komada cevi.
Ukrojeni komad (P1) mora biti dugacak najma-
nje 1,50 m, kako bi na njega mogle da se navuku = L] 4
spojnice za povezivanje PEHD omotaca cevi.

Z-pomeranja linije cevovda bez
ukrojenog komada cevi

U podruc¢ju manjih nominalnih veli¢ina do oko DN
200 je iz perspektive statike dovoljan poprecni
krak (A) duzine 2,00 m. Prilikom primenjivanja 4
luka, ¢iji su krakovi duzine 1,0 + 1,0 m, nije neop-
hodan ukrojeni komad cevi. U ovom slucaju je
moguce navlacenje spojnica na krakove duzine
1,00 m.

U-lukovi sa ukrojenim komadom
cevi

Kod U-lukova se duzina ukrojenog komada cevi
(P1) odreduje na bazi statickih uslova. Ukupno
pomeranje cevovoda A moze da se nade na
crtezu trase cevovoda, koji daje firma isoplus.
Ukrojeni komadi (P2) i (P3) u sastavu temena
U-luka imaju razli€itu duzZinu, pri ¢emu duzina
unutrasnjeg komada cevi (P2) mora iznositi naj-
manje 1,50 m. Time se omogucava da se na ovaj
komad cevi mogu navuci obe spojnice za spajanje
PEHD omotaca cevi.

U-lukovi bez ukrojenog : > 20 n |
komada cevi

Kod manjih nazivnih otvora cevi, do DN 200, na
bazi stati¢kih uslova je uglavnom dovoljno pome-
ranje cevovoda (A) od 2,00 m. Kod primene 8
komada lukova sa dugackim kracima 1,00 « 1,00
m, potreban je samo jedan ukrojeni komad cevi
(P1) na spoljnom cevovodu. Njegova duzina zavisi
od dimenzije i rastojanja cevi koje treba povezati.
Duzina krakova lukova od 1 m omogucava da
se na njih izvrsi navla¢enje mufova za spajanje
PEHD omotaca cevi.

mind, 1.5 m

M 3 - 3 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Kuéni prikljucak

Ukoliko se ispod kuce ne nalazi izgraden podrum,
kao kuéni prikljucci se koriste lukovi sa duzinom
krakova 1,00 « 1,00 m. U slu¢aju potrebe mogu da
budu isporuceni i lukovi sa ve¢om duzinom kra-
kova. Na taj nacin je obezbedeno da se, u zoni
temelja i u zoni plo¢e poda zgrade, ne nalazi spo-
nica (za spajanje izolacionog omotaca cevi).

Montazni luk

Ukoliko ugao skretanja trase cevovoda ne moze
u fazi projektovanja da bude tacno odreden,
postoji moguénost da se primeni montazni luk.
U tu svrhu izvoda¢ radova na polaganju cevo-
voda mora da primeni jedan luk za zavarivanje
prema DIN-u, sa odgovaraju¢im uglom izmedu
krakova, koji se zavaruje izmedu cevi sa plasti¢-
nim omotac¢em. Ovo neizolovano mesto se, u
toku izvodenja izolovanja pomoc¢u mufova, izoluje
pomoc¢u PEHD-cevi, a zatim se zaptiva u odnosu
na prodor vlage. Taéni komplementarni ugao
(o) luka za spajanje, kao i radijus savijanja cevi,
moraju se pravovremeno dostaviti firmi isoplus,
strana V 13.0.

Montazni prikljuc¢ak

Kod naknadnih kuénih priklju¢aka i ako postoji
stati¢ki proraun, mogu se koristiti montazni pri-
klju¢ci. Za to se prvo mora napraviti ogranak na
cevi za medijum (45°-etazirani, paralelni ili ver-
tikalni). To mesto se izoluje i zaptiva za vreme
izolovanja pomo¢u PEHD-montaznog luka.
Precizan oblik, ako je moguce sa nacrtom, mora
se predati isoplusu. Dodatne smernice, strana
V 14.0.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Stakblrohrdurchgang auf
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IZRADA CEVOVODA

Armatura za zatvaranje cevovoda

Armatura za zatvaranje cevovoda (ventili) ugra-
duje se zavarivanjem u cevovod, kao jedan komad
pravolinijske cevi. Radove na zavarivanju treba,
da bi se sprecilo os$tecivanje zaptivaca, izvrSiti
kada se ventil nalazi u otvorenom polozZaju. Nije
dozvoljena ugradnja ventila u krakove cevovoda
ispred L-lukova, Z-pomeranja ili U-lukova, jer
moze da se pojavi nedozvoljeno naprezanje na
savijanje.

Zastitna PEHD-cev koja ulazi u obim isporuke
armature i koja sa unutrasnje strane ima postav-
lieno pomagalo za centriranje od PE-laminata,
a skracuje se na duzinu koja zavisi od debljine
nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi.
Njen gornji kraj zavrSava u Sahtu ili u komori koja
se pokriva odgovaraju¢om kapicom. Otvaranje i
zatvaranje ventila izvodi se pomoc¢u T-klju€a koji
se nati¢e na ¢etvrtku na ventilu, ili pomoc¢u nati¢-
nog prenosivog pogona koji bi, po¢ev od nazivne
velic¢ine DN 150, po pravilu trebalo da se koristi.

Kod ugradnje produZetka vretena trebalo bi, zbog
prisutnih aksijalnih dilatacija, paziti na to da se
obezbedi dovoljno prostora za dilatiranje. Produ-
Zetak se postavlja na konusnu ¢etvrtku na ventilu,
tako da bude normalan na osu cevi ventila, i tamo
se pricvrS¢uje. Produzetak vretena se takode
zavr$ava sa jednom konusnom cCetvrtkom, na
koju moze da se postavi T-klju¢ ili nati¢ni pogon,
radi aktiviranje ventila.

Kada je montaza ventila zavrSena, prvi proces
zatvaranja ventila bi trebalo da usledi tek nakon
izvrSenog ispiranja trase cevovoda, kako bi iz
cevi bila odstranjena necisto¢a koja bi mogla da
dovede do oStec¢enja zaptivaca ventila. Zatvaranje
ventila se izvodi uz okretanje za 90° u desnu
stranu (u smeru kazaljki na satu), do naleganja na
grani¢nik hoda. Otvaranje se izvodi okretanjem
u suprotnom smeru. Prilikom otvaranja i zatva-
ranja ne treba preopterecivati grani¢nike hoda.
Otvaranje i zatvaranje treba vrsiti polagano, kako
bi se sprecila pojava skokovitih promena pritiska
u cevovodu.

MedupoloZaje, odnosno pozicije za regulisanje,
kojima se uti¢e na veli¢inu protoka ne treba kori-
stiti zbog mogucée pojave osStecenja zaptivaca.
Primena neodgovarajuc¢ih nati¢énih pogona za
aktiviranje ventila ili neodgovarajuc¢e produzenih
T-klju€eva za ru€no aktiviranje, zabranjena je i
dovodi do gubitka prava na garanciju.

T-Schidssel

e OK Geltinde / Strabe
? . ” v o "

= A
A\ Grabenschie
Sandoett A\ PEHD-Muffe

(1) Strafenkoppe nach DIN-IVGW 3580, bauseits
(@) Druckvertelerplatte aus Magerbeton, bouseits
(@ 2 m Dehrungspoister, 40 mn dick

nicht im Lieferunfang der Armatur entholten

Steckgetriebe

_Sphdelwer— b
lingerung :

PEHD-Schutzrohe

Grabensohle

Sandbett ‘ "\ PEHD-Huffe

T Schachtabdeckung TIN 4271, kauselts
Auflagering DIN 4034, bouseits
@ Schachthals IIN 4034, bouseits
4} Schachiring DIN 4034, bouselts
50 Druckvertellerplotte aus Mogerbeton, bouseits
&) 2 n Dehrwungspolster, 40 mm dick

nicht In Lieferunfung der Armatur enthalten
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Ventil za odmuljivanje / odzraéivanje

Kod visokih i niskih taaka koje pre svega postoje
kod iste debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje
povrsine cevi na celoj trasi cevovoda, treba prema
normama lokalnih gradevinskih odredbi predvideti
ventile za odzraku i/ili odmuljivanje (ELE/ELU).
Kao ELE/ELU se u sekciju cevovoda zavaruju pri- Detrumgspoister
klju¢ci sa vertikalnom granom, poglavlje Armature
i fitinzi, strana B 3.0, kao komad pravolinijske cevi.
Ugradivanje u podrucju krakova L, Z ili U-lukova
nije dozvoljeno zbog napona pri savijanju.

OK Geliinde / Strafe
kv

Endkappe

Nakon prilagodavanje visine grane mora se mon- T
S < N . i s
tirati z?vrsna_kapa, strana_ M 7.0, a_ zapm slgd! Sardbett |\ PEHD-Huffe GrabamscHs
montaza ventila za odzrak i/ili odmulj. Taj kugli¢ni
ventil uglavnom ima priklju¢ak sa spoljnim navo-
jem za koji se moze prikljuciti usisno crevo.

1) Strafenkappe nach DIN-DVGW 3580, bouselts
Druckvertellerpiotte aus Magerbeton, bouselts
i) Verschiufstopfen, buuseits

! Kugelhahn nit Schlauchanschlul, bousefts

Jo$ vidljiva neizolovana €eli¢na cev se radi zastite S Freles Rohrende nit it ag von unten
od korozije tokom montaZe mora obloziti bitumen- _ mach oben umickeln, bouselts

skom oblogom. Pri tome treba obratiti paznju da & mgéﬁ &::;::Egdfbm

pravac oblaganja bude odozgo na dole. Posle 7)1 m Dehnungspolster, 40 an dick

toga treba preko cele ELE/ELU-konstrukcije radi nicht in Lieferunfeng des Abzweiges enthalten
zastite od stajac¢e vode navu¢i PEHD-poklopac.
Taj poklopac treba obloziti odgovarajuc¢im izolaci-
onim materijalom.

Radi zastite od aksijalnog istezanja se na grani 0K Geldnde / Strale
moraju montirati dilatacioni jastuci u skladu sa
isoplusovim planom trase. Pomenuta zavrSna
kapa, PEHD-poklopac i dilatacioni jastuk ne spa-
daju u obim isporuke ELE i/ili ELU-prikljutaka.

Kao alternativa vertikalnim priklju¢cima mogu
se koristiti i fabricki skratiti ventili za odzrak i/ili
odmulj, strana B 6.0. U tom slucaju se sa radne
strane nalazi odgovarajuci kugli¢ni ventil izolovan
PUR-penom.

Sondbett . PEHD-Huffe  Graberischle
I Schachtabdeckung DIN 4271, bauseits
2 Auflagering DIN 4034, bauseits
3 Schachthols DIN 4034, bouseits
4 Schachiring DIN 4034, bauselts
| Druckvertelerplotte aus Magerbeton, bauselts
| Verschiullstopfen, bouselts
Kugelhahn mit Schlauchanschiuf, bauseits
! Freles Rohrende mit Btumenbinde og von unten
rach oben unsickeln, bauselts
(8 Endmuffe als Sickerwncserschutz,
Hontngt und Mineraleolle bouseits
A0 1 m Dehnungspolster, 40 nm dick
richt m Lieferunfang des Abzweiges enthulten
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Cvrsta tacka cevovoda - betonski blok

Betonske blokove treba po moguc¢nosti ugraditi u raslo zemljiste (¢vrstu podlogu). Potrebni $aht se
izraduje pre postavljanja cevi cevovoda. Ako je ¢vrsta tacka predvidena ispred neke gradevine, onda
se izmedu betonskog bloka i zida gradevine mora ispostovati minimalno rastojanje od 2,00 m. Ukoliko
ne moze biti isklju¢eno da bi oko betonskog bloka mogla da se skuplja podzemna voda, mora se spro-
vesti odgovaraju¢a drenaza.

Izrada bloka treba da bude realizovana uz primenu betona klase B 25 K ||, prema DIN 1045, ukljucujuéi
i armaturu od celika BSt 4 RK, prema DIN 488. celicne Sipke treba saviti u skladu sa normom, a zava-
ruju se kod zone preklapanja. Pre pustanja trase cevovoda u rad, rov i betonski blok moraju biti potpuno
zagrnuti, a beton mora biti potpuno zreo, jer on tek nakon 28 dana postize svoju punu ¢vrstocu. Veli¢ina
betonskog bloka, kao i podaci o potrebnoj armaturi, mogu se naci na crtezima trase cevovoda firme

isoplus, projektovanje — strana P 8.0, fitinzi i armatura — strana B 4.0

Dimenzija Celi¢ne cevi Armatura Arrbrungselsen 0K Geltinde

Nominalna| ~ Spolj.- Broj . T

veli¢ina %} Komada (mm)
DN da (mm) g
20 26.9 2 B =
25 33,7 2 8 %
32 424 2 8 -‘é
40 48,3 2 8 =
50 60,3 2 8 .§
65 76,1 2 8 &
80 88,9 2 8
100 114,3 4 8
125 139,7 4 8
150 168,3 4 8
200 2191 6 10 ; Betonblockbrelte Bep i
250 273,0 6 10 m k4
300 323,9 6 10 x/y = mind. 200 mm

Arnierungselsen Armierungselsen

100 mm | 100 mm
=
-
e
) R w g:': RS Fr) L
@ = 1 I
£1ie 1 Flansch [_] o
S EFIML_L D_1]
o
gled|im—1T T-TI
-} LT
2 |l
Betonblock-
¥ \inge Lgp ¥ 100
100 mm m L)
wiy = mind. 200 mm - s -
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SPOJNICE

Uopsteno

Za najrazlicitije tehniCke zahteve na ras-
polaganju je veci broj tipova spojnica. Sve
PEHD-spojnice sluze za spajanje oblozenih
cevi i ne propustaju gas ili vodu.

Radi pojednostavljivanja rukovanja isopluso-
vim Priru¢nikom za planiranje, smernice za
montazu svih spojnica se nalaze u poglavlju
V, Tehnika spajanja obloznih cevi.

Pre zavarivanja cevi za medijum treba sve
vrste spojnica i manzetni koje idu uz njih
navu¢i na PEHD-omota¢ cevnih Sipki, a za
to je isklju¢ivo odgovoran instalater ili neko
struéno osposobljeno trece lice.

Nakon obavljene kontrole zavara i napravlje-
nog zapisnika o tome, te spojnice se moraju
izolovati PUR-penom. Zbog ostvarivanja
prava na garanciju bi te radove, osim kada
je re¢ o isocompact-spojnici, trebalo da
obavljaju isoplusovi AGFW/BFW-testirani i
struéno obuceni monteri.

Na svim spojevima su isoplusovi mufovi obe-
leZeni obeleznim brojem.

To omogucava preciznu identifikaciju montera
koji je izvrSio radove i istovremeno povecava
zahteve kvaliteta. Ako dodatnu izolaciju ipak
obavljaju trec¢a lica, onda njihova sposobnost
mora da bude potrvrdena pre pocetka izvode-
nja radova stavljanjem na uvid neophodnog
AGFW/BFW-sertifikata.

Ovakav izuzetak se mora saopstiti isoplusu
pre pocetka izvodenja radova. Opstevazeci
isoplusovi uslovi za montazu se mogu pro-
nac¢i na stranama M 13.0 i M 13.1 i oni se
principijelno moraju postovati.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

M 4.0



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

JEDNOSTRUKI KOMPENZATOR

1. Pripremni radovi

U ovom odlomku navedene duZine i razmere kao $to su (L ), (u,) itd. se mogu pronaci
na strani Z 2.1 i u isoplusovom planu trase. Jednostruki kompenzator (EKO) se isporu-
¢uje u stanju koje je sposobno da primi najve¢e moguce istezanje (dilatacionu promenu
duzine cevi) (um). Mera (um) precizno odgovara rastojanju izmedu ruba spoljne cevi za
vodenje i zareza u unutradnjoj cevi za vodenje.

Lo
EL Vn
e
Schvelﬂende L
Ut Va Kontrollschraube
ﬁgngg “e ~r¢—t=  nit Dichtung
A—— af_
=== )=
A {
< Bz <
T ° =]
i, ey s Vi
Messkerbe /T
/ / N\
P4 / e\
Inneres / Auferes Lang-Verbindungs- bzw,
Flhrungsrohr  Flhrungsrohr Doppelreduziernuffe

PAZNJA: fabri¢ki zavarene tagke sluze samo kao obezbedenje prilikom transporta i
one se moraju skinuti pre dalje obrade.

Isporu¢ena duzina (L) se prilikom ugradivanja EKO-a mora skratiti za meru meha-
nickog prednaprezanja (V,). Tako se postize istezanje (V) koje se istinski mozZe
ocekivati od trase. To je presudno za ispravno termicko naprezanje EKO-sistema. Zato
se EKO pomoc¢u pogodne alatke za natezanje mora mehanicki zategnuti za meru (V).
Neophodna sila (F) se moze pronaéi na strani Z 2.1. Prema Zelji se EKO-sistem moze
fabri¢ki prednapregnuti, a od dimenzije DN 350 je to principijelno slucaj.

Rastojanje izmedu ruba spoljne cevi i zareza na unutrasnjoj cevi u ovom sluc¢aju odgo-
vara stvarnom istezanju (u,), a duzina EKO-a konkretnoj ugradnoj duzini (E ). U tom
stanju moraju obe cevi za vodenje EKO-a biti zavarene sa dve do tri tacke. Tako biva fik-
sirana duZina istezanja podesena za ugradivanje (u,) i prilikom testiranja pod pritiskom
vise nije dozvoljena nikakva izmena duzine EKO-a. Dimenzija (u,) se za razvod i povrat
EKO-a mora podesiti identi¢no s obzirom da cirkuliSu¢i medijum koji vri predzagrevanje
mora da pokazuje iste vrednosti prilikom te€enja napred i nazad.

M 5_ 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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JEDNOSTRUKI KOMPENZATOR

2. Ugradivanje EKO-sistema

Pre zavarivanja EKO-sistema mora se navuéi duga redukciona, odnosno duga dupla
redukciona spojnica na cevne Sipke. Kako bi se obezbedio kvalitet celokupnog sistema
kada je re¢ o dovoljnoj debljini izolacije i kontroli mreze, kod EKO-a do nominalne veli¢ine
DN 200 nuzne su takozvane duge duple redukcione spojnice’.

EKO-sistem se na u planu precizno obeleZzenim mestima, u priheftanom stanju, zavaruje
u trasu kao komad cevi. Pri tome treba obratiti paZznju da membrana od hrom-niklova-
nog ¢elika nije prljava. Osim toga, kontrolni zavrtanj za testiranje zaptivenosti EKO-a
mora biti postavljen ka gore na poziciji izmedu 11:00 i 13:00 ¢asova. Kvalitet zavarivanja
obomnih $avova na krajevima EKO-a mora biti isti kao i kod drugih zavarenih spojeva u
celokupnom sistemu.

Nuzno je pos$tovanje zadatih dimenzija rastojanja izmedu kompenzacionog kraka i EKO-
a, odnosno izmedu dva EKO-a. Principijelno se EKO-sistemi moraju ugradivati izmedu
dve najmanje 6 m dugacke cevne Sipke. MontazZa izmedu lu¢nih cevi ili u elasti¢no savi-
jenim delovima trase nije dozvoljena.

Takode nije dozvoljeno skra¢ivanje EKO-sistema kako bi se primenio za promenu pravca
ilipomo¢ prilikom kompenzacije. Nakon zavarivanja EKO-a ne treba skidati (obrusiti) pri-
heftane tacke sa $ava grla.

3. Testiranje zavarenih spojeva na trasi sa ugradenim
EKO-sistemom

Nakon zavrSetka radova zavarivanja moraju se proveriti zavareni spojevi. Za vreme
probe na pritisak se mora obratiti paznja na to da hidruli¢ne povratne sile budu bez-
bedno primljene. U suprotnom bi na EKO-sistemu podeSena duzina istezanja (u,) mogla
nedozvoljeno da se promeni, a to bi moglo da dovede do kvara EKO-a.

Nije dozvoljeno direktno na EKO-sistemu postaviti oslonac za reaktivnu silu. Ukoliko je
EKO fabri¢ki prednapregnut, pri¢vrs¢iva¢ sluzi samo radi sigurnosti za vreme transporta
i montaze. Priévr&¢ivac nije pogodan za prihvatanje povratne sile. Povratna sila (F) se
moze izracunati na sledeci nacin:

F=A-p, (N) (82)

delotvorni presek membrane u cm?, poglavlje Pribor, strana Z 2.1
pritisak prilikom testiranja u barima

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; M 5. 1
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4. lzolacioni i zaptivni radovi, uzemljenje

Nakon zavr$enog postupka testiranja i izvrSenog zapisnika, delovi na kojima je obavljeno zavarivanje
se moraju dodatno izolovati pomoc¢u prethodno navucenih spojnica, a taj posao moraju da obavljaju
AGFW/BFW-provereni isoplusovi stru¢ni monteri, i to bez dugih spojnica na zavarenom EKO-
sistemu. Posle toga se na svim kompenzacionim krakovima i drugim mestima na kojima je to nuzno,
moraju montirati u skladu sa datim dimenzijama debljina i duzina prema isoplusovom planu trase.

Posle toga se duz cele trase, izuzev EKO-zona, mora sa svih strana napraviti 10 cm visoka posteljica
od peska krupnoce zrna 0 — 4 mm (klasa NS 0/2 prema DIN 4226), a zatim se mora sabijati pomoc¢u
ruénih pomagala. Zatim se mora rov, takode izuzimajuci zonu u kojoj se nalazi EKO, ponovo zagrnuti
iskopanim materijalom i potom sabiti, strana M 2.3, M 2.4.

Rov u zoni eko sistema mora biti dovoljno veliki, tako da zavrsni radovi oko zavarivanja i dodatne izola-
cije bez teSko¢a mogu biti zavrSeni. Ipak, treba obratiti paznju i na to da duzina tog rova ne premasuje
potrebnu veli¢inu prostora. Tako se obezbeduje da se cevi prilikom pustanja toplote ne izviju horizon-
talno ili vertikalno.

5. Pustanje trase u rad, tj. termi¢ko prednaprezanje trase

Pre pristupanja zagrevanju cevovoda moraju se osloboditi (obrusiti) tacke koje su priheftane na EKO-
kompenzatoru kako bi se omogudéilo da kompenzator prihvati dilatacionu promenu duzine cevi. Pri
zagrevanju cevovoda treba paziti na to da se zagrevanje izvodi ravnhomerno i polagano, kao i da se ne
pojave temperaturni Sokovi.

Kada je dostignuta temperatura prednaprezanja od 80°C, mora se prekontrolisati podesena i izrau-
navanjem dobijena dilatacija (u,). Ukoliko jo$ nije dostignut krajnji poloZaj EKO-kompenzatora, $to se
moze konstatovati na bazi toga $to se ivica spoljne cevi za vodenje ne poklapa sa zarezom ukopanim
po obimu unutrasnje cevi za vodenje, treba povisiti temperaturu cevovoda.

PAZNJA: Mora biti dotignut krajnji polozaj EKO-kompenzatora!

6. Zavrsni radovi, tj. zavrSna montaza

Kada je dostignut krajnji polozaj EKO-kompenzatora, temperatura medija za zagrevanje cevovoda
mora se odrzavati sve dok se ne izvrSi spajanje zavarivanjem po obimu obe cevi za vodenje. Time je
postignut materijalni spoj koji omoguc¢ava preno$enje sila, i sada se EKO-kompenzator moze smatrati
samo jednim krutim delom cevi cevovoda. Time je izvr§eno prednaprezanje cevovoda.

Sada se spojni zavar EKO-kompenzatora mora jo$ podvrgnuti ispitivanju zaptivenosti pomoc¢u vaz-
duha pod pritiskom. Radi toga se mora izvrSiti uvrtanje ventila, koji je isporu¢en kao pribor, u otvor koji
se nalazi na gornjoj tre¢ini EKO-uredaja. Kao pritisak pri ispitivanju odgovara pritisak vazduha od 0,2
do 0,5 bara. Nakon izvr§enog ispitivanja vrsi se odvrtanje ventila, a otvor u koji je ventil bio zavrnut
zatvara se uvrtanjem takode isporu¢enog €epa i osigurava zavarivanjem.

Sada se EKO-kompenzator termicki izoluje pomocu prethodno navuéenog mufa, $to je posao koji
bi trebali da urade monteri firme isoplus. Na kraju se u jami, u kojoj se nalazi EKO-uredaj, formira
pescana posteljica koja se sabije, a jama se zagrce i takode sabija pri zagrtanju.

M 5_ 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
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CEVOVODA KROZ IZBUSENI OTVOR

Pripreme za izvodenje buSenja cevi cevovoda
treba da se izvedu u skladu sa AGFW-preporu-
kama. To znaci da mora postojati razlika od barem
dve nominalne veli¢ine ili na primer: DN 150 se
sme busiti sa maksimalno DN 100.

Nije dozvoljeno vrsiti buSenje na mestu gde je
postavljena spojnica ili na mestu gde je izvrSeno
zavarivanje cevovoda. Zasuni (Spere) koji se kori-
ste pri buSenju moraju se skladistiti uz temperaturu
od -5°C do +30° C, uz relativnu vlaznost vazduha <
70%. Navoji i zaptivne povrsine ne smeju se ostetiti.

Kraj $pere koji nema navoj na sebi mora se prilago-
diti spoljnoj povrsini cevi glavnog cevovoda, a da
se pri tome izvrsi skracenje cevi u sastavu Spere.
Spera se zavaruje elektroluéno za povrsinu cevi
glavnog cevovoda, pod uglom od 45°, ako odvaja-
nje treba da se izvede pod tim uglom, a pod uglom
od 90°, ako treba da se izvede paralelno odvajanje
sporednog cevovoda. Blinda Spere se pricvrscuje
na rukohvat i zaulji se. Uvlacenjem i izvlacenjem
blinde $pere u Zljeb na telu Spere, kontrolise se da
li $pera besprekorno funkcionise.

Pre pristupanja bu$enju cevi glavnog cevovoda
moze se izvrsiti kontrola zaptivenosti izvedenog
zavara. Odgovarajuca testera za prosecanje rupa
montira se na uredaj za buSenje. Vratilo za busenje
se spusta dok testera sa uredajem za prihvatanje
(isecenog dela cevi) ne dodirne zid cevi. Sada se
na uredaj za bu$enje montira pogonska jedinica,
a busenje se izvodi uz broj obrtaja i pritisak na zid
cevi koji odgovaraju dimenziji cevi cevovoda.

Nakon zavr§enog busenja, testera se zajedno sa
vretenom polako podigne u gornji polozaj, nakon
¢ega se blinda Spere uvuce u Zljeb ($lic) na telu
Spere. Sada se izvr§i demontaza pogonske jedi-
nice i uredaja za bu$enje. Potom se na $peru
zavarivanjem nadoveze cev koja vodi dalje od
glavnog cevovoda. Zaptivenost ovog spoja moze
da se ispita pomocu probe na pritisak, uz ugra-
denu blindu Spere, koja i dalje zatvara vezu sa
glavnim cevovodom.

Zatim se blinda $pere polagano izvuce iz §lica na
telu Spere kako bi se izbegla pojava pikova priti-
ska, a onda se elektroluénim zavarivanjem izvrsi
zatvaranje ovog $lica. Na kraju se priklju¢ak ter-
micki izoluje pomoc¢u PEHD-oplate za mesta
racvanja cevovoda, poglavlje V, Tehnika spajanja
obloznih cevi, $to bi trebalo prepustiti monterima
firme isoplus. Detaljnija uputstva u vezi sa mon-
tazom mogu da se dobiju na poseban zahtev.

Schrumpfmanschette

45°-SchweiBbogen

Anbohrsperre

Stahlrohrdurchgang auf
max. 400 mm obisolieren

KMR

Schrumpfmanschette

90°-SchweiBbogen

Anbohrsperre

Schrumpfmanschette

max. 400 mm
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ZAVRSNA KAPA CEVOVODA

Za postavljanje zavrénih kapa na cevovod
u zgradama i u Sahtovima, pre izvodenja I |
priklju¢enja na konvencionalne cevovode, ]
odgovoran je izvoda¢ radova na montazi | |
cevovoda. Nije dozvoljeno zazidavanje kra- | I I
jeva KMR-cevi bez postavljene zavr$ne
kape. Zice sistema za signalizaciju (alarm), r—
koje Strée iz PUR-pene, ne smeju se ni Da I e
zazidavati, ni kidati, a do naknadne mon-
taZze se moraju ostaviti u takvom stanju da | T |
budu pristupa¢ne. Zavr$ne kape ne smeju A
biti prorezane, a kod izvodenja zavarivanja [ I ] I
treba ih zastititi od uticaja toplote i nagore- Aussen | Maerwerk | Inmen
vanja. Rasecene zavréne kape ne smeju se
ugradivati.

Pre izvodenja stezanja zavr$nih kapa oko pokrivne plasticne cevi cevovoda, povrsina
ovih PEHD-cevi se mora ocistiti pomoc¢u rastvaraca koji se moze koristiti za ¢iS¢enje
delova od polietilena (PE). Zatim treba pomoc¢u $mirgle nahrapaviti oplatnu cev i ¢eli¢nu
cev na duzini od oko 100 mm. Nahrapavljene delove cevi treba ocistiti od Cestica pla-
stike i metala.

Uz primenu blagog propanskog plamena, od najmanje 60°C, treba zagrevati kapu po
obimu, tako da se ona stegne oko oplatne plasti¢ne cevi na cevovodu, nakon ¢ega treba
pustiti da se kapa malo ohladi. Sada se proces stezanja kape izvodi na mestu naleganja
kape na ¢eli¢nu cev. Kada dode do isticanja lepka na ivicama kape, proces zagrevanja
radi stezanja kape je zavrsen.

Da bi se ostvarilo pravo na garanciju, proces montaze zavrsnih kapa bi trebalo prepustiti
monterima firme isoplus, koji imaju BFW-sertifikat.

Kod temperature medijuma > 120°C zavr$ne kape se moraju dodatno pri¢vrstiti nirosta-
zateznim trakama i za cev za medijum i za obloZnu cev.

Najmanja veli¢ina prepusta (A):

Spolini precnik od 65 250 450 710 1000

PEHD-cevi Da [mm] do | 225 400 670 900 1300

Prepust A PEHD-cevi [mm] 100 125 150 200 250
M 7_ 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Dimenzije probijenog otvora na zidu, tj. izbusenog otvora pomocu busilice za vadenje
jezgra, zavise od broja cevi cevovoda, od pre¢nika cevi i od vrste koriS¢enog zaptivaca

za zaptivanje na mestu prolaza kroz zid.

Standardni zaptivni prsten

Neoprenski prsten se mora navuéi na cev,
tako da se nade na sredini $irine zida, a ne
sme nalegati na zidove probijenog otvora.
Navedene dimenzije probijenog otvora
omogucavaju besprekorno zalivanje otvora
pomocu betona. Kod dimenzija cevi = DN
400, preporu€uje se da se na svaku cev
navuku po dva zaptivna prstena, a da se
meduprostorizmedu prstena ispuni masnom
trakom. Dozvoljeni ugao isko$enosti ose cevi
u odnosu na zid iznosi maksimalno 30°.

Navedene dimenzije je potrebno obavezno
ispostovati, a ukupne potrebne dimenzije
izraGunavaju se na sledeci nacin:

B=x+D,+M-=(x-1)+200 [mm]
H =D, + 200 [mm] (84)
gde je:
X = broj cevi cevovoda
D, = spoljni precnik zastitne cevi u mm
M = svetli razmak za montazu izmedu
omotaca cevi, u skladu sa tabelom na
strani M 2.2.

Kod prolazenja cevovoda kroz betonski zid,
otvor za cev moze da se izbusi pomocu
busilice za vadenje jezgra. Kod ugrad-
nje standardnog zaptivnog prstena preénik

D

otvora mora biti bar za 150 mm veci od prec¢- e AL
nika plasticnog omotaca cevi. Avssar: [Neommkcl Tirmn
@ K=D, + 150 [mm] (85)
Najmanja veli¢ina prepusta (A):
Spolini preénik od 65 250 450 710 1000
PEHD-cevi Da [mm] do | 225 400 670 900 1300
Prepust A PEHD-cevi [mm] 100 125 150 200 250

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Ulozak za zaptivanje — C 40

UloZak za postizanje hermeti¢kog zaptivanja ugraduje se ili u cev-vodicu, ili u otvor izbusen busili-
com za vadenje jezgra (K). Navedene precnike otvora treba strogo postovati, jer je Sirina C 40 uloSka
svojim dimenzijama prilagodena prstenastom zazoru koji se dobija oko cevi. UloZak zaptiva nalega-
njem spoljne strane na povrsinu otvora zida, a pritezanje vijaka uloS8ka moze se izvrsiti sa strane
prostora zgrade, ili iz Sahta u koji je cev uvedena. Dozvoljena iskoSenost ose cevi u odnosu na zid
iznosi maksimalno 8°. Sto se ti¢e potrebnog prepusta cevi, vaZe preporuke date u tabeli na strani M
8.0. Navedeni otvori izbu$eni busilicom za vadenje jezgra odnose se isklju¢ivo na tip C 40. U slu¢aju
koris¢enja nekog drugog tipa isoplus ne garantuje ispravnost pre¢nika!

Kod koris¢enja uloSka za zaptivanje potrebno je

dobro sabiti zemlju oko cevi na mestu uvodenja u hﬁx
zgradu, kako bi se sprecilo sleganje i pomeranje (74 e
cevi. Dodatno, cev koja je uvedena u zgradu treba "_ ty
mehanicki fiksirati. UloSci za zaptivanje mogu da
podnesu aksijalna pomeranja do 20 mm. PAZNJA: KI = Lo
Radijalna opterecenja, koja su vezana za slega- -
nje zemljista na ulazu u zgradu ili u $§aht, dovode stntzzt Al
do pojave nezaptivenosti. Ona se moraju spreciti -t
dobrim sabijanjem zemljiSta i primenom noseée '
konstrukcije cevovoda nakon uvodenja u zgradu ili
Saht. Linijski temelj, koji se postavlja ispred ivice
zida zgrade, omogucava da se postigne odgovara-
juce rasterecenje uloska od pritiska.

% Geltinde

D

} y
100 en

Itreifen-
Fundament

@ oblozne cevi

Da (mm) 65 | 75 | 90 [ 110 | 125|140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355

@ preénik
bu%otin()e 125 125|150 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 300 | 300 | 350 | 350 | 400 | 450
K (mm

@ oblozne cevi

Da (mm) 400 | 450 | 500 | 560 | 630 [ 670 [ 710 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300

lus

@ precnik
bu?otint)e 500 | 600 | 700 | 700 | 800 | 800 | 800 | 900 | 1000| 1100|1200 | 1300 1400
K (mm

isop

Cevi-vodice (cevni ulo$ci) izraduju se od sintetic¢kih
vlakana i cementa (materijal skraéeno oznaca- ussim
van kao KFZ), prema DIN 19800, sastoje se od
cevi koja moze da podnese pritisak PN 6, spolja
je ozZljebljena, postojana je u odnosu na koroziju
i elektricno nije provodljiva. Ona mora biti pozici-
onirana i fiksirana u toku izvodenja gradevinskih 1 bzw K
radova. Unutrasnji preénik cevi (D) odgovara
precniku otvora koji se busi busilicom za vadenje
jezgara (K). Duzina cevnog uloska (L) ravna se

prema debljini zida u koji se ugraduje. Ova cev se Dichurgs- Futterrcbr oder Kerriochrung

moze nabaviti sa standardnim duzinama od 200, st - LML L S A

240, 250, 300, 365, 400, 500, 650 i 1000 mm. o e oo L
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KONTROLA MREZE
(SISTEM ZA DETEKCIJU)

IPS-Cu & IPS-NiCr

U izolacioni omotac cevi i drugih delova cevovoda ulivene su, pri proizvodniji u fabrici, nadzorne Zice
koje se, prilikom izvodenja toplotne izolacije mesta spoja cevi od strane kvalifikovanih montera firme
isoplus, medusobno povezuju. Da bi se izbegle greske prilikom povezivanja, sve Zice su kodirane
razli¢itim bojama, tako da postoji moguénost da se one vizuelno razlikuju.

Prilikom montaZze cevi Zice treba dovesti u polozaj od 11.00, odnosno od 13.00 sati, pri éemu kodovi
Zica ne smeju biti zamenjeni, tj. svaka boja mora da bude spojena sa istovetnom bojom. Da bi garancija
ostala punovazna, zavr$no povezivanje zica, odnosno montazu IPS-Cu i IPS-NiCr-pribora i uredaja
smeju da izvr§avaju isklju¢ivo struéno obuceni i testirani isoplusovi monteri. Nakon zavr$avanja ovih
radova mora se napraviti zapisnik. Pogledati strane V 3.1, N 2.2 i N 3.2.

i -3

IPS-Cu IPS-NiCr
Kabliranje: Kabliranje:
Krajeve Cu-Zica odviti i paZljivo ispraviti, oCistiti i Krajeve Zica odviti i paZljivo ispraviti, Zutu NiCr-Zicu ostaviti
pomocu $morgl papira skinuti izolaciju. Zatim staviti 10 mm duZu, crnu skratiti i izolovati. Preko obe Zice navuéi
buksne i zalemiti, tako se isklju€uje preveliki prelazni 70 mm dugacko termoskupljajuce crevo. Crne Zice spojiti,

otpor. Za svaku spojnicu treba pri¢vrstiti dva drzaca Zute Zice povezati tako da se preklapaju pomocu buksni
koji drze Zice na rastojanju od cevi, a onda Zice treba koje treba dva puta zgnjeCiti i potom navuc¢i termosku-
priévrstiti za njih. Zatim se mora sprovesti kontrolno pljajuce crevo. Treba pri¢vrstiti dva drzaca koji drze Zice
merenje na svakoj spojnici u oba pravca. na rastojanju od cevi, a onda Zice treba pricvrstiti za njih.
Zatim se mora sprovesti kontrolno merenje na svakoj spoj-

Pravilo za povezivanje Zica na mestima grananja o
nici u oba pravca.

cevovoda:
Pravilo za povezivanje Zica na mestima grananja

Posmatrano sa strane cevi koja se odvaja od glavnog
cevovoda:

cevovoda, u smeru ucrtane strelice, mora se neka-
laisana Zica uvek povezati prema desno, sa isto tako Crna Zica koja je u sastavu glavne trase se mora
nekalaisanom Zicom glavne trase cevovoda, a kala- povezati pravo kroz ogranak. Po potrebi treba pru-
isana zica uvek prema levo, sa nekalaisanom Zicom Zanje Zzica, u okviru raéve koja je ve¢ zalivena
glavne trase, bez obzira da li je grananje cevovoda PUR-penom, proveriti NiCr-Zice uz primenu OM-metra.
izvedeno prema dole ili prema gore. Kalaisana Zica u
sastavu glavne trase povezuje se pravo kroz mesto na
kojem se vrsi odvajanje grane cevovoda. Po potrebi
treba pruzanije Zica, u okviru racve koja je ve¢ zalivena
PUR-penom, proveriti Cu-Zice uz primenu OM-metra.

Grananje prema gore: Posmatrano sa strane cevi koja se
odvaja od glavnog cevovoda, u smeru ucrtane strelice,
Zuta Zica na levo u glavnoj trasi mora povezati sa Zutom, a
crna Zica prema desno sa Zutom Zicom.

Grananje prema dole: Posmatrano sa strane cevi koja se
odvaja od glavnog cevovoda, u smeru ucrtane strelice,
Zutu Zicu prema desno povezati sa Zutom Zicom u glavnoj
trasi, a crnu Zicu prema levo povezati sa Zutom.

schwarz
N\

Cu-verzinnt schwarz schwarz
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TERMICKO PREDNAPREZANJE

1. Polaganje cevovoda i ispitivanje zavarenih spojeva

KMR-trasa cevovoda se montira, u skladu sa preporukama firme isoplus, ili na podmetacima ili
direktno na posteljici od peska. Pre zavarivanja cevi i ostalih delova, na obloZnu cev pored mesta za
zavarivanje moraju biti navu¢ene odgovarajuce spojnice sa steznim manzetnama koje idu uz njih.

Nakon zavr$etka zavarivanja spojeva cevi, zavare treba ispitati u obimu koji je ugovoren izmedu nalo-
godavca i izvodaca radova. Oc¢igledni nedostaci su klasifikovani u ISO 6520.

Ako je dogovoreno testiranje pod pritiskom, onda pritisak treba odrzavati barem osam ¢asova. Ovo
testiranje se moze sprovesti pod 1,3 puta veéim pritiskom od radnog pritiska, maksimalno 32,5 bara, a
najmanje pod nominalnim pritiskom navedenim za doti¢ne cevi. Testiranje pod pritiskom se mora oba-
viti prema Vd TUV 1051 ili DVGW-radnom listu 469, postupak testiranja B1, kao i prema DIN 4279.

Pre probe pod pritiskom je vazno proveriti vazdusnim pritiskom od 0,2 bara zaptivenost Savova.
Nezaptivenosti se mogu videti nakon nano$enja sapunjave vode na zavarene spojeve.

2. Radovi na toplothom izolovanju i zaptivanju slojeva

Nakon zavr$etka ispitivanja i pravljenja odgovarajuc¢eg zapisnika, zavareni spojevi se toplotno izoluju
pomocu prethodno na cevi navucenih spojnica, $to bi trebalo da izvedu monteri firme isoplus, koji
imaju BFW-sertifikate, ali ne treba izvrsiti toplotno izolovanje na mestima eventualno potrebnih ukro-
jenih komada cevi i na mestima gde se vrsi priklju¢enje mernih uredaja.

Posle toga treba montirati sve dilatacione jastuke i kompenzacione krakove kao $to su L, Z i U-lukovi
na svim ostalim neophodnim mestima, u skladu sa isoplusovim planom trase.

o
L=

o
Messeinrichtung Sandsattel

Messeinrichtung

Milineterskala| |
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3. Prirpremni radovi

Sekciju cevovoda koja treba da se prednapreze morate, nakon postavljanja toplotne izolacije, obave-
zno ispitati u odnosu na postojanje eventualnih prepreka, kao na primer korenje drveca ili sl, koje bi
mogle da spre¢e neometanu dilataciju. Ove prepreke se moraju ukloniti.

Ukoliko se u okviru sekcije cevovoda koja treba da se prednapreze nalaze odvajanja grana cevovoda,
iste, ukoliko je to moguce, ne treba ukljuciti u proces dilatacije. T-racvanja cevovoda mogu svrsishodno
da se iskoriste kao dodatna mesta na kojima se moze vrSiti merenje. Ukoliko grane cevovoda moraju
da budu priklju¢ene u toku dilatiranja cevovoda, takode treba paziti na to da ne dode do ograni¢avanja
dilatiranja glavnog cevovoda.

Ukoliko se sekcija cevovoda koja treba da se prednapreze prostire paralelno sa zidom neke kuce ili
nekog drugog objekta na razdaljini < od 5,00 m, onda se mora obratiti paznja na to da se odgovarajuci
prolazi kroz zid moraju fiksirati, odnosno zabetonirati tek nakon zavrsetka termickog prednaprezanja.
Ako se to ne uzme u obzir, unapred je jasno da ¢e doc¢i do oSte¢enja zaptivnog prstena ili plasticne
oblozne cevi. U takvim slu¢ajevima garancija vi$e nije punovazna.

Radi omogucéavanja formiranja tacnog zapisnika u vezi sa prednaprezanjem cevovoda, potrebno je
instalisati merni uredaj u vidu portala sa zategnutim kanapom, kako je to definisano u okviru tehnic¢ke
dokumentacije firme isoplus. Pogodno je da se na zastitnu PEHD cev zalepi milimetarska skala koja
je otporna na atmosferske uticaje, kako bi se mogli o¢itavati tacni rezultati merenja.

Nakon toga treba sekciju cevovoda, koja treba da
se ispita, zagrnuti peskom granulacije 0-4 mm
(klasa NS 0/2) do nivoa ose cevi, tj. do nivoa 3.00 -
9.00 ¢asova, i to u slojevima, uz ruéno sabijanje.

Pri tome posebno obratiti paznju na montazni pro-
stor ostavljen izmedu cevi. Ne vrsi se, medutim,
zagrtanje mesta sa ukrojenim komadima cevi i
mesta na kojim treba da se priklju¢e merni uredaiji.

o]

Nakon toga mora 'sedlo’ od peska, tj. pomoéna nepokretna tacka cevovoda, u skladu sa konceptom
ispitivanja, da se naspe do nivoa povrsine zemlje, tj. puta, i da se izvr$i sabijanje zemlje. 'Sedlo’ bi tre-
balo da bude predvideno kod raskrsnica puteva ili kod eventualno prisutnih lukova cevovoda. Prednost
ovoga je ¢injenica da ovi delovi cevovoda mogu kompletno da se naspu peskom i da se zatim zagrnu
do gornjeg nivoa iskopanim zemljanim materijalom.

Ukoliko se sedlo ne moze napraviti na delu sa lu¢no vodenim cevima, onda se lu¢na cev mora bo¢no
podupreti. Dodatno samo u toj zoni treba izvrSiti zagrtanje peskom do nivoa 10 cm iznad gornje povr-
Sine cevi. Na taj nacin se obezbeduje da se dilatiranje cevovoda moze bez smetnji preneti preko dela
sa luéno vodenim cevima, a da ne dode do izvijanja cevi.

Ukoliko je predvideno da se slobodna dilatacija izvr§i samo na jednu stranu, na primer kada se predna-
prezanje vr§i pomoc¢u radnog medija iz postojece toplane, sedlo od peska mora se napraviti na kraju
cevovoda koji se nalazi na suprotnoj strani od kraja na kojem se vrsi merenje. Da bi se obezbedilo neo-
metano jednostrano dilatiranje, ovaj kraj treba dodatno boc¢no fiksirati (osloniti). Kod prednaprezanja uz
primenu postojeceg radnog medija, sedlo od peska moze da bude postavljeno samo na jednom kraju
cevovoda, a ne u sredini sekcije koja se prednapreze.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; M 1 0. 1
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4. Termicko prednaprezanje i formiranje zapisnika

U ovom odeljku kori$¢ene veli¢ine duzina i mera, kao na primer (AL ), (M) itd, mogu se
naci u dokumentaciji trase, izradenoj od strane firme isoplus i u konceptu izvodenja
prednaprezanja. Kod zagrevanja cevovoda treba paziti na to da se cevi zagrevaju ravno-
merno i polako, kako ne bi doSlo do pojave temperaturnih Sokova.

Kada se dostigne temperatura prednaprezanja (V,), ista se mora odrzavati konstan-
tnom. Pomo¢u mernog uredaja vr$i se kontrola proratunom odredene neometene
dilatacije (AL ), a oCitana stvarna dilatacija (AL,) unosi se u zapisnik.

PAZNJA: Temperatura prednaprezanja (V,) mora se ispostovati. Stvarne vrednosti
dilatacije (AL,) mogu da se razlikuju od proracunskih (AL ). Ukoliko se ustanove vece
razlike, treba obavestiti odgovornog rukovodioca gradevine ili inZzejneral
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Nakon toga treba na celoj prednapregnutoj sekciji, sa izuzetkom mesta gde su merni
uredaiji, izvrsiti formiranje 10 cm visoke posteljice od peska (klasa NS 0/2), a zatim sabi-
janje treba izvrsiti ru¢no. Posle toga se rov prema DIN 18196, ZTV E — StB, kao i ZTV
A - StB mora napuniti iskopanom zemljom, samo bez ve¢ pomenutih sekcija, a potom
se vrsi sabijanje.

Pri tome se stalno odrzava temperatura prednaprezanja cevovoda.

M 1 0_ 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
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Ukoliko zagrtanje celokupne prednapregnute sekcije ne moze da se izvr$i odjednom, na
oba kraja prednapregnute sekcije treba obavezno izvrsiti zagrtanje na najmanjoj potreb-
noj duzini zagrtanja (M,). Nije dozvoljeno zemlju, koja je za ovo potrebna, raspodeliti po
celoj duzini cevovoda. Preostala duZina sekcije cevovoda (R ) treba da bude popunjena
nakon toga, ali se rov moze u toj zoni nasuti do kraja i ne$to kasnije.

Duzinska dilatacija (AL,) kontroliSe se jo$ jednom na mernom uredaju, a o€itana stvarna
dilatacija (AL,) se jo$ jednom unosi u zapisnik. Nakon toga se moZe iskljuciti agregat
za prednaprezanje cevovoda. Medutim, merni uredaji ostaju da stoje i dalje, kako bi se
nakon hladenja sekcije cevovoda proverila duZinska kontrakcija (AK)), a o€itana stvarna
kontrakcija (AK,) se unosi u zapisnik.

Kod prednaprezanja vecéeg broja sekcija cevovoda, koje se nalaze jedna iza druge, mora
se na veli¢inu neometene dilatacije (AL) dodati kontrakcija (AK), kako bi se dobila ukupna
promena duzine (AL). Dodatno se kod etapnog prednaprezanja mora voditi ratuna o
tome da se nakon svake deonice ponovo moraju definisati podrucja klizanja.

Radi formiranja validnog zapisnika o svim dilatacijama, neizostavno je potrebno da od
strane investitora bude delegiran odgovorni rukovodilac gradilista koji ¢e pratiti izvodenje
prednaprezanja i svojim potpisom u zapisniku i konceptu merenja potvrditi verodostoj-
nost podataka.

5. Zavrsni radovi, tj. zavrSna montaza

Nakon zavrSetka prednaprezanja, koje je dokumentovano u okviru koncepta i zapi-
snika, vrsi se odstranjivanje mernih uredaja i zavarivanje predgrejanih ukrojenih komada
cevi (PS). Ukrojeni komadi cevi bi trebalo da budu $to je moguce kraci. Ovo se postize
kada se pri postavljanju cevi sa plasti¢nim omotac¢em pazi na to da prostor za ukrojene
komade cevi bude ravan 1,5 puta neometana dilatacija (AL).

Na kraju se, uz pomo¢ prethodno na cev navuéenih spojnica, vrsi toplotno izolovanje ukro-
jenih komada cevi, kao i montaza dilatacionih oslonaca cevovoda (DP) u ovim zonama,
da bi se zatim pristupilo zasipanju peskom i zagrtanju preostalog dela cevovoda.
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E Nalogodavac:
;o; Gradevinski poduhvat:
:g Ulica: post. br.:
& | Sekcija termi. prednaprezanja br. projekat br.:
Odgovorno osoblje:
1| Pristigli transport: am ab @©  bei km
Dolazak: am um & bei km
2 Da li postoji priklj. za struju: daQ ne O  dali postoje praznine za ukrojene komade cevi: da O ne 0
Sekcija prema planu: daQ ne O  dali postoji uredaj za merenje: daQ ne O
3 | Agregat postavljen: am von @ pis (]
4 Dalli je 'sedlo’ prema planu: daQ ne 0 da li postoji pescana vodilja*: daQ ne Q
Da li postoje zagrnuti prikljucci: daQ ne O da li postoje luéne cevi dal ne Q
5 | Temperatura Eeliéne cevi pre pocetka: °C Temperatura okoline: °C
Vremenski uslovi:
Agregat ukljuéen: am um ]
6 Faza zagrevanja: von ] bis (]
Postignuta temperatura prednaprezanja:  am um ®
Temperatura eli¢ne cevi prilikom vr§enja protokola ALt-vrednosti: °c
7 | palije posteliica od peska dobra: dad  neQ dalije ispoStovana najmanja ¢  neQ
debljina nasutog sloja peska:
Agregat isklju¢en: am um ®
8 Faza prestanka zagrevanja: von ] bis ]
Kraj termi¢kog prednaprezanja: am um ]
Temperatura eli¢ne cevi prilikom vr§enja protokola AKt-vrednosti: °C
9 | Skidanje agregata: am von @® bis ]
10 Prekovremeni radni sati: Std. Nogni rad: Std.
Rad nedeljom: Std. Rad za vreme praznika: Std.
Odlazak: am ab @® bei km
11| Dolazak na sledec¢u gradevinu: am um @® bei km
Ukupna kilometraza: Kkm
Napomena / objasnjenje:
12
13
datum potpis + ime potpis + ime
odgovorni rukovodilac gradevine lice koje je obavilo uslugu
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Prednaprezanje cevovoda sa dilatacionim kracima,
tj. dilatacionim osloncima

Redukcija duzina L, Z ili U-lukova, kao i debljina dilatacionih oslonaca kroz termic¢ko
prednaprezanje je u okviru izrade cevovoda poznata i priznata tehnika koja se pre svega
primenjuje u podrucju vec¢ih dimenzija, a narocito u oblasti ‘pogonskog samonaprezanja’.
Primenjuje se uvek kada treba prihvatiti ve¢e promene duzine ili ako zbog lokalnih uslova
kompenzacioni krak ne moze posti¢i normalna proracunata duzina.

U praksi se ta minimizacija moze posti¢i pomoc¢u postupka termi¢kog prednaprezanja.
To se dogada preko naknadnog oblaganja peskom i zagrtanja dilatacionih oslonaca. Pri
tome prvo istezanje cevi ne moraju da prihvate dilatacioni oslonci, oni kompenzuju samo
naknadno pomeranje. Stati¢ki proracuni se vr§e kako bi postojala simulacija nastalih sila
trenja (F'R), i to ne sa stvarnom (V,), ve¢ sa racunskom fiktivnom temperaturom pred-
zagrevanja (V).

Te-Te 130-10

Vie=Te+ 255 ['C] (86) zB: V 5 =10+ —3——=50°C

Zbog ovog racunski vaznog koraka se prvo istezanje cevovoda u statici viSe ne uzima
u obzir.

Nasuprot termi€¢kom prednaprezanju u otovrenom rovu, kod prednaprezanja cevovoda
sa dilatacionim kracima, odnosno jastucima, nije potreban zapisnik. Tok realizovanja ove
metode prednaprezanja moze da bude analogan tackama 1. odnosno 2. prethodno opi-
sanog postupka, strana M 10.0. Medutim, ovde se ne primenjuju ukrojeni komadi cevi.
Zatim treba izvrsiti sledece radne korake:

1. Dilatacionijastuci se montiraju na L, Zili U-luku u nenapregnutom stanju i na hladnom
cevovdu, a te sekcije se ne oblazu peskom, zagréu ili sabijaju kao $to je to slu¢aj kod
mehani¢kog prednaprezanja.

2. Do oko 1 -2 m ispred dilatacionih jastuka se cela KMR-trasa mora zagrnuti i sabiti
u skladu sa smernicama i normama. Pozicije otvorenih sekcija se mogu pronaci u
isoplusovom planu trase. Odnosno planu za prednaprezanje.

DP-Ldnge

+10-20n
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3. Posle toga se mreza pusta u pogon ili se pomoc¢u agregata za prednaprezanje
zagreva do stvarne radne temperature (V) od 70° C (T, = 130° C)

4. Nakon $to se postigne V,, treba poceti sa postavljanjem posteljice od peska na
jo$ otovorenim delovima rova, da bi se na kraju izvrSilo zagrtanje i sabijanje. Pri
tome se temperatura prednaprezanja mora odrzavati konstantnom. Dilatacioni krak
se sada nalazi u nenapregnutom stanju.

5. Tako prvo istezanje ne kompenzuje dilatacioni jastuk, a krak je za 50%
prednapregnut.

6. Prilikom zagrevanja do maksimalne radne temperature (T;) od 130° C, tacka A
se pomera natacku B za AL/2, a prilikom hladenja na temperaturu od 10° C natacku C,
takode samo za AL/2.

M 1 0, 4_ 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Uopsteno

Prilikom polaganja spirofalc-cevi kod vazdu$no
postavljenog cevovoda, unutar ili izvan gradevina,
kao i plasti¢nih obloznih cevi unutar gradevina, lice
zaduzZeno za izradu cevovoda mora da obezbedi
neophodne skele za montazu koje moraju da stoje
naraspolaganju sve do zavrSetka polaganja i obav-
lianja naknadne izolacije. Za nabavku potrebnih
podupiru¢ih i nosecih konstrurkcija, koje omogu-
¢avaju klacenje i klizanje pri dilatiranju, takode je
odgovorno trece lice.

Merodavni propisi o zastiti na radu, kao i vaze¢e odredbe o zastiti od pozara, hladnoce, toplote i/ili civil-
noj zastiti se moraju ispostovati. Kod svih isoplus-cevi se Selne, odnosno oslonci, moraju pri¢vrstiti za
obloznu cev. To efikasno sprecava stvaranje mostova vlage, hladnoce ili toplote.

Nacin polaganja

Instalacija cevi se moze izvrsiti u vidu konstruk- [T T
cije sa nosacima, i/ili konzolama, kao i na cevnom
mostu polozenog ili vise¢eg oblika. Sve vrste kon-
strukcija moraju da imaju moguénost da prihvate
dilataciju pomoéu klate¢eg, odnosno kliznog
lezista. Pri tome treba razlikovati da li je re¢ o kom-
paktnom ili kliznom sistemu.

Kod kompaktnog sistema dolazi do aksijalno ravno-
mernog istezanja tri medusobno ¢vrsto povezana
satavna dela: cevi za medijum, izolacije i oblozne
cevi. Kod kliznog sistema dolazi do istezanja cevi SAE -
za medijum, buduéi da nedostaje &vrsta poveza- LI I
nost zatvorenim prstenom sa izolacijom, odnosno

cevi za medijum.

Prelaz sa vazdusno postavljenog cevovoda na podzemno polaganje

pirofalzmantelrohr

Direktni prelazi sa pod zemljom polozenih PEHD-
obloznih cevi na spirofalc-oblozne cevi se, pod
uslovom da je to staticki odobreno, mogu montirati
bez ikakvih ograni¢enja. Medutim, treba obratiti
paznju na to da poslednja limena spojnica bude

DK Geltinde
H " . . Z
instalirana 100% izvan zemlje.

Endkappe
U okvru te spojnice se mora dodatno montirati
zavr$na kapa u skladu sa stranom M 7.0 da bi se
razdvojili sistemi. Na vertikalnu KMR-luénu cev
pod zemljom se u skladu sa isoplusovim planom
trase moraju montirati dilatacioni jastuci.

Dehnungspolster
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Razmak oslonaca

Da bi se odredio najve¢i moguci razmak oslo-
naca (Lg) kod cevovoda, moraju biti poznati sledeci

parametri:

- dozvoljeni ugib cevi (f) u mm da | o
- momenat inercije cevi (i) u cm4

- sopstvena teZina cevovoda (F’;) u kg/cm 5

Ugib (f) izmedu oslonaca bi smeo da iznosi izmedu
2 inajvise 4 mm.

Radi bolje interpretacije sledec¢e formule (87) do (96) na stranama M 11.1 do M 11.3 navedene su para-
lelno sa odgovaraju¢im primerima (prm). Ovde vazi: DN 150 (d, = 168,3 mm; s1 = 4,0 mm; d, = 160,3
mm) sa PUR-penom i PEHD-obloznom cevi (D, = 250,0 mm; s2 = 4,5 mm; D, = 241,0 mm). Kao cev za
medijum uzet je crni ¢elik (St 37.0) napunjen vodom.

Momenat inercije () se izracunava na sledec¢i nacin:

I =64+ (d ¢ —d¢) (cm*) = | = 3,1416/64 - (16,83¢ - 16,03%) (cm*) (prm. 87)

Rezultat: | = 697,09 cm* (prm. 87)
n =3,1416 (-) d, = spoljni precnik cevi za medijum (cm)
64 = konstanta (-) d, = unutrasnji precnik cevi za medijum  (cm)

Za tezinsku silu (F’;) cevi vazi:

F'o=Gp+ Gy + G, (kg/m) (88) = F', = 16,25 + 3,30+ 20,18 (kg/m) (prm. 88)
Rezultat = F' = 41,60 kg/m ili: F', = 0,416 kg/cm ili: F', = 41,60 - 408,10 N/m (prm. 88)

Pojedinacne teZine (G, ) se izratunavaju na slede¢i nacin:

G, = tezina unutradnje cevi, tj. cevi za
medijum (89)

Gr=(d,—s) mes, l+p . (kg/m)

G, =(1,683-0,04)+3,1416 - 0,04 « 10 - 7,87
Rezultat: G, = 16,25 kg/m  (prm. 89)

G,, = tezina izolacije (90)
Gpa=1[(D;:2)*-(d,:2)*]*mel*p,, (kg/m)

G, =1[(2,41:2)%-(1,683:2)%+3,1416 + 10 - 0,08
Rezultat = G, = 1,87 kg/m (prm.90)

G, = tezina spoljne, tj. oblozne cevi (91) g"g): tezina sadrzaja cevi za medijum

Gup=(d,—s,)em=s, *l+p,. (kg/m) =(d,:
N > " V0. Gye=(d, 122+ 1+p,, (kg/m)
Gy = (25-0,045)3,1416+0,045-10-095 | G _ (11603 2. 31415+ 10 1,0

Rezultat: G,, = 3.30kg/m  (prm.91) Rezultat= G, = 2018 (prm.92)

Py = gustina cevnog materijala I=10dm
P =787 kg/dm? (Celik Poa = 0,08 kg/dm® (PUR)
Par = 0,95 kg/dm* (PEHD) Py = 1,00 kg/dm? (voda)
d, = spoljni pre¢nik cevi za medijum (dm) D, = spoljni pre¢nik obloZne cevi (dm)
d, = unutrasnji precnik cevi za medijum (dm) D, = unutrasnji pre¢nik obloZne cevi (dm)
s, = debljina zida cevi za medijum (dm) s, = debljina zida oblozne cevi (dm)
M 1 1 - 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Za izracunavanje razmaka oslonca (Ls) cevi sa tri
oslonca:
4 .
L ="V Foagg M ©9)
4 .
le = ‘4 % [m] (prm. 93) -
Rezultat PEHD-MR: Lg = 7,21 m (prm.93)
f= dozvoljenlluglb“(mm) = 3 <
| = momenat inercije (cm*) = (87)
F’, = teZina cevovoda (kg/cm) = (88)
2,48 = konstanta (-)
d, = spoljni pregnik Di ija celi¢ne cevi Standardna cev (MR)
&eliéne cevi Non;_i?_alna ;Q Dg:lj. ? 'I;e’iina Lf =2 mén Lf =4 mgﬂ
— s PURTIS veliCina a zida a Gin S Sch S Sch
s = debljinadelitne |55 55| mm) |s mmy| (mm) | kNim | m) | mm) | (m) | (mm)
ceviprema 20 | % | 269 | 23 | 90 | 0036 | 235 | 10 | 280 | 10
isoplusu 25 1 | 337 | 26 | 90 | 0044 | 275 | 20 | 3,27 | 20
D, = spoljni precnik 32 | 1% | 424 | 26 | 110 | 0,059 | 307 | 20 | 3.65 | 20
obloZne cevi 40 | 1% | 483 | 26 | 110 | 0,066 | 3,30 | 20 | 393 | 20
G = tezina cevi uklj. 50 2 60,3 2,9 125 [ 0,090 | 3,73 30 4,43 30
Vodu 65 | 2% | 761 2,9 140 [ 0,120 | 4,16 30 | 495 [ 40
f = dozvoljeni 80 3 889 | 3.2 160 | 0,156 | 450 | 40 | 535 | 40
progib cevi 100 4 | 1143 | 36 200 | 0,235 | 5,07 50 | 603 | 60
Ls = razmak 125 5° 11397 | 36 225 | 0,312 | 551 60 | 656 | 70
oslonca od 150 6 | 1683 | 40 250 | 0422 | 6,04 80 7,18 | 100
200 8 | 2191 | 45 315 [ 0679 | 675 | 110 | 8,03 | 130
. lezistado 250 | 10" | 2730 | 50 | 400 | 1,006 | 742 | 140 | 8,82 | 170
leZista 300 12° | 3239 | 56 450 | 1,358 | 8,06 | 190 | 9,58 | 220
B, = neophodna 350 14~ | 3556 | 56 500 | 1,592 | 8,31 | 200 | 9,89 | 240
Sirina lezista, 400 16 | 4064 | 63 560 | 2,044 | 889 | 250 | 10,58 | 290
odnosno 3elne 450 18- | 4572 | 63 630 | 2,527 | 9,22 [ 280 | 10,97 | 330
Nomin. 1 x pojac¢ana oblozna cev (MR) 2 x pojacana oblozna cev (MR)
velié. g | Tezina f=2mm f=4mm @ | Tezina f=2mm f=4mm
D. Fgin Ls Bsch Ls Bsch D. Fgin Ls Bsch Ls Bsch
DN (mm) | kN/m (m) (mm) (m) (mm) kN/m (m) (mm) (m) (mm)
20 110 | 0,041 | 2,27 10 2,70 10 125 | 0,046 | 2,21 10 2,63 10
25 110 | 0,049 | 2,67 10 3,17 20 125 | 0,054 | 2,61 10 3,10 20
32 125 | 0,063 | 3,01 20 3,58 20 140 | 0,068 | 2,96 20 3,52 20
40 125 | 0,071 | 3,25 20 3,87 20 140 | 0,075 | 3,20 20 3,80 20
50 140 | 0,095 | 3,68 20 4,38 30 160 | 0,102 | 3,62 20 4,30 30
65 160 | 0,127 | 4,10 30 4,88 30 180 | 0,134 | 4,05 30 4,81 30
80 180 | 0,163 | 4,45 40 5,29 40 200 [ 0,171 | 4,40 30 523 40
100 | 225 [ 0,245 | 5,01 50 5,96 50 250 | 0,256 | 4,96 40 5,90 50
125 | 250 [ 0,323 | 546 60 6,50 70 280 [ 0,337 | 5,40 50 6,43 60
150 | 280 [ 0437 | 599 80 712 90 315 [ 0,470 | 5,88 70 6,99 80
200 | 355 [ 0704 | 669 | 100 | 795 [ 120 | 400 [ 0,734 | 6,62 | 100 | 7,87 | 110
250 | 450 [ 1,043 | 7,35 | 130 | 874 [ 160 | 500 [ 1,083 | 7,28 | 120 | 866 | 150
300 | 500 | 1,398 | 800 | 170 | 9,51 [ 200 | 560 [ 1,449 | 7,93 | 160 | 943 | 190
350 | 560 | 1,643 | 825 | 190 | 9,81 [ 220 | 630 [ 1,740 | 8,13 | 170 | 9,67 | 210
400 630 2,141 8,79 230 10,45 270 670 2,183 | 8,75 220 10,40 260
450 670 2,569 | 9,19 270 10,92 320 710 2,614 | 9,15 260 10,88 310

Sve navedene tezine se odnose na ¢eli¢ne cevi prema isoplusu sa spirofalc-obloznim cevima i vode-
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VAZDUSNO POSTAVLJENI CEVOVODI

nim sadrzajem.

Selne

Prilikom konstrukcije $elni takode treba praviti razliku izmedu kompaktnog i kliznog sistema.
Kod kompaktnih sistema $elne ne smeju da spre¢avaju ocekivanu dilataciju; to znaci da se
mora staviti klizni umetak ili se moraju postaviti aksijalno i moraju biti pricvr§éeni u blizini late-
ralno pokretnih cevnih lezajeva.

Kod kliznih sistema $elne se mogu pricvrstiti direktno za obloZnu cev, budu¢i da se ona samo
neznatno pomera. Kada je re¢ o termoplasti¢nim obloZnim cevima lako je moguc¢e da promene
spoljne tamperature, odnosno vazdu$ne temperature, uzrokuju dilataciju. Zato je preporucljivo
da Selne i kod kliznih sistema takode budu pokretljive.

Selne moraju biti toliko $iroke, tj. moraju da pruzaju toliko povréine za naleganje da maksimalno
dozvoljeno opterecenje na povrsinski pritisak,
odnosno napon pritska (Gp), ne bude prekora-
¢en. Za plasti¢ne i spirofalc-oblozne cevi kod
komaktnih i kliznih sistema vazi = op = < 0,15
N/mm?2!

U pravcu obima oblozne cevi Selna deluje

samo jednom tre¢inom duzine obima kao lezi-
Ste za cev. Iz toga proizilazi da je efikasna
duzina Selne u pravcu obima (U, ): 120°

U =Da-n:3 (mm) (94)
U =250+3,1416:3 (mm) (prm.94)
Rezultat: U_=261,8 mm(prm. 94)

Iz izraunatog rastojanja oslonaca (Lg) (= 93)
u m, tezinske sile (F';) (= 88) u N/m i duzine Bsen Bgen B gen
obima (U)), a i uzimanja u obzir Oy proistice
neophodna S$irina Selne (Bg,), uzduZna u

pravcu cevi: | | H:
By =Ls* Fgio,:U +1,2(mm) (95) ] B =

Bg,, =7.21+408,1:0,15:261,8+1,2 (mm)
Rezultat: B, = =90 mm (prm.95)
S, = stepen sigurnosti (-)

U oblasti velikih cevi mozZe postojati nuzna
Sirina Selne > 200 mm. Buduc¢i da $Selne te
Sirine ne stoje na raspolaganju, potrebnu $irinu
treba raspodeliti na duplu Selnu. Na tu duplu
Selnu bi trebalo staviti posudu za raspodelu
tezine. Tek tada se postavlja isoplusova cev.

Ukoliko se cevovod umesto duplom Selnom
zakaci na dve tacke za pocinkovane zate-

M 1 1 F 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
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Kbmmk@ﬁawgtem nuzna, s obzirom da zatezne trake bez polutke o$tecuju

obloznu cev.

Oslonci mogu biti viseci ili klizni. Sila tezine
cevovoda opterec€uje viseci oslonac na zate-
zanje a klzni oslonac na pritisak. Moguce je
naravno postaviti viSe cevovoda jedan iznad
drugog Sto povecava opterecenje oslonaca.
Za fiksiranje oslonaca na gradevinske ele-
mente kao §to su betonska tavanica, betonski
i Celicni nosaci koriste se klizni nosaci koji
mogu da se pomeraju po vodicama. Ovakva
konstrukcija omoguc¢ava kompenzaciju aksijal-
nih dilatacija cevovoda. Kompletan klizni sklop
se koristi u oblastima kompenzacionih krakova
gde se i popreCna pomeranja moraju uzeti u
obzir. Klizni sklop se mora instalirati na klizni
oslonac pod uglom od 90°.

Ako su ¢&vrsti oslonci odnosno Cvrste tacke
potrebne, prema projektu, dovoljno je pritegnuti
Selne da bise ostvarilo trenje sa zastitnom cevi.
Cvrsi oslonci za cevovode za visoke tempera-
ture moraju se instalirati na cevi za medijum
kao prefabrikoani fiting (videti stranu B 4.0).
Aksijalna sila (FFL) na pravim deonicama
cevovoda kompenzovana ¢vrstim osloncem
racuna se kao:

Fo =Fg»uxLx (N)  (96)

FL
F. =408,1%0,1*20,0 (N) (prm.96)
Rezultat: F_ =816,2 N (prm. 96)

F’, =silatezine cevovoda (N) =>(88)
u = koeficijent trenja zastitne cevi o
oslonca
>> gelik/€elik = 0,5 (-)
>> PEHD/¢elik = 0,1 (-)

L, = duzina cevovoda od Cvrstog oslonca do
slede¢eg kompenzacionog elementa (m)

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; M 1 1 o 3
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LISTA POTREBNIH
KONTROLA NA GRADILISTU

Kod realizacije gradnje na gradili$tu neophodno je da postoje preporuke u vezi kvalitativnog vredno-
vanja svih pojedinacnih operacija gradnje, kako bi se postigla optimizacija procesa ugradnje cevi sa
plasti¢nim omotac¢em. Ove preporuke su od jednake vaznosti i za izvodac¢a gradevinskih radova i za
izvodaca radova na polaganju cevovoda i za proizvodaca cevi sa plasticnim omota¢em. U narednoj
tabeli su dati najvazniji parametri koji podlezu kontroli, poredani po hronoloskom redosledu vezanom
za napredovanje gradnje.

Tok izvodenja
radnje

Radna operacija

Nagin realizovanja i rezultat

Skladistenje cevi
sa plasti¢nim
omotacem i pri-
bora cevovoda
M1.0+M1.1+
M1.1.1

Uskladistenje cevi sa plasti¢nim
omotacem van rova u koji treba
da budu polagane

Slaganje cevi na posteljici od peska ili na Sirim gre-
dicama, koje ne¢e dovesti do utiskivanja plasti¢nog
omotaca cevi. Osiguranje naslaganih cevi u boénom
pravcu u zavisnosti od visine slaganja.

Uskladistenje lukova, raévi, itd

Sortirano po dimenzijama, na terenu na kojem nema
komada kamena, u horizontalnom poloZaju.

Uskladistenje pribora - zapti-
vaca, spojnica, kompenzacionih
jastuka itd.

Skladistenje u kontejnerima ili zasticeno od atmosfer-
skih uticaja.

Uskladistenje kanistera sa
komponentama za dobijanje
PUR-pene i materijala za zapti-
vanje spojeva cevi

Skladistenje pri sobnoj temperaturi, zasticeno od direk-
tnog sun&evog zracenja.

Izvodenje grade-
vinskih radova
M2.0-M2.21

Kontrola dimenzija rova:
Sirina i dubina rova treba da
budu u skladu sa dimenzijama
cevi koje ¢e biti polagane

Stvaranje optimalnih uslova za polaganje cevi i za rad
montera koji ¢e montirati spojnice sa toplotnom izola-
cijom. Treba obezbediti dovoljno prostora u zoni lukova
cevovoda, u zoni dilatacionih oslonaca i tamo gde je
potrebno montirati spojnice na spojeve cevi.

Kontrola iskopanog rova

Stvaranje ravne povrsine na koju ¢e se vrsiti polaga-
nje cevi cevovoda, bez prisustva komada kamena, uz
osiguranje bo¢nih strana rova i sa zonama montaze
bez prisustva vode ili blata u toku celokupnog trajanja
montaze.

Koris¢eni alati za
pojedine radne
operacije

Ispitivanje funkcionalne sposob-
nosti i prilagodenosti alata radnoj
operaciji

Kvalitetna i stru¢na obrada moze da bude realizovana
samo uz primenu odgovarajuceg alata.

Izrada cevovoda
M3.0-M3.6

Spustanje KMR-cevi sa plastic-
nim omotacem i drugih sastavnih
delova cevovoda

Transport prilagoden transportovanim cevima, uz pri-
menu tekstilni traka (gurtni) za vezivanje na kuku krana.

Centriranje cevi i drugih delova
cevovoda (radvi, itd) u rovu

Oslanjanje cevi na gredice, dzakove sa peskom ili na
gredice od stiropora. Obezbediti zazor od najmanje 10
cm u odnosu na dno rova. MoZe se koristiti i posteljica
od peska, uz obezbedenje $ahtova za montazu man-
Zetni na mestima sastavljanja cevi.

Bakarne Zice za sistem za pracenje stanja cevovoda
dovesti u poloZaj koji zahteva proizvodac cevi.

U zoni mesta zavarivanja delova cevovoda navuci spoj-
nice pre zavarivanja.

Zavarivanje cevi medusobno i
zavarivanje sa racvama, luko-
vima, itd.

Voditi ra€una o zahtevima u ugovorenom planu gradnje
i tehni¢kim uslovima, koji su u skladu sa kasnijim uslo-
vima kori§¢enja cevovoda.

Isko$enost rezova najviSe 3° u zoni klizanja, a najvise 5°
u zoni mirovanja (prijanjanja).

Zavare kontrolisati i odobriti dalji rad.

M12.0
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Tok izvodenja
gradnje

Radna operacija

Nacin realizovanja i rezultat

|zrada cevovoda
M3.0-M3.6

Obezbediti radni prostor
za montazu spojnica

Podmetaci ispod cevi moraju biti udaljeni najmanje 1 metar
od zavara. Sahtovi za montazu spojnica moraju biti tako pri-
premljeni da omogucavaju neometano izvodenje postavljanja
izolacije i spojnice, shodno zahtevima proizvodaca KMR-cevi.

Formiranje ukrojenih
komada cevi

Struéno uklanjanje izolacije sa krajeva cevi na najmanje 150
mm, a da se pri tome ne o$tete bakarne Zice sistema za detek-
ciju curenja.

Kontrola trase cevo-
voda radi predaje
monterima koji monti-
raju spojnice

Ne dopustiti ispitivanje cevovoda punjenjem hladnom vodom.
Temperatura cevi kroz koju tece radni medij iznosi maksimalno
45°C, a najmanje 15°C.

Racve i ukrojene komade cevi ne skracivati nepotrebno mnogo,
kako bi se obezbedila potrebna duzina za naleganje spojnica pri
njihovoj montaZi.

Tacke razgranavanja cevovoda moraju biti tako izvedene da
monteri mogu da postave potrebne spojnice. Stoga paziti na
dovoljan prostor za rad i na tehnicku izvodljivost montaze.

| Montaza spojnica
Posebno
poglavije: V
Tehnika spajanja
obloznih cevi

Voditi racuna o instruk-
cijama za montazu
odgovarajuéeg proizvo-
daca sistema

Funkcionalna sposobnost celokupnog sistema u velikoj meri
zavisi od pridrzavanja datih preporuka za montazu spojnica.

Kontrola mreze
M9.0

Voditi racuna o povezi-
vanju Zica sistema za
detekciju curenja

Plan povezivanja Zica i izvedeno povezivanje pri izradi cevovoda
moraju se u potpunosti podudarati, kako bi se kasnije omogucilo
taéno odredivanje mesta nastanka otkaza (greske).

Izvodenje merenja trase
cevovoda po sekcijama

Izmerene vrednosti po sekcijama cevovoda moraju se uneti u
zapisnik.

Dobija se individualna referentna vrednost za trasu cevovoda,
3to omogucava da se izvr$i vrednovanje kasnije izvréenih
izmena na trasi.

Mora biti obezbeden tok struje bez prisustva gre$ke duz celoku-
pnog postrojenja (cevovoda).

MontazZa spojnica
Posebno
poglavlje: V
Tehnika spajanja
obloznih cevi
PUR-pena

M1.11

Iskopavanje PUR-
pene sa Cela fabricki
izradene izolacije na
cevima i na drugim
delovima

Ovim se spre¢ava da se u spojnicama nade vlaga koja je dos-
pela na ovu izolaciju u toku montaZe cevovoda.

Kontrola datuma kada
istice rok trajanja kom-
ponenti i ispitivanje
reaktivnosti komponenti
za dobijanje PUR-pene

Ispitati da li je prisutna zahtevana sposobnost reagovanja kom-
ponenti i kakav je kvalitet dobijene PUR-pene, $to se postize
izradom probe od pene, pre pristupanja termickoj izolaciji mesta
spajanja cevi cevovoda.

Ispunjenje uslova u
pogledu potrebne
temperature kod ispu-
njavanja spojnica
PUR-penom

Spoljna temperatura sme da bude najmanje 15°C, a ¢eli¢na cev
toplovoda ne sme da bude zagrejana iznad 45°C. Kod odstupa-
nja temperature od ovog opsega, potrebno je uvesti posebne
mere. Radovi na ispunjavanju spojnica PUR-penom ne smeju se
izvoditi kada je temperatura vazduha ispod +5°C i kada je rela-
tivna vlaznost vazduha iznad 90%. Na otvorenom prostoru se ne
sme raditi kada pada kisa.

Ukoliko ovi uslovi ne mogu da budu ispunjeni, moraju se prime-
niti posebne mere, kao na primer zastita od atmosferskih uticaja
i predgrevanje cevovoda, za Giju realizaciju treba da se pobrine
nalogodavac..
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Tok izvodenja

Radna operacija

Nagin realizovanja i rezultat

radnje
lontaza spojnica

Posebno
poglavlje: V
Tehnika spajanja
obloznih cevi
PUR-penaM 1.1.1

Proba razaranjem kod pojedinih spojnica na
bazi uzimanja uzoraka pene u vidu izbusenih
konusa preénika 30 mm ili na bazi razaranja
celokupne PUR-pene iz spojnice

Ispunjenje preporuka u vezi kontrole kvaliteta PUR-pene
izradene na gradilidtu, iz EN 253 i EN 489, u vezi gustine
pene, velicine ¢elija, upijanja vode i Evrstoce na pritisak.

Zaptivne man-

Zetne kod kliznih i
termoskupljajucih
spojnica —

Posebno poglavlje: V
Tehnika spajanja
obloznih cevi

Izrada odmascéene i nahrapavljene povrsine
PEHD omotaca cevi i povrsine spojnice, u
zoni gde se postavljaju stezne manzetne, uz
primenu $mirgle (trake za brusenje)

Stvaranje optimalnih uslova za prianjanje manzetni na
povrsinu PEHD-cevi.

Zagrevanje spojnice i PEHD zastitne cevi,
radi pobolj$anja sposobnosti prianjanja, kao i
zagrevanje manzetne

Pravilan prelazak topivog lepka u te¢no stanje i bo¢no
isticanje lepka predstavljaju znake po kojima se moze
prepoznati da je izvedeno zagrevanje celokupne
povrsine

Proba pomocu palca

Pomeranjem manZetne pomoc¢u palca dolazi do boranja
manzetne ali se, nakon pustanja manzetne, usled pliva-
nja iste po istopljenom lepku, nabori odmah ispravljaju i

manZetna zateZe.

Curstoca zateznog prstena

Zategnuto nalegnuce - dobra zaptivenost na rubo-
vima manZetni

Udeo 8irine manZetne na spojnici i na cevi
PEHD omotaca

ManZetna treba podjednako da pokriva spojnicu i cev
PEHD omotaca.

Kontrola razaranjem

Kontrola prianjanja manZetne na podlogu. Vrsi se poku-
$Saj skidanja manzetne u hladnom stanju.

ManZetna se sme skinuti samo kidanjem na male
komade. Nikako se ne sme desiti da se moze svuci
cela manZetna

ermosKupljajuce /
zavarene spojnice

Ispitivanje pomocu vazduha pod pritiskom

zavarenih spojnica
Posebno
poglavlje: V

pritiskom svih izvedenih $avova (zavara)

Posebno ivani i& i svil ivnil
poglavije: V od 0,3 bar, uz primenu sredstva koje stvara Eovréina i éavuva svih zaptivnin
Tehnika spajanja mehure (penu) P ’

obloznih cevi

PEHD-zavari kod mon-

taznih delova cevovoda

(racve, lukovi) i kod Vizuelna kontrola i ispitivanje pod unutrasnjim Ol je ravnomerno progrejanog i dobro ispu-

njenog zavara

Montaza dilatacionih
oslonaca ("kompenza-
cionih jastuka”) Z 7.0

Nanosenje dilatacionih oslonaca u vidu tra-
kastih jastuka

Cursto leplienje komenzacionih jastuka na PEHD-
omotac cevovoda

Kasnije zagrtanje ne sme dovesti do razlabavljenja dila-
tacionog oslonca.

Postavljanje dilatacionih oslonaca u vidu
traka, sa laminatnim omotacem, ili potpuno
omotavanje cevi kompenzacionim jastukom

Kompenzacioni jastuk mora biti potpuno omotan oko
cevi i sa ¢ela mora dobro nalegati na cev, tako da pesak
ne moze da dospe izmedu cevi i jastuka.

Potrebno je dobro preklapanje ivica jastuka.

Zagrtanje rova
M23-M25.2

Zagrtanje peskom

Zagrtanje peskom koji ne sadrZi komade kamena, sa
svih strana cevi cevovoda, sa debljinom od najmanje 10
cm. Pre zagrtanja peskom, moraju se ukloniti gredice za
oslanjanje cevovoda pri montazi.

Granulacija peska 0-4 mm.

Treba ispostovati tacnu krivu prosejavanja peska.

Materijal za dalje zagrtanje rova

Nevezani materijal, bez sadrzaja komada kamena,
pogodan za sabijanje. Materijal nasipati i sabijati u
slojevima.

M12.2
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Kontrola mreze Kontrola celokupnog postrojenja cevovoda
Ma.0 nakon izvr§enog zagrtanja rova.

Jos jedno merenje na trasama cevovoda u radnom
stanju pruZa konaénu sliku koja treba da se koristi kod
kasnijeg izvodenja uporednih merenja.

Toplotne izolacije i zaptivanja spojeva na toplovodu, od strane montera firme ’isoplus’, koji
imaju AGFW/BFW-sertifikate

1.

Da bi se osigurao optimalni kvalitet i terminski tacno uskladeno izvodenje toplotne izolacije spojeva
cevi cevovoda, potrebno je da se izvodenje Zeljenih radova najavi najmanje pet radnih dana ranije,
azavrememeseca:juli,avgust, septembarioktobar, najmanje osamradnih danaranije. Zaizvodenje
radova na toplotnom izolovanju i zaptivanju spojeva cevi, treba ukalkulisati otprilike isto onoliko
vremnena koliko je bilo potrebno za postavljanje i zavarivanje cevi cevovoda.

. Ispunjenje termina zavrsetka radova zavisi od tacnosti sa kojom se navede obim potrebnih radova.

Za prekoracenje termina koje nastane usled nedovoljno detaljno datih podataka, ne preuzimamo
nikakvu odgovornost.

. Za pripremu svih pribora sistema, neophodnih za izvodenje naknadne izolacije spojeva cevi (PUR-

pena, stezne manzetne, kompenzacioni jastuci itd), kao i za njihovo uskladi$tenje na suvom mestu,
bez opasnosti od smrzavanja i bez direktnog sunc¢evog uticaja, u prostoru koji se moze zakljucati
ili u kontejneru na gradili$tu, odgovoran je isklju¢ivo izvodac radova na polaganju cevovoda. PUR-
pena se mora skladistiti pri temperaturi izmedu +15°C i +25°C. Maksimalni period skladistenja
iznosi 3 meseca.

Kod uvodenja cevovoda u zgrade moraju se, pre pristupanja izvodenju zavarivanja, navuéi na cevi
neoStec¢ene zavrSne kape, koje je u toku zavarivanja potrebno zastititi od uticaja toplote
i od nagorevanja. Ukoliko ovo ne bude slu¢aj, moraju se kasnije poruciti i montirati dvodelne, tzv.
‘rajsfer$lus’-kape. Standardne zavréne kape ne smeju se rasecati.

. Kompletnost svih isporu¢enih pribora mora se proveriti od strane izvodaca radova i o tome se mora

izdati potvrda. Reklamacije se prihvataju samo u okviru roka od tri dana. Za materijal koji nestane
u toku izvodenja cevovoda, odgovornost snosi isklju¢ivo izvodac radova na polaganju cevovoda.

. Do zavr$etka radova na toplotnom izolovanju i zaptivanju spojeva cevi, u skladu sa DIN 4033,

odeljak 5.3, u opStem slu¢aju je izvodac radova na postavljanju cevovoda odgovoran za drenazu i
odrzavanje rovova za cevovod u stanju koje omoguc¢ava rad. Rovove treba iskopati, odrzavati i
zagrnuti u skladu sa vazeéim DIN-normama, kao i u skladu sa propisima strukovnog udruzenja. Pri
tome dodatno treba postovati preporuke date od strane firme isoplus.

Od toga da li ¢e rovovi biti izvedeni u skladu sa propisima i preporukama, umnogome zavisi
napredovanje montaze, kao i kvalitet svih radova koje treba izvesti, a time i vek trajanja koji se moze
ocekivati od neke trase toplovoda.

. Kori$¢enje montaznih (po meri izradenih) delova PEHD-cevovoda (raéve, itd) zbog tehnic¢kih uslova

montaZe treba svesti samo na izuzetke, a pre njihovog koris¢enja treba omoguciti da ih nasi
stati¢ari provere i da daju saglasnost za njihovu primenu. Kod pre¢nika plasticnog omotaca cevi
iznad 280 mm, izrada ovakvih delova se vr§i samo na izri€iti pismeni zahtev. Da bi se montazni
delovi mogli izraditi na licu mesta, mora stajati na raspolaganju dovoljno prostora za to, a cevovod
na obe strane mora biti oslonjen na odgovarajuée oslonce.

. Kod izrade vazdu$no postavljenih cevovoda, firma koja vrsi postavljanje cevovoda mora, sve do

zavr$etka svih radova na postavljanju cevovoda i toplotnom izolovanju spojeva cevovoda, besplatno
da postavi i odrzava neophodne skele, u skladu sa DIN 4420, kao i da obezbedi striktno ispunjenje
svih propisa u vezi sa zastitom na radu, koje definiS§e odgovarajuce strukovno udruzenje.

. Radovi na toplotnom izolovanju spojeva cevi u §ahtovima, zgradama ili kanalima izvode se samo

ako je obezbedeno odgovarajuce provetravanje i ventilacija. Ukoliko ovo nije ispunjeno, ne mogu se
izvesti radovi na tolotnom izolovanju.

10. Ispunjavanje spojnica PUR-penom ne sme da se izvodi pri temperaturi vazduha ispod +5°C i pri

vlaznosti vazduha iznad 90%, kao ni po kis$i. Ukoliko ovi uslovi ne mogu da budu ispunjeni, moraju
se primeniti posebne mere, kao na primer zastita od atmosferskih uticaja i predgrevanje cevovoda,
za Ciju realizaciju treba da se pobrine nalogodavac. Temperatura komponenti sistema,
PEHD-plasticnog omotaca i elicne cevi kroz koju treba da struji radni medij, mora biti najmanje

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnike izmene; M 1 3 . 0
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USLOVI IZVODENJA MONTAZE

+15°C, ali ne sme prekoraciti +45°C.
Kao firma koja izvodi radove na toplotnom izolovanju i zaptivanju, zadrzavamo pravo da, u sluc¢aju
nepovoljnih uslova ili nepovoljnih vremenskih prilika, prekinemo radove i da ih odlozimo za kasnije.

-
jry

. Uklanjanje svih otpadaka koji se pojave u toku izvodenja radova na toplotnom izolovanju i
zaptivanjuspojevacevivr$ise nateretfirme kojaizvodiradove na postavljanju cevovoda. Monterifirme
isoplus spakovace otpatke u vre¢e za smece i odnece ih na mesto predvideno za sakupljanje
smeca.Odlaganje otpadaka od PUR-pene bice izvedeno u skladu sa katalogom vrsta otpadaka
Saveznog zavoda za ekoloska pitanja prema kodnoj oznaci otpada 57110 za oévrslu PUR-penu,
preko deponije za smece iz domacinstava. Te¢ni Polyol i Isocyanat se, u skladu sa kodnom
oznakom 57202, moraju predati deponiji koja skuplja specijalno smece.

12. Kod instaliranja krajnjih komponenti sistema za nadziranje stanja cevovoda, firma koja izvodi
radove na polaganju cevovoda mora obezbediti da sve priklju¢ene zgrade i sl. budu otklju¢ane i sa
mogucim pristupom unutrasnjosti.

13. Ulaganje dodatnog rada, koji ne pada na na$ teret, po pravilu se posebno obracunava. Ovde

spadaju:

= Dodatni tro$kovi putovanja do i od gradilita, kao i troSkovi prenoéista, koji su nastali usled
nepotpunosti datih podataka ili usled nedovoljno dobro izvedene pripreme za montazu.

= TroSkovi vremena cCekanja koji nastaju jer se radovi ne mogu izvoditi kontinuirano, odnosno jer jo$
uvek ne postoji osloboden prostor za izvodenje radova na izolaciji.

= TroSkovi koji nastanu usled nepridrzavanja isoplus-preporuka u vezi sa nainom polaganja cevo

voda, posebno u odnosu na dovoljni raspoloZivi prostor za ugradnju izolacije i izvodenje
zaptivanja u zoni spojnica i dilatacionih oslonaca.
= TroSkovi ¢iS¢enja delova pribora i mesta zavarivanja koji nastaju usled neodgovarajuceg

skladistenja ili usled toga $to odrzavanje rovova nije bilo u skladu sa preporukama DIN-normi.

= TroSkovi usled otklanjanja oStecenja na komponentama sistema koja su prouzrokovana od strane

trecih (lica, firmi,...).

Troskovi uklanjanja otpadaka nastalih pri montaZi koji su obracunati na teret nase firme.

Troskovi za ekstra odlaske na velika gradilista, kada moZe da se izoluje manje od 8 spojnica

14. Nalogodavac je obavezan da, nakon zavr$etka radova na toplotnom izolovanju i zaptivanju spojeva
cevi, u vezi sa tim potpiSe odgovarajuce izvestaje.

15. Za vreme montaze trazenu dokumentaciju koja nije ugovorena, tj. dokumentaciju bilo koje vrste
koja se ne nalazi u ponudi, bi¢e obracunata naknada koja odgovara utroS§enom radnom vremenu u
skladu sa satnicama firme isoplus. To se odnosi i na eventualnu tehni¢ku dokumentaciju, kao $to
je na primer plan za kabliranje, staticki nacrti itd.

[
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Opsti podaci

IPS-Cu - kontolni sistem
Nacin funkcionisanja IPS-Cu — kontrolnog sistema
Kabliranje IPS-Cu — kontrolnog sistema

IPS-NiCr - kontrolni sistem
Nacin funkcionisanja IPS-NiCr — kontrolnog sistema
Kabliranje IPS-NiCr — kontrolnog sistema

Kontrolni uredaji

Mobilni ruéni uredaj za testiranje mreze IPS-HST
Stacionarni kontrolni uredaj IPS-ST 3000

Mobilni stacionarni uredaj IPS-MSG

IPS-digital — uredaj za lociranje sa nadzorom

Grada IPS-digital — sistemske kontrole

Stanica za obuhvatanje izmerenih podataka IPS-MDS
Merno mesto IPS-MS-Cu / NiCr

Kompaktno merno mesto IPS-digital-KMS-Cu-/NiCr
Mobilna stanica IPS-MBS

Softver, vizualizacija i pro$irenje

Sistemski pribor

Napolju & unutra

Kutije za povezivanje zica

Kutije za merenje i povezivanje

Kablovi za prenos podataka i povezivanje

Tehnicki podaci
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KONTROLA MREZE

Opsti podaci

Manje nezaptivenosti ili vlaga u konstrukciji mogu da izazovu velike Stete. Posledice toga
bi bile: gubitak toplote, korozija na cevovodu i prekidi pogona. Zato isoplus nudi dva
sistema koja sluze kao upozorenje na pukotine i lociranje istih i koja, pomocu dve gole
bakarne Zice obloZzene PUR-penom i primene raznih, za doti¢nu svrhu namenjenih sin-
gnalnih uredaja, omoguc¢avaju nadzor celokupne putanje cevovoda u odnosu na vlagu i
kvarove na cevovodu.

Taj nadzor pri tome ne obuhvata samo predeo spojnica, ve¢ i svaki metar trase cevo-
voda. | najmanja vlaznost o€vrsle PUR-pene zbog nezaptivenih Savova ili vlage na
konstrukciji, ¢ak i u visokoomskim oblastima, biva detektovana. Oste¢enja PEHD omo-
taca, na primer zbog gradevinskih radova ili sadenja biljaka, kao i prekid provodnika,
takode bivaju registrovani.

U okviru spojnica i T-grananja nisu primenjene osetljive aktivne ili poluaktivne elektron-
ske komponente koje bi mogle da dovedu do preranog habanja alarmnog sistema. Merni
uredaji sa elektronskim delovima nalaze se u objektima, $§ahtovima ili odgovaraju¢im fik-
snim razvodnim kutijama.

U cevima i svim fazonskim komadima se kod
IPS-Cu-a (bakar) dve bakarne Zice oblazu
PUR-penom kao nadzorna i signalna putanja.
Kod IPS-NiCr-a (nikl - hrom) se dve nadzorne
Zice sastoje od izolovane otporne Zice (senzor-
ski vod) i bakarne Zice. Izolacija NiCr-senzorske
Zice perforirana je u cikli¢no definisanim razma-
cima. Te Zice su otporne na habanje, koroziju i
promene temperature.

Radi vizuelnog razlikovanja nadzorne Zice su
oblozZene razli¢itim bojama, IPS-Cu sa jednom
nekalajisanom i jednom kalajisanom bakarnom
zicom, a IPS-NiCr sa pojednom Zutom, tj. crnom
izolovanom zicom. Na taj nacin su sve greske pri-
likom kabliranja iskljuéene. Zice se pre punjenja
spojnica PUR-penom spajaju pomoc¢u buksne
koja se kod IPS-Cu-a dodatno lemi, a kod IPS-
NiCr-a toplotno steze.

IPS-NICr®

Sve linije koje se racvaju, kao i kasnija produzenja trase, mogu u svakom trenutku bez
problema biti integrisana u kontrolu mreze. Istovremeno sa izolacionim i zaptivnim
radovima, sledi montaza mreznog nadzora od strane AGFW/BFW-testiranih isoplus-
montera. Zice svake spojnice bivaju presovane i zalemljene, a nakon procesa stavljanja
pod penu ponovo se testiraju da li funkcioniSu bez greske. Prilikom zavr§ne montaze
narucenih uredaja, kao i svih dodatnih delova, vrsi se jo$ jedna dokumentovana prije-
mna kontrola.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; N 1 ) 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

KONTROLA MREZE

IPS-Cu — sistem

IPS-Cu — sistem je narocito pogodan kada je re¢ o kontroli mreze. Najjednostavnija moguc¢a grada i
neprestani razvoj pruzaju efikasnu sigurnost. Visedecenijska iskustva i razvoj omogucavaju u oblasti
nadzorne tehnike dominantan i kompatibilan zi¢ani sistem.

Takav standard i veliki stepen rasprostranjenosti dozvoljavaju ekonomski svrsishodnu proizvodnju i
instalaciju. Standarizovana montaza u cevi i spojnici dozvoljava optimalnu kontrolu proizvoda i njego-
vog funkcionisanja, ostvarujuci tako visoke zahteve kvaliteta. Smanjivanje gresaka prilikom montaze
koje iz toga proizilazi, povecava Zivotni vek celog cevovoda.

IPS-Cu svojom arhitekturom obezbeduje vrlo visoku sigurnost kada je re¢ o pravljenju gre$aka pri-
likom funkcionisanja. Tako, na primer prekinuta Zicana petlja ne umanjuje funkcionalnost, zato sto
jednostavnim preusmerenjem u Zi¢anom sistemu moze biti izbegnut prekid na lokalizovanom mestu
na kome je nastalo o$te¢enje. To omoguc¢ava nadasve ekonomi¢no funkcionisanje tokom celog Zivot-
nog veka sistema.

Posebno obelezje IPS-Cu kontrolnog sistema su dve neizolovane bakarne Zice. Obe Zice stoje
celom povrsinom u sluzbi nadzora celokupnog cevovoda. Za rano prepoznavanje nagovestaja neke
promene to je presudna prednost. Imajuci u vidu tehniku koja se neprestano razvija dalje, a koja pra-
vovremeno, sigurno i jednostavno locira greske, IPS-Cu sistem pruza optimalno resenje kada je re¢ o
obavljanju zadatih zadataka i efikasne kontrole mreze.

U cevima i svim fazonskim komadima se dve gole bakarne Zice preseka 1,5 mm? oblazu PUR-penom.
Radi vizuelnog razlikovanja jedna od dve Cu-zice obloZena je kalajem, $to iskljuCuje nejasnoce pri-
likom povezivanja. Cu-Zice se povezuju pre punjenja spojnica penom, posredstvom buksne koja se
dodatno lemi.

Drzacdi koji zicu drze na odredenom rastojanju fiksiraju Zicu u spojnicama. Na krajnjim tackama cevo-
voda su obe Zice povezane kako bi obrazovale mernu petlju. Sve linije koje se rac¢vaju, kao i kasnija
produzenja trase, mogu u svakom trenutku bez problema biti integrisana u kontrolu mreze. Kontrolni
sistem se instalira tamo gde je pocetna tacka merne petlje, na primer u kotlarnici.

U isoplusovim planovima trase integrisan je prikaz neophodnih hardverskih komponenti koje treba
instalirati i zbog normativnog toka nadzornih Zica nije neophodan dodatni plan kabliranja. Buduéi da
tako biva dokumentovano sve u jednom mahu, komplikovano poredenje izmedu toka trase i kabliranja,
kao i dvostruki arhivi, vise nisu potrebni.

N 2 o 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Nacin funkcionisanja IPS-Cu — kontrolnog sistema

Sam nadzor vr$i IPS-Cu preko omskog merenja otpora izmedu Zica i cevi za medijum kao elektri¢nog
provodnika. Buduéi da izolacija od PUR-pene predstavlja elektri¢ni izolator, izmedu Zica i cevi za medi-
jum pojavljuje se vrlo veliki izolacioni otpor.

Dodatno se vr$i merenje zicane petlje koje sluzi za kontrolu mreze. Lociranje utvrdenih kvarova se
obavlja pomocu reflektometrije impulsa i zbog toga Zi¢ana petlja za ovo nije neophodna.

Tehnika reflektometrije impulsa se sluzi visokofrekventnim elektricnim svojstvima cevovoda. Na
osnovu geometrijskog rasporeda nekalaisanih bakarnih Zica obloZzenih PUR-penom i cevi za medijum,
ali i na osnovu elektri¢nih svojstava PUR-pene, dolazi do uspostavljanja talasnog otpora koji je celom
duzinom konstantan.

Elektri¢ni impulsi niske energije se neometano Sire skoro brzinom svetlosti. U slu¢aju da u cevovodu
dode do vlage koja ne mora da bude elektri¢ni provodnik, u PUR-peni (izolaciji) se menja talasni otpor.
Sirenje impulsa biva ometano i u tom podrugju dolazi do refleksije impulsa (odjeka). Mesto kvara se
locira na osnovu protoka vremena izmedu emitovanog impulsa i refleksije.

Brahtanfang Drahierde
|| —=vorinufends Velie :

Brahtanti Stirstelle Feuchte) Dranterde
riicidoufendes Echa—=—-:/|, : ||| —=vorisufende Velie

Brohtonfang Stirstelle Feuchte) Drahterde

" rickiuufendes Echo=—Il]]

Isoplus zbog toga nudi kontrolni hayrdver IPS-digital. Prednost koju on pruza je napajanje impulsima
preko Sample-and-Hold postupka. Zi¢ani sistem biva pobuden (Sample) u redovnim vremenskim raz-
macima, a signali bivaju memorsani (Hold).

U odredenom trenutku moze doci do snimanja povratnih refleksija. Kroz promenu trenutka snimanja
moguce je detaljnije ispitati odredene delove trase u odnosu na odjeke (refleksije). Sa celokupnim
brojem impulsa koji iznosi 6000, IPS-digital postize sa IPS-Cu-om preciznost od minimalno 0,5 m, pri
¢emu preciznost lociranja iznosi 0,2 %.

Kod visokofrekventnih smetniji raste broj impulsa, a preko dodatno ukljucenih filtera i paralelnih prora-
¢una srednjih vrednosti moguce je i u tom slucaju vrsiti merenja bez ikakvih ograni¢enja. | viSestruki
kvarovi na delu trase na kome se vr$i merenje se pomoc¢u ove metode mogu precizno utvrditi i

locirati.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; N 2 _ 1
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Kabliranje IPS-Cu - kontrolnog sistema

cev luk 45° T-prikljuéak

Curblank Cu-blark
u-blonk . Cw

Cu-blark
I I
3. e

Cu-verazinnt
Droht (ber#inander

paralelni priklju¢ak prelazni komad — tip | prelazni komad-tip Il

Cu=verzinnt

Cu=klank Cu-blonk E

Cu-blark Cu-blank Cu-folonk
= o
———————— e ut o
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Krajeve Cu-zica odviti i paZljivo ispraviti, ogistiti i pomoc¢u bru-
snog papira skinuti izolaciju. Sprovesti kontrolno merenje pomocu
IPS-HST-a u oba pravca. Otpor Zi¢ane petlie = ~ 5 Q/100 m cevi,
Zica/masa (Celi€na cev za medijum) = > 20 MQ. Vrednosti mere-
nja zabeleziti na spojnici. Krajeve Zica spojiti prema bojama, tj.
Cu jisana sa Cu-kalajisanom, a Cu-r jisana sa Cu-neka-
lajisanom povezati buksnama i dodatno zalemiti. U svakoj spojnici
treba pricvrstiti dva drzaca koji drZe Zice na rastojanju od cevi, a
onda Zice treba pricvrstiti za njih.

Pravilo za povezivanje Zica na mestima grananja cevovoda, takode na strani M 9.0

Posmatrano sa strane cevi koja se odvaja od glavnog
cevovoda, u smeru ucrtane strelice, mora se neka-
lajisana Zica uvek povezati prema desno, sa isto tako
Cu-verzinnt nekalajisanom Zicom glavne trase cevovoda, a kalaj-
isana Zica uvek prema levo, sa nekalajisanom Zicom
glavne trase, bez obzira da li je grananje cevovoda izve-
deno prema dole ili prema gore. Kalajisana Zica u sastavu
glavne trase povezuje se pravo kroz mesto na kojem se
vri odvajanje grane cevovoda. Po potrebi treba pruzanje
Zica, u okviru racve koja je ve¢ zalivena PUR-penom, pro-
veriti Cu-zice uz primenu OM-metra.

Cu=blank

Cu-verzinnt
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IPS-NiCr — kontrolni sistem

IPS-NiCr — kontrolni sistem je u istoj meri kao i IPS-Cu podoban za nadziranje cevovodnih mreza svih
veli¢ina. IPS-NiCr se takode moze koristiti u cilju prosirenja postoje¢eg NiCr-nadzora ili da bi se pri-
menio u okviru postrojenja sa ¢eli€nim obloznim cevima. Iskustvo i razvoj u oblasti referentne tehnike
otpora omoguéavaju jedan dominantan i kompatibilan kontrolni sistem.

Zbog jednostavne grade, odsustva aktivnih delova u okviru cevovoda, kao i zbog standardizovane
montaze u cevi i spojnici, obezbedena je velika sigurnost prilikom ugradivanja. Kontinuirani nadzor izu-
zetno velike osetljivosti u podrucju cevi i spojnica je ono zbog ¢ega se IPS-NiCr —sistem istice.

Perforirana NiCr-Zica kao senzor je posebno obelezje IPS-NiCr —sistema. Ta NiCr-Zica stoji sa svojom
perforacijom na raspolaganju celoj cevovodnoj mrezi u cilju detektovanja kvarova. Tako se mogu pre-
cizno lokalizovati pojedinaéni kvarovi nastali zbog vlage. U spoju sa IPS-uredajnom tehnikom koja se
neprestano razvija postoji garancija najve¢e mere sigurnosti u oblasti nadziranja i lokalizovanja.

Za vreme fabri¢ke proizvodnje predizolovane cevi, dolazi do oblaganja penom obe Zice. Preko Zute,
perforirane NiCr-Zice dolazi do detektovanja viage. PFTE-izolacija (polytetrafluorethylen, tj. teflon) koja
je postojana do 260° C obuhvata NiCr-zicu (NiCr 8020) preseka 0,5 mm? koja je u redovnim razma-
cima perforirana laserskom obradom. Zbog specijalne legure Zica ima konstantan uzduzni otpor od
5,7 Q/m.

Crna Cu-zica sa presekom od 0,8 mm? sluzi za obrazovanje petlje, a ne za detektovanje. |zolacija, koja
je postojana do 205° C se sastoji od FEP-a (fluorinatdethylenepropylene). Neophodno povezivanje
NiCr i Cu-zica unutar spojnica se vr§i pomocu buksni. Dodatno treba, kako bi se zastitile od direktnog
dodira sa vlagom, montirati preko buksni vodootporno i do 150° C postojano temskupljaju¢e crevo od
PO-Xc (umrezeni polyolefin).

Da bi se obezbedio definisan polozaj Zica u spojnici moraju se koristiti drzaci koji drze Zice na rastoja-
nju od cevi. Merna petlja koju na krajevima trase obrazuju NiCr i Cu-Zice biva u odredenom trenutku u
kome se daje startni signal uklju¢ena u sistem nadzornog uredaja.

Kroz u isoplusovim planovima trase integrisan prikaz neophodnih hardverskih komponenti koje treba
instalirati, kao i zbog normiranog protezanja nadzornih Zica, dodatni plan za kabliranje nije neophodan.
Budu¢i da tako biva dokumentovano sve u jednom, komplikovano poredenje izmedu toka trase i kabli-
ranja, kao i dvostruki arhivi vise nisu potrebni.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; N 3 _ 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Nacin funkcionisanja IPS-NiCr — kontrolnog sistema

Samo nadziranje funkcioni$e kao i kod IPS-Cu preko omskog merenja otpora izmedu Zica i cevi za
medijum kao elektricnog provodnika. Buduéi da izolacija od PUR-pene predstavlja elektri¢ni izolator,
ona pravi izmedu Zica i cevi za medijum vrlo veliki izolacioni otpor. Dodatno se vr§i merenje Zicane
petlje koje sluzi za kontrolu mreze.

Geometrijski raspored cevi za medijum, kao i merna Zica i zi¢ana petlja predstavljaju sistem sa Cetiri
nepoznate veli¢ine. To su dva delimi¢na otporaR , i R , sa otporom cevovoda (R.,) [= R, + R ,], izo-
lacioni otpor PUR-pene (R ) i element napona (U,). Celokupni otpor R, odreduje NiCr-otporna Zica.
Dva delimi¢na otporaR ;i R , zavise od mesta na kome se pojavila vlaga.

I Fos !

f— % - Rye -
hnschiuss 1 Q. . D frachluss
Anschiuss 3 Ux
(Rohrd

Feuchte P 'l

Anschluss | @ o ] TR
Anschiuss 3 g
(Rohr)
Anschluss 2 T

U sluéaju da nastane kvar, provodljiva vlaga prenosi vrednost nastalog napona, koja zavisi od mesta
probijanja vlage, na cev za medijum koja, posmatrano iz perspektive elektrike, preuzima funkciju trece
merne zice. Poredenja radi, ‘cev’ se moze uporediti sa klizacem potenciometra. Pozicija kliza¢a pred-
stavlja mesto na kome je nastao kvar.

Kao $to se moZe videti na montaznoj Semi, vrednost potenciometra napona — sacinjenaod R, i R,
— ne stoji na raspolaganju kao direktno merljiva veli¢ina na prikljucku 3, s obzirom da u praksi postoji
vedi broj ometaju¢ih komponenti. Uz to se moraju uzeti u obzir i izolacioni otpor (R ;) i hemijski element
napona (U,) koji nastaje zbog razli¢itih metala otporne Zice i cevi za medijum.

Hemijski element narocito iskrivljuje stvarni poloZaj petlje na priklju¢ku 3. Ta okolnost se u praksi moze
prepoznati po tome §to merenje izolacionog otpora (R 4), kada se vrsi uobic¢ajenim mernim uredajima,
daje razliCite rezultate u zavisnosti od polarnosti i visine izmerenog napona. Pri tome bi ¢ak bio mogu¢
prikaz negativnih otpora do kojih, naravno, ne dolazi.

Unutrasji otpor elementa napona (U,), a samim tim i izolacioni otpor izmedu Zice i cevi za medijum,
zavise od stepena probijanja vlage i hemijskog sastava medijuma koji je prodro, na primer vode. Obe
stvari ulaze u rezultat koji odreduje mesto kvara i vrednost izolacionog otpora (R ).

N 3 = 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Zato je otpor izolacije (Rg,) osnovni indikator stanja cevovoda. Konvencionalni sistemi
merenja ne uzimaju u ozir naponski element (U ), $to dovodi do greSaka u merenju.

IPS-NiCr sistem sa visokim stepenom ta¢nosti i novom digitalnom prosedurom odreduje
sve elektricne komponenete spoja cev - Zica. Poveziavanje se vrsi prema Semi na str. N
3.1 i mere se uoceni napon i struja. Posle digitalizacije izmerene vrednosti se prenose
u centralni racunar.

Mesto pojave vlage, nepoznati delimi¢ni otpori (R ,) i (R ,) sa otporom cevovoda (R, ),
otpor PUR izolacije (R4), kao i element napona (U,) racunaju se po patentiranom mate-
mati¢kom algoritmu. Po fizickom principu raspodele napona samo pojedinacne pojave
vlage mogu se ta¢no locirati, u svim IPS-NiCr sistemima.

Neki oblici greske (pojave vlage) nemogu se precizno locirati, za razliku od nordijskih
sistema kao $to je IPS-Cu sistem gde je to mogucée. Mora se imati u vidu da u slu¢aju
NiCr sistema samo pojednina¢na greska ili samo jedan spoj Zica-cev (strujno kolo) moze
biti tacno locirano pomoc¢u poredenja otpora. Sve ostale moguce greske kao na primer
prekid Zice moraju se odrediti nekom drugom mernom tehnikom. isoplus koristi tehniku
impulsne reflektometrije kao kod IPS-Cu sistema.

Upotrebom digitalnog hardware-a za mitoring IPS-Digital, IPS-NiCr pokazuje otpor izo-
lacije (R,) u opsegu od 10kQ do 20 MQ . Za detektovanje otpora manjih od 10MQ od
korisnik a se zahteva informacija. Granica indikacije bi¢e manja od 5MQ .Zato korisnik
ima mogu¢nost samoodredivanja opsega.

Sa preporué¢enom maksimalnom duzunom NiCr Zice od 1200m IPS-Digital ¢e sa IPS-
NiCr sistemom posti¢i preciznost od 0,2%. Pozicija greSke ¢e biti odredena u metrima
i procentima.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; N 3 - 1, 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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POVEZIVANJE IPS-NiCr sistema

Cev Luk 45° T Prikljucak

gelb. ’a ” schwarz
gelb l gelb
P
Y || S =

schwerz
DOraht Gkerelnander

Paralelni prikljucak Spajanje zica

gell Ukloniti izolaciju sa krajeva Zica,paZzljivo ispraviti i skratiti zute NiCr da
se preklapaju 10 mm a crne da se dodiruju. prekontrolisati sa IPS-HST
uredajem u oba pravca. Otpor Zica-zica = 5,7Q/m, Zica-cev = 50 MQ. Upisati

gelo schwarz izmerene podatke naspojnici i navuéi po oko 70mm termoskupljajuce
x . crevo na obe Zice. Spojiti Zice buksnama i skupiti termoskupljajuc¢e
| crevo preko buksni. Postaviti odstojnike za Zzice i fiksirati Zice na njih.
-~ LR PP
schwarz
gelk
Povezivanje priklju¢aka >> Videti stranu V 3.1i M 9.0

Kod NiCr sistema veZze pravila sa
strane M 9.0:

Crna Zica za prolaz kroz ogranak
vezuje se pravo kroz prikljucak.
Eventualno prekontrolisati pravac
prostiranja  Zica kroz priklju¢ak
ommetrom.

Grenanje na gore

Zuta zica se povezuje sa zutom
Zicom sa leve strane glavne cevi
gledano iz preavca ogranka (u N N
pravcu strelice). Crena zica iz Grananje na gore Grananje na dole
ogranka povezuje se sa desnom
Zutom Zicom iz glavne cevi.

Grananje na dole

Zuta zica se povezuje sa zutom
Zicom sa desne strane glavne
cevi gledano iz preavca ogranka
(u pravcu strelice). Crena Zica iz
ogranka povezuje se sa levom
Zutom Zicom iz glavne cevi.

schworz

N 3 b 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Grupa kontrolnih uredaja koja se sastoji od mobilnog ru¢nog uredaja za testiranje mreze
IPS-HST, stacionarnog uredaja IPS-ST 3000, kao i kombinacije ta dva uredaja, mobil-
nog sveobuhvatnog uredaja IPS-MSG, pogodna je za manje i srednje cevovode. Sva
tri uredaja omogucéavaju automatsku kontrolu i u istoj meri se mogu primeniti u tehnicki
uporedivim sistemima. Automatski stacionarni uredaj IPS-ST 3000 se moze koristiti i u

hijerarhijski gradenim cevovodnim kontrolnim sistemima.

IPS-kontrola mreze sa IPS-HST

IPS-HST
N4

IF5=VEID N 6.0 IPS=VEW N 6.0

IPE-3K [ /
N . |
|
/| ﬂ
Ik —.
V= =
IPS-kontrola mreze sa IPS-ST 3000
] IPS-5T 3000
2 /= iia
[P5-VD-NCr 1Ps-3K N 6.3
NE.1
IPS-VEID N 6.0 IPS-VEID N 6.0
1PS-8K
NE3

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Mobilni ruéni uredaj za testiranje mreze IPS-HST

Mobilni ruéni uredaj za testiranje mreze IPS-HST je obuhvatan uredaj za IPS-Cu i IPS-
NiCr i tehnicki slicne kontrolne sisteme, kojim se lako rukuje. U istoj meri je podoban
za:

= merenje prijema
= kontrole kvaliteta za vreme montaze
= cikli¢éan manuelni nadzor manjih cevovodnih mreza

Sva merenja se vr§e automatski, programskim upravljanjem, i nije neophodno bilo kakvo
podesavanje. Za NiCr- sisteme se mogu izabrati razli¢ite vrednosti uzduznog otpora.
Prikaz mernih rezultata, pri €emu se vrSi razlikovanje izmedu izolacije i petlje, oCituje se
na LCD-displeju sa 2 x 16 znakova kao omska vrednost. U slu¢aju da pode$ene dozvo-
liene grani¢ne vrednosti nisu postignute, uklju€uje se vizuelni i akusti¢ni alarm.

IPS-HST poseduje priklju¢ni kabl, tj. utika¢ za bezbedno priklju€ivanje na mernu uti¢nicu
(kutiju) IPS-MD, strana N 6.2. Preko Stipaljki, odnosno ‘krokodil’ §tipaljki, uredaj se moze
prikljuciti i direktno za nadzorne Zice.

Tehnicki parametri, strana N 7.0

N 4 H 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Stacionarni kontrolni uredaj IPS-ST 3000
sa 1-kanalnom do 4-kanalnom tehnikom

Kontrolni uredaj IPS-ST 3000 je optimalan nadzorni uredaj za preglednu cevovodnu
mrezu srednje veli€ine. Potpuno automatski nadzire priklju¢ene cevovode kada je re¢
o probijanju vlage, dodiru senzorske Zice i cevi i prekidu Zica. Pri tome je pogodan i za
sisteme sa bakarnim Zicama i za sisteme sa otpornim Zicama kao $to su IPS-Cu i IPS-
NiCr, kao i za tehnic¢ki uporedive sisteme.

Po jednom kanalu moguc¢e je nadzirati maksimalno 2.500 m senzorske zice IPS-Cu
— sistema i 1.200 m IPS-NiCr — sistema. U varijanti najveée moguc¢e nadogradnje,
&etvorokanalni uredaj IPS-ST 3000-4 moze da nadzire maksimalno 10.000 m Cu-Zice,
odnosno 4.800 m NiCr-Zice. Pri tome automatski prepoznaje o kom tipu senzorske Zice
jerec.

Sa viSekanalnom varijantom je moguce dodeliti svaki pojedinaéni kanal razli¢itom sen-
zoru. Zato je specijalno pogodan za razli¢ite cevovodne mreze sa centralnim kontrolnim
uredajem, IPS-ST 3000-2, -3, -4. LCD-displej sa 4 x 20 znakova prikazuje za svaki kanal
pojedina¢no sledecée izmerene podatke, alarmnu signalizaciju i kvarove:

vrednost praga tolerancije za uklju€ivanje alarma

otpor izolacije

status kvara, odnosno vrsta kvara

uzduzni otpor kod NiCr-a, odnosno tip senzorske Zice kod Cu-sistema

VUl

Izolacione vrednosti kao i uzduZni otpor su prikazane u ‘omima’, $to omogu¢ava u
svakom trenutku poredenje sa drugim mernim uredajima. Dodatno uz vizuelni prikaz,
on pruza izlaz za prosledivanje dojava, odnosno izmerenih vrednosti. IPS-ST 3000 je
pripravan za priklju€ivanje eksternog uredaja za lociranje i samim tim predstatvlja jedno-
stavan centar za lociranje. Najjednostavnije moguce upravljanje se vrsi preko dugmeta.

Tehnicki parametri, strana N 7.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; N 4. 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Mobilni stacionarni uredaj IPS-MSG 500/ 1000

Ovaj sveobuhvatni uredaj sluzi za jednostavan nadzor, kombinovan sa automatskim loci-
ranjem na manjim cevovodnim trasama sa IPS-NiCr-zi¢anim senzorima, kao i drugim
tehnicki uporedivim sistemima. Zbog jedinstvenog spoja stacionarnog kontrolnog ure-
daja i mobilnosti ruénog uredaja za merenje, IPS-MSG je pogodan za najrazli¢itije
oblasti primene. Pri tome pomoc¢u IPS-MSG 500 moze biti izvr§en nadzor do 500 m, a
pomocu IPS-MSG 1000 do 1300 m.

Pored toga, posebna karakteristika je automatski sistem za lociranje tacke na kojoj se
probija vlaga. Zbog njegove fleksibilnosti, u slu¢aju kvara se mogu vrlo brzo izvesti kon-
trolana merenja dodatnih ta¢aka. IPS-MSG je u istoj meri pogodan za:

lociranje kvara

merenje prijema

kontrole kvaliteta za vreme montaze

cikli¢an manuelni nadzor manjih cevovodnih mreza

Vi

Sva merenja se vr§e automatski, programskim upravljanjem, i nije neophodno bilo kakvo
podeSavanje. Prikaz mernih rezultata, pri ¢emu se vrsi razlikovanje izmedu izolacije i
petlje, ocituje se na LCD-displeju sa 2 x 16 znakova kao omska vrednost. U slu¢aju da
podeSene dozvoljene grani¢ne vrednosti nisu postignute, ukljucuje se vizuelni i akusti¢ni
alarm.

Rezultati lociranja bivaju izraGunati na osnovi uzduznog otpora NiCr-Zice od 5.7 Q/m, za
druge Zi¢ane sisteme mogu¢ je prikaz u vidu Ciste procentne vrednosti. Preko integrisa-
nog izlaza releja, postoji moguénost za prosledivanje signalizacije kvara.

IPS-MSG poseduje priklju¢ni kabl, tj. utika¢ za bezbedno priklju¢ivanje na mernu uti¢-
nicu (kutiju) IPS-MD, strana N 6.2. Dodatno se moze pomoc¢u adaptera direktno prikljugiti
u struju. Preko $tipaljki, odnosno ‘krokodil’ tipaljki, uredaj se moze prikljuditi i direktno
za nadzorne Zice.

Tehnicki parametri, strana N 7.2

N 4 H 3 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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IPS — digital — uredaji za lociranje sa nadzorom

IPS- digital — sistem predstavlja optimalno ukupno re$enje za potpuno automatsko loci-
ranje sa istovremenim trajnim nadzorom. Pri tome je IPS - digital pogodan i za sisteme
sa bakarnim Zicama i za sisteme sa otpornim zicama kao §to su IPS-Cu i IPS-NiCr, kao
i za druge tehnicki uporedive sisteme. Za cevovodne mreze srednje do velike veli€ine,
odnosno za cevovode sa mnogo oganaka, IPS-digital predstavlja centralni menad-
Zment za kontrolu meze.

Modularna struktura pomaze ekonomicnu gradu odgovarajucée prilagodenog uredaja za
kontrolu mreze. Bez bilo kakvih restrikcija se za IPS-digital mogu izabrati Zice sa razli-
Citim svojstvima. Tako se postiZze jedinstvena i presudna sigurnost prilikom centralnog
obuhvatanja i obrade razli¢itih Zi¢anih sistema.

Zbog softverskog upravljanja i obrade podataka celokupnog sistema, omogucena je jed-
nostavna mogucnost apdejtovanja i prilagodavanje faktorima koji su svojstveni projektu.
Automatsko prepoznavanja tipa merne jedinice, na primer IPS-Cu ili IPS-NiCr, jedno-
stavno upravljanje, kao i optimalna sigurnost prilikom nadzora i lociranja su dodatne ele
mentarne prednosti IPS-digital- sistema.

U zavisnosti od slu¢aja primene, sledece digitalne komponente stoje na raspolaganju:

Uredaji za nadogradnju kontrolne mreze IPS-digital

= |PS-digital-MDS centralna stanica za obuhvatanje mernih podataka N 5.2

= |PS-digital-Cu-MS merno mesto za Cu-sisteme N5.3

= |PS-digital-NiCr.MS merno mesto za NiCr-sisteme N5.3

= |PS-digital-TV T-razvodnik podataka N 5.31

= |PS-digital-MODEM proS$irenje modema za IPS-MS N 5.31

= |PS-digital-FSV snabdevanje daljinskim naponom N 5.31
Pojedinaéni uredaji za manje nadzorne sisteme bez mogucnosti nadogradnje

= |PS-digital-Cu-KMS kompaktno merno mesto za Cu-sisteme N 5.4

= |PS-digital-NiCr-KMS kompaktno merno mesto za NiCr-sisteme N 5.4
Mobilni uredaji za primenu na gradevini, kao i za nestruktiusane mreze

= |PS-digital-Cu-MBS mobilna jedinica za Cu-sisteme N 5.5

= |PS-digital-NiCr-MBS mobilna jedinica za NiCr-sisteme N 5.5

= |PS-digital-UNI-MBS mobilna jedinica za Cu i/ili NiCr-sisteme N 5.5
Softverski moduli za upravljanje, prosirenje i prilagodavanje

= |PS-digital-SSW softver za upravljanje IPS-digital sistema N 5.6

= |PS-digital-VISUAL vizualizacija kvara sa prikazom plana N 5.6.1

= |PS-digital-REMOTE dodatak za daljinsko upravljanje preko modema N 5.6.2

= |PS-digital-DISPLAY Cu-proSirenje mreze za veci broj centrala N 5.6.2

= |PS-digital-PLS prilagodavanje IPS-SSW-a za preno$enje

podataka procesnom sistemu N 5.6.2
Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; N 5 b 0

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Grada IPS-digital — sistemske kontrole

UREDAJI
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Stanica za obuhvatanje izmerenih podataka
IPS-digital-MDS

Centralna stanica za obuhvatanje izmerenih podataka MDS je sustinski sastavni deo
centrale za upravljanje IPS-digital mreznog sistema. Zajedno sa standardnim desktop-
kompjuterom ili laptopom (PC) i softvrom za upravljanje SSW vrsi se centralno upravljanje
nad celim nadzornim mreznim sistemom. MDS predstavlja mesto preseka izmedu cen-
trale za upravljanje, odnosno PC-a i nadzornog sistema, odnosno cevovoda.

Pri tome dolazi do prilagodavanja sa PC-interface-a Rs 232 na RS 485 interface mernog
mesta, MS. Prenosom podataka na osnovu interface-a RS 485, osvezavanje odnosno
pojacavanje podataka u uglavnom nije neophodno.

Uz to MDS predstavlja galvansko razdvajanje izmedu eksterne (u pravcu mernih mesta)
i interne (u pravcu PC-a) mreze podataka, $to obezbeduje visoku zastitu od naponskih
smetnji i prevelikog napona. U slu¢aju da postoji neka smetnja, softver za upravljanje
SSW uklju¢uje u MDS integrisan relejni izlaz bez potencijala, koji stoji na raspolaganju
za daljinsku signalizaciju.

Tehnicki parametri N 7.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; N 5 b 2
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Merno mesto IPS-digital-MS
sa 1-kanalnom ili 4-kanalnom tehnikom

Merno mesto MS predstavlja unutar IPS-digital-sistema hardver za merenje i postavlja se na svakoj
pojedinacnoj zavrsnoj tacki sekcije koja se nadzire, direktno na kraju cevi. U zavisnosti od potrebe
primenjuju se merna mesta sa 2-kanalnom ili 4-kanalnom tehnikom, MS-2 ili MS-4, kojima upravlja sta-
nica za obuhvatanje podataka MDS, odnosno softver za upravljanje SSW.

Svi primljeni podaci bivaju digitalizovani, a zatim preko interfejsa RS 485 emitovane stanici za obu-
hvatanje podataka. Svako merno mesto MS raspolaze ulazom i izlazom za podatke, a u zavisnosti od
polaganja kablova poseduje dva, odnosno Cetiri prikljucka za cevovod, tj. merenje. Priklju¢ci za ulaz i
izlaz podataka su galvanski odvojeni u odnosu na portove za merenje. Veéi broj mernih mesta MS, koji
rade paraleleno kao ‘refre$’ podataka, bivaju medusobno kaskadno povezani.

Tako za svaki pojedinacni MS, koji moze biti povezan sa 16 adresa, stoji na raspolaganju najve¢a
moguca udaljenost za prenos podataka. Radi alternativnog prilagodavanja i prosirenja svaki MS moze
biti dopunjen modemom za prenos podataka. Takode je moguce integrisati snabdevanje daljinskim
naponom FSV.

IPS-digital-Cu-MS 2/ 4

Cu-MS nadzire i locira promene impedance na mak-
simalno 2.500 m senzorske Zice po kanalu, a za to se
koristi merenje vremena protoka impulsa. Uz to dolazi
do merenja jednosmernog i naizmeni¢nog napona, kao
i omskog otpora.

IPS-digital-NiCr-MS 2 / 4

NiCr-MS nadzire i locira promene otpora na 1.200 m
senzorske zice po kanalu, a uz to se primenjuje i mere-
nje otpora jednosmernog napona. Lociranje kvarova
sledi preko postupka merenja lociranog otpora.

Tehnicki parametri za Cu-MS i NiCr-MS, strana N 7.0

N 5. 3 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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T-razvodnik podataka IPS-digital-TV

Sa TV-razvodnikom, koji istovremeno sluzi kao galvan-
sko razdvajanje i kao ‘refre§’ (osvezavanje) podataka,
mogu se graditi strukture mreznih podataka zvezda-
stog oblika. U zavisnosti od potrebe moze biti ukljuéeno
najviSe Sest izlaza. Opcija sa jednim izlazom se kori-
sti samo kao pojacavac snage kod izuzetno dugackih
vodova za prenos podataka.

U slucaju direktnog zvezdastog razvodenja iz centrale,
TV mozZe sa maksimalno triizlaza biti direktno integrisan
u stanicu za obuhvatanje podataka MDS.

Modem za prosirenje
IPS-digital-MODEM

Kao modul za prosirenje mernih mesta MS, MODEM
omogucava prenos podataka do stanice za obuhvata-
nje podataka MDS preko analogne ili digitalne (ISDN)
telefonske centrale. Pri tome otpadaju ¢vrsto instalirani
vodovi za prenos podataka i uspostavlja se upravljanje
pojedinac¢nim mernim mestima MS ili celim grupama
MS-ova preko jednog jedinog MODEMA.

Distributivna ostrva koja su dosta udaljena od centrale
za nadzor mogu posredstvom MODEMA takode biti pri-
klju¢ena i centralno obuhvacena.

MODEM se moze kupiti kao poseban uredaj u cilju dodat-
nog opremanja postojecih postrojenja. Kod novih uredaja se ovo proSirenje moze u vidu opcije direktno
integrisati u stanicu za obuhvatanje podataka MS.

Snabdevanje daljinskim naponom IPS-digital-FSV

FSV sluzi za snabdevanje daljinskim naponom pojedni-
acnih mernih mesta MS preko voda za prenos podataka
ili nekog drugog odgovarajuc¢eg kabla, pri ¢emu je na
doticnom mestu izlisan direktan priklju¢ak od 230 V. U
zavisnosti od preseka voda i razdaljine izmedu FSV-a i
MS-a biva priklu¢ena jedna ili veéi broj Zica.

Zbog konstantnog napona do maksimalno 30 V, moguc¢e
je paralelno funkcionisanje preko kabla za prenos poda-
taka bez zna¢ajnog smanjenja funkcionalnosti.

Radi projektovanja IPS-digital-mreze, treba uzeti u
obzir FSV, presek kablova koji stoje na raspolagnju i razdaljinu koja mora biti premosc¢ena. Neophodna
merna mesta MS bivaju precizno konfigurisana na osnovu ovih podataka.

Tehnicki parametri za TV, MODEM i FSV, strana N 7.1

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; N 5 b 3 - 1
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Kompaktno merno mesto IPS-digital-KMS
sa 2-kanalnom ili 4-kanalnom tehnikom

Kompaktno merno mesto KMS je u stvari hardver u okviru pregledne IPS-digital-mrezZe, a postavlja
se na pocetnoj tacki sekcije cevovoda koja se nadzire, direktno na mestu na kome se nalazi kompju-
ter (desktop ili laptop) kojim se vrsi upravljanje. KMS se sastoji od mernog mesta koje je montirano na
kraju cevovoda i PC-a koji je udaljen najvise 20 m i koji je opremljen softverom SSW.

U zavisnosti od potrebe primenjuje se kompaktno merno mesto sa 2-kanalnom ili 4-kanalnom tehni-
kom, KMS-2 ili KMS-4, koji se medusobno ne mogu umreziti. Svi primljeni podaci bivaju digitalizovani,
a zatim bivaju preko interfejsa RS 232 prosledeni softveru za upravljanje SSW, odnosno kompjuteru
preko koga se vrsi upravljanje.

Priklju€ak za ulaz podataka je u odnosu na portove za merenje galvanski razdvojen. U cilju alternativ-
nog prilagodavanja i prosirenja se svako kompaktno merno mesto KMS moze dopuniti, tako da prenos
podataka obavlja MODEM. Svako kompaktno merno mesto nudi integrisan bezpotencijalni izlaz za
prosledivanje sistemu koji nadzire procese.

IPS-digital-Cu-KMS 2/ 4

Cu-KMS nadzire i locira promene impedance na mak-
simalno 2.500 m po senzorskoj Zici, a za to se koristi
merenje vremena protoka impulsa. Uz to dolazi do
merenja jednosmernog i naizmeni¢nog napona, kao i
omskog otpora.

IPS-digital-NiCr- KMS 2/ 4

NiCr-MS nadzire i locira promene otpora na 1.200 m
senzorske zice po kanalu, a uz to se primenjuje i mere-
nje otpora jednosmernog napona. Lociranje kvarova
sledi preko postupka merenja lociranog otpora.

Tehnicki parametri za Cu-KMS i NiCr-KMS, strana N 7.1

N 5. 4 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Mobilni IPS-digital-sistem za kontrolu mreze

Ovaj celoviti merni sistem je pogodan za manuelni nadzor i lociranje nestruktuiranih mreza i za direktnu
primenu na gradilistu. U zavisnosti od potrebe, postoje tri sistemske varijante koje se nalaze u stabil-
nom koferu za vréenje merenja:

= IPS-digital-Cu-MBS — mobilna jedinica za Cu-sisteme
- merenje vremena protoka impulsa (npr. IPS-Cu ili slicno)

= IPS-digital-NiCr-MBS — mobilna jedinica za NiCr-sisteme
- merenje otpora (npr. IPS-NiCr ili sli¢no)

= IPS-digital-UNI-MBS — mobilna kombinovana jedinica za Cu i NiCr-sisteme

Rukovanje mobilnom stanicom MBS je izuzetno jednostavno, a zahvaljujuéi bateriji koja se moze napu-
niti, kofer za vr§enje merenja je u svakom trenutku primenjiv. Preko laptopa i instaliranog softvera SSW
vr$i se upravljanje svim manuelnim ili automatski sprovedenim merenjima. Zbog jedinstvene fleksibil-
nosti MBS je narocito pogodan za:

- lociranje kvarova sa prikazom vremena protoka impulsa

- prijemne kontrole sa direktnim prikazom zapisnika

- kontinuirani nadzor gradnje bez primene drugih uredaja

- automatski nadzor i lociranje slobodno definisanih sekcija trase

Pri tome svi obuhvaéeni podaci bivaju pomocu softvera obradeni, prikazani, izracunati i arhivirani,
eventualno lociranje kvara se desava isto tako potpuno automatski. MBS je potpuno samostalan merni
uredaj. Dakle, moguce je i dugoro¢no nadziranje jedne ili viSe cevovodnih sekcija.

Pojedinac¢ne sekcije se pri tome moraju precizno definisati, budué¢i da svaka mobilna jedinica MBS
moze da ima do 16 lokacija. Neophodna razmena podataka se vrsi preko standardnog interfejsa lap-
topa. MBS se naravno moze prosiriti svim softverskim modulima koji stoje na raspolaganju.

Tehnicki parametri, strana N 7.2

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; N 5 b 5
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Softver (program) za upravljanje IPS-digital-SSW

Jedan jedini softver je dovoljan za upravljanje celokupnim IPS-digital-sistemom. Svi ure-
daji IPS-digital-hardvera koriste ovaj softver. On obuhvata sledeée osnovne funkcije:

- procena kvara i izmerenih vrednosti

- podeSavanje praga tolerancije

- listing svih izmerenih vrednosti i kvarova

- akusti¢an i vizuelan alarmni signal

- kalibrisanje za razne vrste senzora, odnosno tipove Zica

- automatsko, softversko lociranje mesta kvara

- centralno upravljanje celokupnim uredajem preko menija

- direktno obradivanje podataka i jasno opisano stanje trasa

- automatsko prepoznavanje tipa mernog mesta kod meSane mreze
- arhiviranje izmerenih vrednosti i kvarova sa datumom i vremenom

Moguce je prosirenje preko modula: VISUAL, REMOTE, DISPLAY i/ili PLS. Da bi se
obezbedilo optimalno funkcionisanje, centralni desktop-kompjuter ili laptop bi terbalo da
ima slede¢u minimalnu konfiguraciju:

Sistem: Windows NT, XP, 2000 i noviji

Procesor: > 400 MHz (preporuc¢eno)

Radna memorija: 2 64 MB RAM

Slobodan prostor na mati¢noj plo¢i: oko 150 MB uklju¢ujuéi arhivu

Grafi¢ka karta: 2 800 x 600 piksela / 256 boja

Citagi: 2-struki CD-Rom i radi bezbednog ¢uvanja podataka: flopi ili CD-rezaé
COM-port: 1xRS 232 ili USB 1.1/2.0

Zvucna karta: da, ukoliko postoji potreba za zvukom

Stampaé: prikljuciti matri¢ni ili laserski

—
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Vizualizacija kvara IPS-digital-VISUAL

Ovaj dopunski modul sluzi za prikaz lociranog mesta na kome se nalazi kvar u okviru
plana trase. Tako je postignuto ogromno pojednostavljivanje utvrdivanja mesta kvara kod
dugackih cevovoda. Modul, koji dobija neophodne podatke od softvera SSW, funkcionise
na osnovi bitmap-podataka (BMP/Tiff).

Zato je jednostavnim skeniranjem moguce sluziti se i starijim nacrtima koji nisu izradeniu
CAD-u. VISUAL se moze potpuno samostalno primenjivati sa drugim sistemima za loci-
ranje s obzirom da postoji moguc¢nost da se dobijeni podaci o lokaciji unesu manuelno.
VISUAL poseduje slede¢e osnovne funkcije:

- funkcija lupe

- prikaz lokacije na kojoj se nalazi kvar

- meni kojim upravlja mi$

- pojedinacni kanali su obeleZeni razli¢itim bojama

- automatski prijem podataka preko SSW-a

- manuelno unosenje podataka o lokaciji na kojoj je ustanovljen kvar kod
tudih sistema

- moze se primenjivati kod kombinovanih sistema sa IPS-Cu i IPS-Nicr

- prikaz mesta na kome je lociran kvar i susednih tacaka koje vrse
digitalizaciju

- prikaz planova sa maksimalno 2036 x 1442 piksela sa 256 nijansi sive

Da bi se obezbedilo optimalno funkcionisanje, centralni desktop-kompjuter ili laptop bi
trebalo da ima slede¢u minimalnu konfiguraciju:

Sistem: Windows NT, XP, 2000 i noviji

Procesor: > 400 MHz (preporuc¢eno)

Radna memorija: 2 64 MB RAM

Slobodan prostor na mati¢noj plo¢i: oko 150 MB uklju¢ujuéi arhivu

Graficka karta: 2 1024 x 768 piksela / 256 boja

Citagi: 2-struki CD-Rom i radi bezbednog ¢uvanja podataka: flopi ili CD-rezad
COM-port: 1xRS 232 ili USB 1.1/2.0

Zvucna karta: da, ukoliko postoji potreba za zvukom

Stampaé: prikljuciti matri¢ni ili laserski
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Dodatak za daljinsko upravljanje IPS-digital-REMOTE

Preko ovog modula postoji moguénost da se
centralnim kompjuterom, odnosno celokupnom
kontrolnom mreZzom upravlja posredstvom kom-
pjutera sa daljinskim upravljanjem (Remote)
preko linije po izboru.

Tako se moze izvrsiti daljinsko nadgledanje IPS-
digital-mreZe ili se moZe centralno upravljati
ve¢im brojem IPS-digital-pojedina¢nih uredaja.
Jedini preduslov za koris¢enje REMOTE-modula
je postojanje telefonskog priklju¢ka (analogan ili
ISDN)

Cu-prosirenje mreze IPS-digital-DISPLAY

Kada je vise centralnih kompjutera jednog Cu-
sistema, kao na primer IPS-Cu, povezno preko
jedne mreze, onda ovaj modul obezbeduje cen-
tralno obuhvatanje podataka.

Svi izmereni podaci pojedina¢nih kompjutera
bivaju pregledno prikazani, a ocitavanje se pri
tome odigrava potpuno automatski. Prikazani
izmereni podaci i arhivske slike se mogu pojedi-
nacno posmatrati i odStampati.

DISPLAY-modul se moze koristiti samo ako je
povezan sa mernim mestom Cu-MS 2 ili 4.

Remoteconputer Fir
Fernsteuerung
und Fernwmertung
Zentrale 1PS=Digital-REMOTE

Stevercomputer mit

IPS-Digital-SSW Q
‘/E’

Prilagodavanje interfejsa procesnom sistemu IPS-digital PLS

Pomo¢u ovog modula dolazi do specijalnog
prilagodavanja softvera za upravljanje SSW
postojeéem procesnom sistemu.

U zavisnosti od primenjenog procesnog sistema
svi izmereni podaci bivaju automatski preneseni
i stoje u PLS-u na raspolaganju, na primer radi
vizualizacije ili dojave o kvaru.

Zentrale
Prozessleltsysten Steverconputer nmit
IPS-Digital-PLS [P5-Digital-55W
B
_— | -_—
P AN
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Zavrs$ni komad za kabliranje (antenica) IPS-VE 10

Zavr$na tacka petlje sluzi za uspostavljanje konti-
nuirane petlie na tackama za pode$avanje, kuénim
priklju¢cima, tj. gradevinama ili spojeve za signalne
Zice sa svim ostalim IPS-sistemskim komponentama.
Na PEHD-cevi se montira na svakom kraju cevovoda
po jedan komad.

Sonda za prikljué¢ivanje na potencijal IPS-PAF

Za siguran i trajno zavaren prikljuéak mase za cev
za medijum, na svakom kraju cevi za medijum mon-
tira se po jedan komad na mestu na kome se nalaze
IPS-uredaiji.

Izvod kabla IPS-KAF

Sluzi za razdvajanje zi¢ane petlje, model je otporan na
vodu pod pritiskom i poseduje rastere¢enje od zateza-
nja i zavaraje se u PEHD-cev spojnice kod spojnica
koje se zavaruju. Sastoji se od 150 mm dugacke
PEHD-cevi pre¢nika 63 mm, PN 10. U obim isporuke
spada zaptivni torusni prsten, zavr$na termoskuplja-
juca kapa, kao i dilataciona plo¢a 240 x 240 x 80 mm
koja sluzi kao zastita od aksijalnog pomeranja.

Stub za merno mesto IPS-MPS

Sluzi za uspostavljanje nad-etazne tatke merenja
i priklju¢ne tacke izvan objekata i sastoji se od Zute
10.000 V alumijumske cevi (ALMgSi) koja je otporna
na proboj. Spoljni pre¢nik je 100 mm, isporuciva
duzina 2,00 m sa zavr§nom kapom i ankerskim pro-
Sirenjem, koja se prilikom montaze priévr§¢uje 70 cm
ispod zemlje ili betona. Isporuka uklju¢uje i trostra-
ni¢ni klju¢ sa kurblom i plogicu za koju se priévr§céuje
oznaka koja obelezava normu DIN.

is(®)plus
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Kutija za povezivanje Zica IPS-VD-Cu

Zarangiranje i podelu mernih i senzorskih kablova kod
IPS-Cu-sistema ili drugih tehnicki uporedivih sistema.
Kuciste od poli-karbonata sa zastitom od vlage i 5-
polnom blok-stezaljkom (klemom). 1 komad po paru
cevovoda.

Vrsta zastite: IP 65

Kutija za povezivanje Zica IPS-VD-NiCr

Za rangiranje i podelu mernih i senzorskih lablova
kod IPS-NiCr-sistema ili drugih tehnicki uporedi-
vih sistema. Kuciste od poli-karbonata sa zastitom
od vlage i numerisanom 8-polnom blok-stezaljkom
(klemom). 1 komad po paru cevovoda.

Vrsta zastite: IP 65

Kutija za povezivanje kablova IPS-GEL

Zarangiranje i podelu mernih i senzorskih kablova kod
IPS-Cu i IPS-NiCr-sistema ili drugih tehnicki uporedi-
vih sistema. Plasti¢no kuéiste je otporno na vodu pod
pritiskom i napunjeno je izolacionim gelom. 1 komad
po paru cevovoda.

Kutija za priklju¢ivanje senzora koji nadzire
najnizu tac¢ku IPS-TPD

Za priklju¢ivanje senzorske Zice radi nadziranja naj-
nize tacke, odnosno signala u slu€aju poplave u
gradevinama, $ahtovima ili kanalima. Moze se kori-
stiti kao kontakt koji otvara ili zatvara, sastoji se od
jednostavne kutije za spajanje Zica sa integrisanim
plutaju¢im prekidatem. 1 komad po paru cevovoda.

N 6_ 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Merna kutija IPS-MD

Radi uspostavljanja merne tatke kod IPS-Cu i IPS-
Nicr-sistema ili drugih tehnicki uporedivih sistema.
Postoji moguénost priklju€ivanja visepolnog utikaca
HST-a ili nekog drugog pinkompatibilnog mernog
uredaja za manuelnu kontrolu trase. Kuéiste od
poli-karbonata sa zastitom od vlage. 1 komad po
cevovodu.

Vrsta zastite: IP 65

Kutija za mernu tacku IPS-MPD

Za uspostavljanje jedne ili ve¢eg broja mernih tacaka
unutar senzorskog kola kod IPS-Cu i IPS-NiCr-
sistema ili drugih tehnicki uporedivih sistema. Postoji
mogucnost za direktno priklju¢ivanje mobilne stanice
MBS ili drugih mernih uredaja sa 4 mm bananskim
utikacem. Kuciste od poli-karbonata sa zastitom od
vlage. 1 komad po cevovodu.

Vrsta zastite: IP 65

Kutija za rangiranje kablova za prenos podataka
IPS-DKD

Sluzi za spajanje i rangiranje kablova za prenos poda-
taka ili signalizaciju IPS-digital-mreze. Kuéiste od
poli-karbonata sa zastitom od vlage i numerisanom 8-
polnom blok-stezaljkom (klemom). 1 komad po paru
cevovoda.

Vrsta zastite: IP 65

Kutija za povezivanje impedance IPS-ID-Cu

Za rangiranje i podelu veceg broja kablova za pove-
zivanje impedance kod IPS-Cu- sistema i drugih
tehnicki uporedivih sistema. Ku¢iste od poli-karbonata
sa zastitom od vlage. 1 komad po paru cevovoda.
Vrsta zastite: IP 65
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Kabl za povezivanje senzora IPS-SK

Sluzi za povezivanje senzorskih Zica sa kutijama za
kabliranje i nadzornim uredajima u objektima i Sahto-
vima, tip NYM 3 x 1,5 mm2.

U okviru IPS-digital-mreze pogodan samo za
IPS-NiCr, za IPS-Cu se mora upotrebiti kabl za pove-
zivanje impedance IPS-IK.

Kabl za povezivanje impedance IPS-IK

Sluzi za ispravno povezivanje impedance senzorskih
Zica sa kutijama (buksnama) za povezivanje i nadzornim
uredajima u objektima ili §ahtovima, tip 300 oma (Q).

U okviru IPS-digital-mreze pogodan samo za
IPS-Cu, za IPS-NiCr se mora upotrebiti kabl za pove-
zivanje senzora IPS-SK.

Kabl za prenos podataka IPS-DK

Sluzi za povezivanje podataka stanice koja obuhvata
podatke merenja IPS-MDS sa pojedina¢nim mernim
mestima IPS-MS u okviru jedne IPS-digital-mreze,
tip J-Y (ST)Y 2 2 x 2 x 0.8 mm? ili neki slican.

Kabl za podzemno povezivanje IPS-EK

Sluzi za podzemno povezivanje senzorskih Zica za
spojnice koje poseduju kabl tipa IPS-KAF i radi daljeg
priklju¢ivanja za na primer stub za merno mesto IPS-
MSP, tip NYY 7 x 1,5 mm?2,

N 6_ 3 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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isoplus - tip uredaja IPS- HST ST 3000 gital-MDS Digital-Cu-MS | Digital-NiCr-MS
Strana N1 N4z N5.2 N53 N53
Nadzor manuelan / automatski vi- Iy Sy SV @ SIv@
Lociranje Cu / NiCr - . - V- -1V
Masa (LxBxH) umm 230 x 85 x 35 215x245x 115 150 x 150 x 80 150 x 300 x 80 150 x 300 x 80
Tezina u kg 05 20 20 30 X
Kuciste od prskom| Gelicni lim celicni lim Celicni lim
Sloj praha’ i dubinsko grundiranje - -
Radna 0° Cbis +40°C +5°Cbis+40°C | -20°Cbis+50°C | -20°Cbis+50°C | -20°Chis+50°C
za preciznost +20°C£8°C +20°C£8°C - +20°C8°C +20°C28°C
Temperatura skladista, f. prostorije —10°Cbis+50°C | -10°Cbis+50°C | -10°Cbis+50°C | -10°Cbis+50°C | -10° Cbis+50° C
Vazdusna viaga do 31° C max. 80 % max. 80 % max. 80 % max. 80 % max. 80 %
Napon baterije 9V - - - -
Tip baterije 6LR61 (9V Block) - - - -
230V £ 10 %/ 50 Hz mreZni napon - v v v v
Evropski utikad - % v v v
Osigurat - 250 V/T315AL 250V /T 100 mA 250 V /T 100 mA 250 V/T 100 mA
Radni kapacitet / Standby 35 mA /- 8VA/- 25VA/- 45VA/2VA 8VA/2VA
GodiSnja potrosnja sa 1 merenjem dnevno - 30 kWh 21 kWh 17 kWh 17 kWh
Zastitna klasa Il T T T T
Vrsta zastite - 1P 54 P 66 P 66 1P 66
Kategorija merenja | | - | |
T kontakt releja - Olvarat | zatvarat Zalvarac -
Opteretivost kontakta - 30V/1A 48V /1A - -
RS-mesto preseka ulaz / izlaz - - 071 171 ]
Maksimalni nivo napona - - 0/5V 0/5V 0/5V
duZina kabla do DS / MDS - - 3.000m 3000 m 3.000m
Rata prenosa podataka 2400 — 38400 bauda - - v v v
Automatski izbor - - v v v
Poludupleks-prenos sa 2 Zice - - v v %
Pun dupleks-prenos sa 4 Zice - - v 4 v
RS 232 —mesto preseka, ulaz - - 1 - -
Maksimalni nivo napona - - +10V - -
duZina kabla do PC-a - - 15m -
Rata prenosa podataka 2400 — 38400 bauda B - v
USB —mesto preseka - - /T preko adaptera - -
Daljinsko snabdevanje naponom, maksimalni napon - - - -
Domet daljinskog snabdevanja naponom - - - - -
Prenosivost na razne adrese / prosirena B - - 16-/ 32-fach 16-/ 32-fach
Merni ulazi / kanali 1 1.2 30der 4 - 2oderd 2oderd
Curstoca napona kod ulaza 1.000 Veff 1.000 Veff - - -
Maksimalna duzina Cu-senzorskih Zica po kanalu 2.500 m 2.500 m - 2.500 m -
Preporuéena maksimalna duzina Cu-Zica po kanalu 2.500 m 2.500 m - 2.500 m -
Maksimalna duzina NiCr-senzorskih Zica po kanalu 1.400 m 1.400 m - - 1.400 m
Preporucena maksimalna duzina NiCr-Zica po kanalu 1.200 m 1.200 m - - 1.200 m
Merenje izolacionog otpora v v - 7 %
Oblast merenja 10 kO bis 40 MQ 10 k2 bis 2,5 MQ - 200 k€2 bis 20 MQ. 1 k2 bis 20 MQ2
Rastvaranje 1kQ/10 k2 /100 ke 10kQ /100 k2 - 1kQ /100 k2 1k
Maksimalni merni napon 12V 12V - 5V 10V
merna struja 3 A 1mA - 20 mA 20 mA
Preciznost £3% =1 Digit 3% =1 Digit - 3% £001%
Prag tolerancie alarma - ‘zolacija’ moze se podesit v v - N preko softvera za upravianje
Prag tolerancije alarma od / do stupnjeva 10 k€2 bis 39,9 MQ 20 ka2 bis 2,5 MQ - - 1 MQ bis 10 MO
Merenje otpora petlje % 7 , s 7
Oblast merenja 0Qbis8kQ 00bis8kQ - - 0Qbis 8k
Rastvaranje 19 100 kQ - - 10
Maksimalni nivo napona 12V 12V - - 10V
merna struja 5mA 1mA - - 20mA
Preciznost +0,5% +1 Digit +0,5% +1 Digit - - +0,02%
Prag tolerancij alarma ‘petja_- moZe se podesiti 8 fest 8Q fest - - automatski
Merenje vremena protoka impulsa - - : 7 ~
Rastvaranje / preciznost - - - 05m/02%
Maksimalni nivo napona - - - 0/5Van2700 -
Oblik impulsa - - - T -
2 p B - 90 bis 150 m/ps -
Merenje j napona (DC) - - - v 7
Oblast merenja - B N T2V T2V
Preciznost - - - 001V 0,01V
Rastvaranje - - - 3% £02%
Merenje icnog napona (AC) - - - v %
Oblast merenja - - - 2Vss 2Vss
Preciznost - - - 3% £02%
Rastvaranje - - - 0,01V 0,01V
isoplus - tip uredaja IPS- HST ST 3000 Digital-MDS | Digital-Cu-MS | Digital-NiCr-MS
Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; N 7_ 0

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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isoplus - tip uredaja IPS- Digital-TV Digital-MODEM |  Digital-FSV Digi.-Cu-KMS | Digi.-NiCr-KMS
Strana N53.1 N53.1 N5.3.1 N5.4 N54
Nadzor manuelan / automatski - - - -1 -l
Lociranje Cu / NiCr - - - V- -1 v
Masa (LxBxH) umm 150 x 150 / 300 x 80 150 x 150 x 80 150 x 150 x 80 150 x 300 x 80 150 x 300 x 80
Tezina u kg 2,0/3,0 X X X
Kugiste &eliéni lim Geliéni lim eliéni lim Celiéni lim Celiéni lim
Sloj praha* i dubinsko grundiranje v v v v v
Radna -20° C bis + 50° C -20° Cbis +50° C -20° C bis + 50° C -20° Cbis + 50° C -20° C bis + 50° C
za preciznost - - - +20°C+8°C +20°C+8°C
skladista, tj. prostorije -10° C bis + 50° C -10° C bis + 50° C -10° C bis + 50° C -10° C bis + 50° C -10° C bis + 50° C
Vazdu$na vlaga do 31° C max. 80 % max. 80 % max. 80 % max. 80 % max. 80 %
Napon baterije - N N . -
Tip baterije. - - - - -
230V + 10 % / 50 Hz mreZni napon v v v v v
Evropski utika& v v v v v
Osiguraé 250 V/T 100 mA 250 V/T 100 mA 250 V/T 100 mA 250V /T 100 mA 250 V/T 100 mA
Radni kapacitet / Standby 25VA/- 4VAI- 10VA/- 45VAI2VA 8VA/2VA
Godignja potrosnja sa 1 merenjem dnevno 21 kWh 15 kWh 30 kWh 17 kWh 17 kKWh
Zastitna klasa 1 | I [] ]
Vrsta zastite 1P 66 1P 66 1P 66 IP 66 IP 66
Kategorija merenja - - - | |
i kontakt releja - - - zatvarat zatvara¢
Opteretivost kontakta - - - 48V /1A 48V /1A
RS-mesto preseka ulaz / izlaz 1/1bis6 0/1 - - -
Maksimalni nivo napona 0/5V 0/5V - - -
duzina kabla do DS / MDS 3.000 m 3.000 m - - -
Rata prenosa podataka 2400 — 38400 bauda v v - - -
Automatski izbor v v - - -
Poludupleks-prenos sa 2 Zice v v - - -
Pun dupleks-prenos sa 4 Zice v v - - -
RS 232 -mesto preseka, ulaz - - - 1 1
Maksimalni nivo napona - - - +10V +10V.
duZina kabla do PC-a - - - 15m 15m
Rata prenosa podataka 2400 — 38400 bauda - - - v v
USB —mesto preseka - - - v | preko adaptera v | preko adaptera
Daljinsko snabdevanje naponom, maksimalni napon - - 30V - -
Domet daljinskog naponom - - ca. 1.800 m - -
Prenosivost na razne adrese / prodirena - - - 16- / 32-fach 16- / 32-fach
Merni ulazi / kanali - - - 2oder4 2oder4
Curstoéa napona kod ulaza - - - - -
Maksimalna duZina Cu-senzorskih Zica po kanalu - - - 2.500 m -
Preporu¢ena maksimalna duzina Cu-Zica po kanalu - - - 2.500 m -
Maksimalna duZina NiCr-senzorskih Zica po kanalu - - - - 1.400 m
Preporugena maksimalna duina NiCr-Zica po kanalu - - - - 1.200 m
Merenje i: i otpora - - - v v
Oblast merenja - - - 200 KQ bis 20 MQ 1 kQ bis 20 MQ
Rastvaranje - - - 1kQ /100 kQ 1kQ
Maksimalni merni napon - - - 5V 10V
‘merna struja - - - 20 mA 20 mA
Preciznost - - - 3% +0,01%
Prag tolerancije alarma - izolacija’ moze se podesii - - - - proko softvera za upravianje
Prag tolerancije alarma od / do stupnjeva - - - - 1 MQ bis 10 MQ
Merenije otpora petlje - - - -
Oblast merenja - - - - 0 Q bis 8 kQ
Rastvaranje - - - - 1Q
Maksimalni nivo napona - - - - 10V
merna struja - - - - 20 mA
Preciznost - - - - +0,02%
Prag tolerancije alarma ‘petlja’ - moZe se podesiti - - - - ‘automatski
Merenje vremena protoka impulsa - - - v -
Rastvaranje / preciznost - - - 05m/02% -
Maksimalni nivo napona - - - 0/5Van270Q -
Oblik impulsa - - - I -
. N - - 90 bis 150 m/us -
Merenije j napona (DC) - - - v v
Oblast merenja - - - +2V 2V
Preciznost - - - 001V 0,01V
Rastvaranje - - - +3% +0,2%
Merenje nai; i napona (AC) - - - v v
Oblast merenja - - - 2Vss 2Vss
Preciznost - - - +3% +02%
Rastvaranje - - - 0,01V 0,01V
isoplus - tip uredaja IPS- Digital-MODEM |  Digital-FSV Digi.-Cu-KMS | Digi.-NiCr-KMS

N 7_ 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenie isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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isoplus - tip uredaja IPS- MSG 500 MSG 1000 Digi.-Cu-MBS Digi.-UNI-MBS
Strana N43 N43 N55 N55
Nadzor manuelan / automatski VIV ViV ViV VIV
Lociranje Cu / NiCr TV TV V- VIV
Masa (L xB xH) umm 230 x85x 35 230 x85x 35 410 x 490 x 180 410 x 490 x 180 410 x 490 x 180
Tezina u kg 05 05 4,0 ohne PC 4,0 ohne PC 4,0 ohne PC
Kuiste plaslicni kofer plaslicni kofer plaslicni kofer
Sloj praha* i dubinsko grundiranje - - - - -
Radna 0° Cbis +40°C 0° Cbis +40°C -20°Chbis+50°C | -20°Chis+50°C | -20°Chbis+50°C
za preciznost +20°C+8°C +20°C£8°C +20°C£6°C +20°C£6°C +20°C£6°C
Temperatura skladista, tj. prostorije -10°Chis+50°C | -10°Chbis+50°C | -10°Cbis+50°C | -10°Cbis+50°C | -10°Cbis+50°C
Vazdusna viaga do 31° C max.80 % max. 80 % max.80 % max.80 % max. 80 %
Napon baterije 84V/ 1.7 AN 84V /1.7 AR 84V 1.7 AR
Tip baterije 6LR61 (9V Block) 6LR61 (9V Block) NiCd NiCd NiCd
230 V+ 10 %/ 50 Hz mreZni napon v v v v v
Evropski utikac 7 utikaG za mrezu_| v/ utikac za mrezu v v v
Osigurat - - 250 V/T 100 mA 250 V/T 100 mA 250 V/T 100 mA
Radni kapacitet/ Standby 35mA/- 35mA/- 9VA/- 9VA/- 9VA/-
Godisnja potrosnja sa 1 merenjem dnevno - - 17 kWh 17 kWh 17 KWh
Zastitna klasa i i 1 1 1
Vrsta zastite - - - - -
Kategorija merenja i i i i i
i kontakt releja otvarac otvarat - - -
Opteretivost kontakia 30V/1A 30V/1A - - -
RS-mesto preseka ulaz  izlaz - - - - -
Maksimalni nivo napona - - - - -
duZina kabla do DS / MDS - - - - -
Rata prenosa podataka 2400 — 38400 bauda - - - - -
Automatski izbor - - - - -
Poludupleks-prenos sa 2 Zice - - - - -
Pun dupleks-prenos sa 4 ice - - - - -
RS 232 -mesto preseka, ulaz - - 1 1 1
Maksimalni nivo napona - - =10V =10V =10V
duZina kabla do PC-a - - 15m 15m 15m
Rata prenosa podataka 2400 — 38400 bauda B - v v 4
USB —mesto preseka - - /I preko adaptera | v/ preko adaptera | v/ preko adaptera
Daljinsko snabdevanje naponom, maksimalni napon - - - - -
Domet daljinskog snabdevanja naponom - - - - -
Prenosivost na razne adrese / prosirena - - 16-fach 16-fach 16-fach
Merni ulazi / kanali 1 1 7] 7 2 Cu+ 2 NiCr
Curstoca napona kod ulaza 1.000 Veff 1.000 Veff - - -
Maksimalna duZina Cu-senzorskih Zica po kanalu - - 2500m - 2500m
Preporucena maksimalna duzina Cu-Zica po kanalu - - 2500m - 2500m
Maksimalna duZina NiCr-senzorskih Zica po kanalu 500 m 1.300m - 1.400m 1.400m
Preporucena maksimalna duzina NiCr-Zica po kanalu 500 m 1.300 m - 1.200m 1.200m
Merenje izolacionog otpora v v v 7 7
Oblast merenja 10 kQ bis 10 MQ 10 kQ bis 10 MQ 200 kQ bis 20 MQ 1 k2 bis 20 MQ 1 k2 bis 20 MQ
Raslvaranje 1kQ/10kQ /100 ke | 1kQ/10kQ /100 kO 1kQ/100 k2 1kQ 1kQ
Maksimalni merni napon 12V 12V 5V 10V 10V
merna struja 3pA 3pA 20 mA 20 mA 20 mA
Preciznost +3% +1Digit +3% +1Digit 3% +001% +001%
Prag tolerancie alarma - izolacia’ moZe se podesiti v v - proko softvera za upravjanje | _preko softvera za upravianie
Prag tolerancije alarma od / do stupnjeva 200 kO bis 10 MQ. 200 kQ bis 10 MQ - 1MQ bis 10 MQ 1MQ bis 10 MQ
Merenje otpora petlje v v - v v
Oblast merenja 00 bis 2,85 kQ 0 Qbis 7,40 kQ - 0Qbis Bk 0Qbis Bk
Rastvaranje 10 10 - 19 19
Maksimalni nivo napona 12V 12V - 10V 10V
merna struja 5mA 5mA - 20mA 20mA
Preciznost £02% +1Digit £02% +1Digit - £0,02% £0,02%
Prag tolerancije alarma ‘petia’_- moze se podesiti 8 kQ fest 8 kO fest - automatski automatski
Merenje viemena protoka impulsa - - v - 7
Rastvaranje / preciznost - - 05m/02% - 05m/02%
Maksimalni nivo napona - - 0/5Van270Q - 0/5Van270Q
Oblik impulsa - - T - T
- - 90 bis 150 mius - 90 bis 150 mius
Merenje j napona (DC) v v v v
Oblast merenja 2V 2V 2V 2V
Preciznost 001V 001V 001V 001V
Raslvaranje £06% £06% £30% £02%
Merenje naizmenicnog napona (AC) - - v v
Oblast merenja - - 2Vss 2Vss
Preciznost - - £30% £02%
Rastvaranje - - 001V, 001V,
isoplus - tip uredaja IPS- MSG 500 MSG 1000 Digi.-Cu-MBS Digi.-UNI-MBS

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Uopsteno

Vec¢ desetinama godina se cev oblozena poli-
mernim materijalima (KMR) u praksi pokazala
pouzdanom i danas se izgradnja trasa toplo-
voda uglavnom izvodi primenom ove tehnologije.
S obzirom na ekonomske, ekoloske i tehnicke
aspekte u poredenju s drugim konvencionalnim
postupcima postavljanja, ona nudi niz prednosti.

Kakobise oneiskoristile, potrebnoje tatno pozna-
vanje funkcionalnih karakteristika KMR-sistema,
budu¢i da je za projektovanje KMR-cevovoda
neophodno obimno struéno znanje.

InZenjeru koji vrsSi projektovanje zato mora biti stavljena na raspolaganje odgovarajuca stru¢na
sredstva za rad kako bi mogao da razvije ekonomi¢no smislene i racionalne toplovodne mreze.
U sledec¢im poglavljima izloZzena su pojas$njenja i uvod u poznavanje statike. Ona, doduse, ne
pokrivaju sve situacije do kojih bi prilikom projektovanja moglo da dode.

Zato su u svakoj fazi neke gradevinske etape — od konkursa do izvodenja i dokumentacije —
Isoplusovi projektanti spremni da pomognu svim potrebnim informacijama i prora¢unima kako
bi resili pojedinac¢ne probleme.

Zbog ekonomiénosti toplovoda neophodno je odrzati $to veéu ravnotezu kada je re¢ o grani-
cama stati¢nih proracuna, a takode i vrednosti parcijalnih stepena sigurnosti (y,,) primenjenih
materijala. Zato se mora posvetiti narocita paznja pojedinacnim kriterijumima za polaganje
cevi. Samo primenom najmodernijih racunarskih programa to moze biti omoguéeno.

PAZNJA: radi bolje interpretacije sve formule, od (1) do (77) u ovom poglavlju, od strane P 2.0
do strane P 14.1.1, propracene su primerom (prm.). Ovde vazi: DN 150 (d, = 168,3 mm; s = 4.0
mm; d = 160,3 mm) sa izolacijom PUR-penom i PEHD-obloZznom cevi (Da =250,0mm;s,=4,2
mm; D, = 241,6 mm). Cev za medijum je od crnog Celika (St. 37.0) i napunjena je vodom.

Slozen (kompaktan) sistem

PEHD-oblozna cev i cev za medijum medusobno
su ¢vrsto povezane putem PUR-tvrde pene te
¢ine jednu celinu (kompaktan sistem). Time se
predizolovana cev kao i tehnika polaganja znatno
razlikuje od konvencionalnih postupaka.

Ta posebna obelezja potrebno je uvaziti ve¢
tokom projektovanja i polaganja kako bi se osigu-
rali pouzdan rad i duga trajnost KMR-trase.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 1 - 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Pri termickom opterec¢enju tri komponente - cev za medijum, PUR-pena i PEHD-oblozZna cev
jednako se prosiruju, za razliku od ostalih sistema cevi. Stoga se sve spoljasnje sile od optere-
¢enje zemlje i saobracaja, kao i trenje izmedu obloZne cevi i okolnog tla (posteljice od peska),
preko PUR-tvrde pene prenose od PEHD-obloZne cevi na cev za medijum.

Zajedni¢kim delovanjem spoljasnjih, ali i unutradnjih sila, uzrokovanih Sirenjem toplovoda,
nastaje niz napona koje mora prihvatiti ovakav kompaktni sistem.

Tako nastaju grani¢ne vrednosti koje se prilikom planiranja i montaze moraju uvaziti. isoplus-
KMR-sistemi mogu se koristiti do trajne radne temperature od max. 155° C. Na zahtev se mogu
pogledati potvrde ispitivanja Sluzbenog zavoda za ispitivanje materijala (AMPA).

Kod temperatura koje su ve¢e od 130° C neophodni su detaljni i obuhvatni stati¢ki prora-
¢uni, budu¢i da visoke temperature uzrokuju ogromna aksijalna istezanja i druge sile. Zato
pre pocetka projektovanija treba precizno proveriti profil optere¢enja zato $to bi karakteristicne
vrednosti materijala mogle da predu dozvoljene granice.

Tehnika polaganja

Principijelna razlika u nacinu polaganja cevi je izmedu polaganja u hladnom stanju i polaga-
nja u toplom stanju. Ova dva osnovna nacina karakteri$e pet razli¢itih tehnika. U skladu sa
lokalnim podacima, tj. ograni¢enjima planiranog i podzemno poloZenog cevovoda, treba iza-
brati jednu od sledecih pet tehnika:

POLAGANJE U HLADNOM STANJU

= polaganje u hladnom stanju P 2.0
bez ograni¢enja dozvoljene duzine polaganja
ali sa ograni¢enjem temperature na najvise 85° C

= konvencionalno polaganje P21
sa ograni¢enjem dozvoljene duzine polaganja
i maksimalnom temperaturom od 155° C

= pogonsko samoprednaprezanje P23
bez ograni¢enja dozvoljene duzine polaganja
ali sa ograni¢enjem temperature na najvise 130° C

POLAGANJE U TOPLOM STANJU

= Termicko prednaprezanje P 4.0
bez ograni¢enja dozvoljene duzine polaganja
ali sa prednaprezanjem u nezagrnutom rovu i sa ograni¢enjem
temperature na najvi§e 155° C (temperatura predzagrevanja = srednja temperatura)

= Jednokratni kompenzator (EKO-sistem) P4.4
bez ograni¢enja dozvoljene duzine polaganja
ali sa prednaprezanjem u zagrnutom rovu i sa ograni¢enjem
temperature na najvi§e 140° C (temperatura predzagrevanja barem 80° C)

P 1 - 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PROJEKTOVANJE

Prednosti i nedostaci

Tehnika polaganja Prednost Nedostatak
Pol . Mali aksijalni napon
olaganje u i j
hladgon'{ od toplotnog istezanja Najveca dozvoljena radna tempera-
. N - tura<85°C
2 | stanju Rov moze odmah biti
2 zagrnut
=
n
g Najveci dozvoljeni
= aksijalni - Lo
a napon ne biva Treba se pridrzavati najve¢e dozvo-
< | Konvencionalno re?kora(':en liene duzine polaganja postavljanjem
i:l polaganje P neophodnih kompenzacionih krakova
=) Rov moze odmah biti Lz
L zagrnut
=
=z
g Ekstremno veliko aksijalno istezanje
<
- Rov moze odmah biti Opasnost od izvijanja
8 POgOI‘ISkO zagrnut
samopredna- Aksijalni napon premasuje granicu
prezanje Usteda kompenzacio- tecenja celika
nih krakova
Naknadno radvanje cevovoda nije
moguce
Ograni¢enje aksijal-
o nog napona na = 155
2 N/mm? - nizak teh- Rov mora da ostane otvoren do
< nicki rizik zavr$etka prednaprezanja
= .
& | Termicko ) ) . ) .
= prednaprezanje Malo aksijalno U zavisnosti od metode je neophodan
o istezanje radni medijum koji se moze regulisati ili
d priklju¢ak za struju od 380 V
o Usteda kompenzacio-
[ nih krakova
o]
w ; ,
= ZR;Vr::ﬁZG odmah biti Sto je veca temperatura, utoliko je vise
g Jednokratni izugzev kompenzatora potrebno
< -
6' komper:lzator EKO-kompenzatora Otvori za montazu kompenzatora
g | (EKO-sistem) Usteda kompenzacio. | Moralu da ostanu otvoreni sve do
. P prednaprezanja
nih krakova

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

POLAGANJE U HLADNOM STANJU
Primena i definicija

Kod ove tehnike postavljanja pravolinijske KMR-trase mogu se polagati gotovo bez ikakvih ogranice-
nja. O pojmu ’polaganje u hladnom stanju’ prisutna su razli¢ita stanovista, odnosno lakomisleno se

poistovecuje sa tehnologijom za koju nije poznata precizna definicija. Pri tome se mogu razlikovati tri
razli¢ite potkategorije polaganja u hladnom stanju, koje ¢e ovde biti opisane.

Polaganje u hladnom stanju do T, < 85° C

Prema Hookovom zakonu o materijalima, istezanja su proporcionalna naponima (o), $to znaci:

o =E ¢ (N/mm?) (1)
E = modul elasti¢nosti (N/mm?) o
e = istezanje AL/L, (-)

Kod KMR-sistema se istezanje (¢) postize zagreva- s
njem cevi za medijum za AL. |z toga sledi: © oa
e=a AT 2)
1)@= o=E+a+AT (N/mm?) (3) — i
| EE—
a = koeficijent istezanja celika (1/K) Lx

AT = temperaturna razlika

Zbog ograni¢enja radne temperature (T,) na < 85° C aksijalni napon (o) se ograni¢ava na, prema
AGFW FW 401, neophodnu vrednost parcijalnog stepena sigurnosti (y,,) od R, : 1,1 (R, = granica tece-
nja) zato $to temperaturna razlika (AT)izmedu temperature zemlje (T,) i T, iznosi samo 75 K. Za cevi
za medijum St 37.0 na 85° C vaZe za E, o, i R, konstante navedene na strani P 2.1.

o,, =R, 1y, (N/mm?) 4)
o,,=216,50: 11 rezultat: o,, = 196,8 N/mm-?

3)= o, ,=EcasAT
vorh
(prm.3)= o, =2,0794+105+1,24+10-575 rezultat: g

vorh vorh

=193,4 N/mm?

Za KMR-toplovodne trase sa T, < 85° C to znaci da moze biti projektovano bez ogranic¢enja duZine
polaganja. Preko kompenzacionih krakova i dilatacionih jastuka se mogu kompenzovati relativho mala
aksijalna istezanja.

" Glelthereich Haftereich Glelthereich )

Gax [N/Pr2] :
e b P

P 2 = 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

POLAGANJE U HLADNOM STANJU

Konvencionalno polaganje

Ova tehnika polaganja se primenjuje uvek kada je putanja trase obelezena preprekama
kao $to su na primer gradevine, raskrsnice, drvece itd. Medutim, preduslov je da se
postuje dozvoljena duZina polaganja (L ,). U zavisnosti od debljine nasutog sloja zemlje
iznad gornje povrsine cevi proizilaze najveée dozvoljene duzZine polaganja navedene na
strani P 2.2.2. Ukoliko je cela trasa duza od L _ , onda se ona mora podeliti u viSe odse-
Caka <L__ postavljanjem Z ili U-lukova.

max

[ = Lpga | = Lrax 1 = Lrax |
I t y 1
U-Hogen
\?I‘L-Bngen Lid Il NP Z-Hogen
=== == WP L-Bogen
Tle—— —
? Leax

Parcijalni stepen sigurnosti (y,,), kao $to je ve¢ pomenuto, iznosi prema AGFW FW 401
za granicu te¢enja radnog materijala na 120° C = 1,10. Iz toga proisti¢e da je kod tem-
peratura do maksimalno 140° C najvece dozvoljeno aksijalno istezanje (o,,) u cevi za
medijum = 190 N/mm?. Od T, > 140° C aksijalni napon se smanjuje na maksimalno <
180 N/mm?2.

Cev za medijum St 37.0 prema DIN 1626 / 1629 => zatezna ¢vrstoca Rm = 350 — 480 N/'mm?

85° Ar 155° 140° 130° 120° 110° 90° 50° 20°
207,94 E 202,60 | 203,80 | 204,60 | 205,40 | 206,20 | 207,63 | 210,13 | 212,00

1,24 o 1,28 1,27 1,26 1,26 1,25 1,24 1,21 1,19
216,50 R. 197,50 | 201,00 | 204,00 | 207,00 | 210,00 | 215,00 | 227,00 | 235,00

1,10 T 1,10 1,06 1,08 1,10 1,11 1,14 1,08 1,10
195,00 | Gu= 180,00 190,00 210,00

A, = statiCka temperatura polaganja u °C R, = granica elasti¢nosti u N/mm?
a = koeficijent istezanja (10-5) u 1/K E = modul elasti¢nosti u K/mm?

Drugi podaci o radnim materijalima na specijalan zahtev.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 2 - 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus
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POLAGANJE U HLADNOM STANJU

Dozvoljena duzina polaganja L __

Sila trenja (F’;) se povecava sa porastom duZine polaganja (L,). Sila trenja delimi¢no
onemogucuje istezanje. Sila istezanja (F ), koja preko ¢itave duzine (L,) predstavlja kon-
stantu, suprotstavlja se sili trenja. Sve dok je ukupna sila trenja u cevi (F., . ) manja od sile
istezanja pod datom temperaturom (F,), nastaje klizno podrucje. Osim toga, sila trenja i
sila istezanja su u istom odnosu, tako da nastaje nulta tacke kretanja, odnosno podrucje
prianjanja. Za silu istezanja F sledi:

F.=A<ox [N] (5)
F.=2,064,66 101,562 (N) (prm. 5)
Rezultat: F. =209.691,00 N (prm. 5)

A = presek cevi za medijum [mm?]
o, = napon zatezanja odnosno L
pritiska [N/mm?] = (8)

Presek cevi (A) je:

A=(d,-s)*ms[mm] (6)
A =(168,3-4,0)+3,1416 * 4,0 (mm?) (prm. 6)
Rezultat: A = 1.064,66 mm? (prm. 6)

d, = spoljasnji pre¢nik cevi za medijum [mm]
s = debljina zida cevi za medijum [mm]
n=3,1416 (-)

Buduci da su presek cevi za medijum (A) i sila trenja (F’;) konstantne veli¢ine, strana P
3.0, napon (o,) direktno je proporcionalan duzini cevi (L ).

FRohr = F!R ° Lx [N] (7)
Faon = 4.193,82 ¢ 50 (N) (prm. 7)
Rezultat: F_ . =209.691,00N  (prm.7)

F e
F o = Sila u cevi pri L [N] e
F’, = sila trenja po metru [N/m] Fr_ Fr_ Fr_ Fr_ Fa

L, = postojeca duzina cevi [m], npr 50 m

Ukupna sila trenja F._, u Celi¢noj cevi proi- 2

zvodi aksijalni napon: Ly

o,=F JA [N'mm?] (8) I {
_ 209.691,00 P

G2 = 206466 [V (prm. 8)

Rezultat: o, = 101,562 N/mm? (prm. 8)

o, = aksijalni napon [N/mm?]
A = presek cevi za medijum [mm?]

P 2 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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POLAGANJE U HLADNOM STANJU

Ukoliko je aksijalni napon ograni¢en na maksimalno dopustenu vrednost (o, = 190 N/
mm?), uvek proizlazi duzina (L) kod koje izmedu zbira sila trenja (F , ) i sile istezanja
na datoj temperaturi (F,) (5) nastaje ravnoteza.

Foel,=F (N) (©)

4.193,82+93,53892 = FT (N) (prm.9)

Rezultat: F = 392.285,40 N (prm.9)

Foel,=Asa, (N) (10)
4.193,83 + 93,53892 = 2.064,66 * 190

(prm.10)
Rezultat: 392.285,40 N (prm.10) T i

N
1z toga sledi:
_ F _ Ao ~J~
Lu = Fo = T, (M (11) : Lot : Lou :
L= 392.285,40 _ 2.064,66 - 190 11
== 419382 - 419382 (Pm-11) : Loax ;

Rezultat: L, = 93,53892 = 93,50 m

(prm.11)

L, = Dozvoljena duzina montaze od NFP-a
do mesta kompenzacije (L, Z ili U-luka)
Ly =Ly * 2 (m) (12)
Lo = 93,50+ 2 (m) (prm.12)
Rezultat: L =187,00 m (prm.12)
Dozvoljena duzina polaganja (L
zavisi od sledec¢ih parametara:

) od kompenzacionog kraka do kompenzacionog kraka

‘max:

= debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (U,))
= spoljnog precnika cevi za medijum (d,)

= spoljnog precnika oblozne cevi (D,)

= maksimalno dozvoljenog aksijalnog napona (o,,)

Usled delovanja zbirne sile trenja (F’;) od
krajeva cevi do sredine odsecka nastaje rav-
noteZa sila. Ta tatka mirovanja naziva se Al max S Al nax
. . . . —— max S —i
prirodnom ¢évrstom tackom (NFP) od koje se & &
vod za AL ravnomerno isteze u oba smera. SR TP,
Na NFP-u time nastaje najveci aksijalni NFE
napon (O o) k(.)jl se ogranicava na o, i prema ) Lot , Lo ,
krajevima cevi se linearno smanjuje. L it =
noax
I |
Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 2 - 1
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POLAGANJE U HLADNOM STANJU

Dozvoljena duzina polaganja (Lm_ax) um
Dimenzije cevi za medijum MR- spoljni L. kod debljine nasutog sloja (U,)) zemlje iznad gornje povrsine
Nomin Spolj.- | Debljina precnik Da cevi, gornja povrsina oblozne cevi do gornje povrsine zemljista
veligina| @ |7das (mm) (mm) Uy =0,80 m Uy=1,20m Uy =1,60 m
da 20 | Deblina izolacije | Debljina izolacije | Debljina izolacije | Debljina izolacije
DN mm S 1x |2x*] S 1x |2x*|] S 1x |2x*] S 1x |2x*
20 26,9 2.3 90 | 110 | 125 | 50 | 41 | 35 | 34 | 28 | 24 | 26 | 21 | 18
25 33,7 2,6 90 | 110 | 125 | 72 | 58 | 51 | 49 | 40 | 35 | 37 | 30 | 26
32 424 26 110 | 125 | 140 | 74 | 65 | 57 | 51 | 44 | 39 | 38 | 34 | 30
40 483 26 | 110 | 125 | 140 | 85 | 74 | 66 | 58 | 51 | 45 | 44 | 39 | 34
50 60,3 29 [ 125 | 140 | 160 | 104 | 92 | 80 | 71 | 63 | 55 | 54 | 48 | 42
65 76,1 29 [ 140 | 160 | 780 | 117 | 101 | 89 | 81 | 70 | 62 | 61 | 53 | 47
80 88,9 32 | 160 | 180 | 200 | 131 | 115 | 102 | 90 | 80 | 71 | 69 | 61 | 54
100 | 1143 3,6 | 200 | 225 | 250 | 148 | 130 | 175 | 103 | o1 | 81 | 79 | 70 | 62
125 | 1397 36 | 225 | 250 | 260 | 159 | 141 | 124 [ 111 | 99 | 88 | 86 | 76 | 68
150 | 1683 4,0 | 250 | 280 | 315 | 187 | 165 | 145 | 132 | 117 | 103 | 102 | 91 | 80
175+ | 1937 45 | 260 | 315 | 355 | 212 | 186 | 162 | 1571 | 133 | 116 | 117 | 103 | 90
200 | 2191 45 | 315 | 355 | 400 | 210 | 183 | 159 | 150 | 131 | 115 | 116 | 102 | 90
225* | 2445 50 | 355 | 400 | 450 | 225 | 196 | 171 | 162 | 142 | 124 | 126 | 111 | 97

250 273,0 5,0 400 | 450 | 500 | 218 | 190 | 767 | 158 | 138 | 123 | 124 | 109 | 97
300 3239 5,6 450 | 500 | 560 | 249 | 220 | 192 | 182 | 162 | 142 | 144 | 128 | 112

350 355,6 5,6 500 | 560 | 630 | 240 | 210 | 7181 | 177 | 155 | 135 | 140 | 123 | 108
400 406,4 6,3 560 | 630 | 670 | 266 | 231 | 274 | 198 | 173 | 160 | 157 | 138 | 128
450 457,2 6,3 630 | 670 | 770 | 257 | 238 | 222 | 193 | 179 | 168 | 154 | 144 | 135
500 508,0 6,3 670 | 710 | 800 | 262 | 244 | 210 | 198 | 185 | 160 | 159 | 149 | 130
550 * 558,8 6,3 710 | 800 | 900 | 266 | 229 | 197 | 202 | 175 | 152 | 163 | 142 | 124
600 610,0 71 800 | 900 | 7000 278 | 240 | 209 | 214 | 185 | 7163 | 173 | 151 | 133
650 * 660,0 7,1 900 | 1000] 1100 258 | 225 | 198 | 199 | 175 | 156 | 163 | 144 | 128
700 711,0 8,0 900 [ 1000 | - ] 309 | 270 | -—- | 240 | 211 — | 196 | 173 | —
750 * 762,0 8,0 1000 | 1100| - | 287 | 253 | - | 224 | 200 | - | 184 | 165 | ---
800 813,0 8,8 1000 [ 1100 | --- 1332 | 294 | - J 261|232 | --- | 215|192 | --
850 * 864,0 88 1100 1200| - | 310 | 277 | — | 245|220 | — | 203 | 183 | -—
900 914,0 10,0 11001200 | --- | 368 | 329 | - | 292 | 262 | - | 242 | 218 | -
1000 1016,0 10,0 1200 ) 1300 | --- | 359 | 324 | --- | 287 | 260 | --- | 239 | 217 | ---

s = standardna debljina izolacije, 1 x = 1 x pojacana debljina izolacije, 2 x = 2 x pojacana debljina izolacije

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i pre&nika obloznih cevi (*) reé je o specijalnim izradama.
U slu€aju potrebe trebalo bi se odmah raspitati o moguénostima isporuke.

U tabeli navedene vrednosti se zasnivaju na osnovu AGFW-smernice FW 401 - 10. deo i odnose se na
zemljista sa specificnom tezinom od 19 kN/m?, maksimalno dozvoljenom naponu smicanja (x,, ) od <
0,04 N/mm?2 i uglom unutrasnjeg trenja (¢) od 32,5°. Za crne cevi za medijum, radni materijal St 37.0,
W-B ili S (zavarena ili beSavna), br. 1.0254, debljine zida u skladu sa poglavljem R, strana R 2.0. za
druge debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrSine cevi (UH) treba prilagoditi i dodatno uma-
njiti za = 5%.

Najveci dozvoljeni aksijalni napon (o,,) kod prave cevi = 190 N/mm? na maksimalnoj radnoj temperaturi
(Tg) od 140°C i pri nominalnom pritisku od PN 25. Kod T,> 140° C se L, _mora skratiti za 5%, s obzi-
rom da je o, rr].aksimalno 180 N/mm?. U zavisnosti od T, i debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje
povrsine cevi (U,)), duZina polaganja > 120 m moZe prouzrokovati aksijalno istezanje (AL) > 80 mm. To
aksijalno istezanje zahteva debljinu dilatacionog jastuka (DP ) > 120 mm.

Temperatura oblozne cevi se prema AGFW FW 401 mora ograniciti na najvise 60° C, sto, opet,

uslovljava maksimalno dozvoljenu debljinu dilatacionog jastuka od 120 mm. Ako je AL > 80 mm, onda
kompenzacione krake, oslonce treba prednapregnuti, strana P 5.0 i P 1.0.

‘ 2. 2. 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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POLAGANJE U HLADNOM STANJU

Pogonsko samoprednaprezanje

Pomocéu metode pogonskog samoprednaprezanja, polaganje u hladnom stanju pri radnoj temperaturi
> 85° C, i uobi¢ajenih debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi, nailazimo na podrucja
velikih optere¢enja koja ranije u oblasti spajanja KMR-cevovoda nisu bila dozvoljena. Kod ove tehnike
polaganja, pravolinijske KMR-trase se mogu polagati gotovo bez ikakvih ograni¢enja, dakle bez uobi-
¢ajenih mera za vr§enje kompenzacije pomoc¢u U ili Z-lukova.

Za zavarene i beSavne cevi za medijum St 37.0, tehnicki uslovi isporuke su u skladu sa DIN 1626/1629,
do nominalne veli¢ine DN 300, bez obaziranja na vrednost parcijalnog stepena sigurnosti (y,), dozvo-
ljeni aksijalni napon (o,,) u pravolinijskoj cevi iznosi 300 N/mm? (R, « 1,5) na maksimalnoj radnoj
temperaturi od 130°C. U skladu sa radnim sertifikatima cevi za medijum St 37.0, stvarna granica ela-
sti¢nosti (R,) iznosi oko 300 N/mm?. Ova okolnost se koristi za samoprednaprezanije.

Od DN 350 se smanjuje o, kod St 37.0. To moZe dovesti dotle da se mora primeniti kvalitetnija cev
za medijum, na primer St 52.0. Bez druge vrste Celika bi, uprkos podupiranju i vodenju kroz zemlju,
PEHD-omotacu, nastala lokalna nestabilnost u vidu izbocina (= stalni rast lokalnih plasti¢nih defor-
macija ukoliko se viSestruko upotrebljava prekoracavajuéi R,). Zato se za St 37.0 moguéa nominalna
veli¢ina mora ograniciti na maksimalno DN 300.

Kod izracunatih, odnosno radnih temperatura od 131°do najvise 155° se kao cev za medijum, bez
obzira na dimenziju, mora koristiti isklju¢ivo radni materijal St 52.0.

? Lrax

I*Blltzberelch nit erhdhter nxhisamﬁ

Gleltbereich |

Gax [N/mmE]

B 1| DU -

’Pogonsko samoprednaprezanje’ trase se postize jednokratnim planiranim prekora¢enjem granice
istezanja, R, ¢, ,,, = 204 N/mm? na 130° C u cevi za medijum. Sprec¢avanjem termickog istezanja za
vreme prvog pustanja u pogon se radni materijal prilikom postizanja R, u pravolinijskoj cevi jednokratno
plasti¢no isteze. Radni materijal u svim ostalim slu¢ajevima preoptereéenja ostaje elasti¢an.

Karakteristike ‘pogonskog samoprednaprezanja’, strana P 2.3.1

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 2 - 3
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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13 osobina ’pogonskog samoprednaprezanja’

1.

.
12.

Tri do Cetiri puta vece istezanje u odnosu na termi¢ko prednaprezanje, za $ta su potrebni
dilatacioni oslonci ili ¢ak kompenzacioni elementi. Staticki se ne moze dokazati da se bez ikakve
zamene moze odustati od dilatacionih jastuka.

U slucaju potrebe treba dodatno izvrsiti termi¢ko ili mehanicko prednaprezanje dilatacionih
oslonaca ili kompenzacionih krakova.

Veci naponi pritiska u PUR-peni na svim lukovima trase i mnogo vece sile kod podzemno
postavljenih armatura za zatvaranje cevovovoda.

Fabri¢ki predizolovani ogranci uzrokuju, zbog slabljenja popre¢nog preseka cevi glavnog voda,
dodatne slabe tacke koje mogu biti kompenzovane samo konzolnim pojacanjem ili generalnom
primenom T-komada prema DIN 2615.

Redukcije cevi za medijum moraju biti dimenzionisane prema DIN 2616, 2. deo.

Svaki kasniji ku¢ni priklju¢ak, tj. odvajanje cevi od glavnog cevovoda kroz izbu$eni otvor, mora biti
precizno proveren. Bez obzira da li se nalazi u kliznom podrugju ili podrucju prijanjanja, moguce je
da se prikljuéak ne moze izvesti.

Cvrsto definisane karakteristike zemljista na celom odsedku. Niskogradnja mora precizno da
se drzi zahteva kvaliteta posteljice od peska i zagrtanja rova. U sluaju potrebe to treba
neprestano kontrolisati.

Debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrSine cevi moraju pre pocetka radova biti precizno
definisane, a svaka izmena se mora staticki proveriti i odobriti.

Podzemno postavljene i konstruktivne cvrste tacke u gradevinama se zbog velikih aksijalnih
napona ne mogu realizovati.

. Kosi rezovi, tj savijanja prema AGFW FW 401 nisu dozvoljeni, budu¢i da aksijalni napon (o,,)

premasuje granicu elasti¢nosti (R)). Granica tolerancije prilikom montaze iznosi svega 0,25°!
Instalater mora o tome da bude obavesten i u slu¢aju potrebe mora da vr$i nadziranje.
Povecano optereéenje spojnica, za koje je potrebna kvalitetnija konstrukcija spojnice.

Po moguéstvu ne postavljati trasu pored drvoreda, buduéi da vetar preko korenja moze presudno
da utie na staticke karakteristike zemljista (trenje)!

. Sve gradevinske mere koje bi trebalo da budu izvr§ene paralelno sa KMR-trasom, a za koje je

potrebna niskogradnja, otkopavanje ili postavljanje $ahtova, moraju zbog velike opasnosti od
ulubljivanja ili izvijanja biti izraCunate i odobrene. Odobrenje se mora dobiti od isoplusa, kao
staticki odgovornog. Sa tim moraju biti upoznati svi snabdevaci (preduzetnici), odnosno mora
postojati centralno koordinantno mesto koje ¢e preuzeti taj zadatak. Proracun maksimalne
dozvoljene duzine koja se sme raskopati takode vrsi isoplus.

Svi koji su prisutni na gradiliStu moraju za vreme obavljanja radova na ’'paralelnom gradilistu’ da
budu izuzetno pazljivi. To se mora nezavisno i kontinuirano kontrolisati. U takozvanim ‘oblastima
visokog napona’ (vidi isoplusov plan trase) kod polaganja u hladnom stanju otvaranje rova je
najkritiCnije zato $toje tu prekoracenagranica elasti¢nosti (R,) elicne cevi. Izvijanje ili ulubljivanje
cevi je moguce bez prethodnih nagovestaja!

isoplus insistira u slu¢aju sluzenja tehnologijom ‘pogonsko samoprednaprezanje’ na pismenoj sagla-
snosti, tj. potvrdi investitora ili nekog drugog opunomocenog lica da je po svim tackama upoznat sa
svim nabrojanim ograni¢enjima, karakteristikama i rizicima i da su oni prihvaéeni kao sastavni deo
zivotnog veka toplovoda.

F 2 o 3 o 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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POLAGANJE U HLADNOM STANJU

Aksijalno istezanje

Variranjem temperature svi mediji menjaju zapreminu. Zbog promenjenih tempera-
tura kod plasti€ne obloZene cevi vazno je samo aksijalno istezanje. Toj promeni duzZine
suprotstavljaju se sile trenja izmedu PEHD-obloZne cevi i posteljice od peska. Sile proi-
zvode razliCite napone u sistemu. Zadatak je statike, s obzirom na sigurnost, da obuhvati
postojece sile kako ne bi bile dostignute grani¢ne vrednosti komponenata materijala,
odnosno prekoracile, i kako bi se promena duzine voda optimalno kompenzovala.

Slobodno istezanje

Pod “slobodnih istezanjem” (¢) smatra se nesmetana promena duzine voda (g, ) pri pove-
¢anju temperature bez obzira na sile trenja i otpore. Veli¢ina koja odreduje promenu
duzine je koeficijent istezanja (o) cevi za medijum. Slobodno postavljen KMR-vod duZine
(L,) pri povecanju temperature menja duZinu zanemarujudi trenje leZista:

g =a-L AT [mm] (13)
g, = 1,26+ 10-5+50.000 * 120 (mm) (prm.13)
Rezultat: ¢ = 75,6 mm (prm.13)
I

L, = postojec¢a duzina cevi [mm] Einspornpunict Iy
a = koeficijent istezanja cevi za medijum T ___JI X

1/K, strana P 2.1 : o
AT = razlika temperature izmedu temperature I : ——

okoline i maksimalne radne temperature
(Tg), npr. 130 —10=120°C

Ograni¢eno trenje

Kada je prekrivena peskom i napunjena, oblozna cev (KMR) je pri poveéanju tempera-
ture, za razliku od slobodnog istezanja, znatno ograni¢ena na promenu duzine, zato $to
aksijalnim pomeranjem izmedu PEHD-obloZne cevi i okolnog podrucja zemlje nastaje
sila trenja (F’.). Sila trenja proizilazi iz normalnih sila (2F) koje spolja deluju na KMR i
koeficijenta trenja. Dakle iz sile pritiska zemlje, tj. normalne sile (F’\) i tezine cevovoda
napunjenog vodom (F’;), kao i koeficijenta trenja (u).

Fe=u<(F,+F, [N/m] (14)
F’.=0,40 # (10,076,46 + 408,10) N/m) (prm.14)
Primer: F'r =4.193,82 N/m

ili F', = 4,194 kN/m (prm.14)

u = koeficijent trenja [-] = (15)

F', = normalne sila, tj. sila pritiska zemlje [N/m] ~ (18)

F'; = pogledati poglavlje Montaza, strana M 11.1, formule (88) do (92) F’,, (prm.) = 408,10
N/m

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 3 - 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Koeficijent trenja u je tangens ugla trenja (3) izmedu PEHD-obloZne cevi i posteljice od peska.

u=tan+d(-) (15)

w=tan - 21,67 (-) rezultat: = 0,397 = 0,40 (prm.14)

Njegova veli¢ina (8) zavisi od unutradnjeg ugla trenja (¢) zemljista. U literaturi je za pesak i
mesavinu peska i $ljunka pri srednjem postavljanju naveden ugao trenja ¢ = 32,5°, kao i spe-

cifi¢na tezina (p) od 19 kN/m?® kao veli¢ina kojom se vrse proracuni.

8=(2/3)+ (° (16)
§=(2/3)+32,5(°) rezultat: = 21,67° (prm.16)

Da bi se mogla izraCunati sila pritiska zemlje, tj, normalna sila (F’\) mora biti poznata vrednost
koeficijenta mirovanja pritiska (k,) ugla unutradnjeg trenja.

k,=1-=sing(-) (17)
k,=1-sin 32,5 (-) rezultat: k= 1-0,537 = 0,463 = 0,45 (-) (prm.17)

Za normalnu silu (F’\) vazi:

Fy=pehyeneD,e 1;"“ INm] (18)
= 1+0,46
F’n=19.000 +0,925 « 3,1416 + 0,25 « 2 Oeerkante Gelinde
_
Rezultat: F’| = 10.076,46 N/m (prm.18)
On
p = specificna tezina zemljista (N/m?) Fin
h, = visina ose cevi do gornje ivice
povrsine zemlje (m) D
= 0,+D,:2npr.0.8+0,25:2=0,925 Dy *
UH = debljina nasutog sloja zemlje iznad E
gornje povrsine cevi (m)
= 3,1416 (-)
D_ = spoljni pre¢nik PE-oblozZne cevi (m)

Za odredivanje ograniCenog istezanja (AL), tj. aksijalnog pomeranja (u), od ¢ (13) se mora odu-
zeti otpor prilikom trenja.

e 2
AL =g - 2F.RE I.'XA [mm] (19)
L = 100

Lo 756, 4194+ 50.000° - s = -
AL =756+ 5.204.600 - 2.064,66 MM . i
Rezultat: AL = 63,2 mm (prm.19) = - o . |
To znadi da se 100 m dugacak odsecak (DN T NFP
150/250, T, = 130° C, U, = 0,80 m) od sredine
(NFP) pomera za 63,2 mm u pravcu oba kompen-
zaciona kraja (L,Z,U). (AL = 63.2 an AL = 632 m,

L}
P 3 o 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Kompenzacija

Zaizraunavanje duzine kompenzacionih krakova kod L, Z i U-lukova kao i za odredivanje neophodne
debljine dilatacionih oslonaca, mora se znati veli¢ina ocekivane dilatacije po duzini (AL). Buduéi da ona
zavisi od duzine trase (L), radne temperature (T,) kao i debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje
povrsine cevi (U,), mora biti sproveden precizan proracun, strana P 3.0 i P 3.1. U praksi se, medutim,
AL moze dovoljno precizno izraunati na osnovu dijagrama na strani P 3.2.1i P 3.2.2.

Ovi dijagrami se odnose na nominalne veli¢ine ¢eli¢nih cevi do DN 500, sa debljinom nasutog sloja
zemlje iznad gornje povrsine cevi od 0,80 m i radnom temperaturom od 130° C. Veée nominalne veli-
Cine se zbog sloZenosti proracuna ne mogu prikazati na dijagramima. U takvim slu¢ajevima se staticki
proracuni vrse iskljucivo od strane isoplusa pomocu aktulenih softverskih programa.

M >L o ;

{

[l = Ly ¥ = Lpax . %Ly :

T T 1

d U-Bogen

L-Bogen NP Al NFP Z-Bogen

- l b= 2| NFP L-Bogen

= 3

I

AL AL __aL AL _,_aL a )l 49

[ XL Ab Ak,

Na osnovu stvarne duzine trase (L) izmedu dva kompenzaciona kraka (DS) se odreduje polovina
duzine (L,).

Primer trase DN 150/250; TB = 130° C; UH =0,80m

" Lueh = 5 Lpgs y Lot & = Ly 3 | ERRTE o & e ’
' LR " LR ! Cun !
Jbe=3A Ly=30n L =450 Ly=45m , L, =255  Ly=S5n
L L -rr - -r - -1
Oy=08n by=03n By= 08 n é
Slg=43mnaly =S8 an ALy =SEmn ALy = 70 A0 ALy = T mn £ " ,‘.j
T T K: e W
NFEX | P
Lal, = 10 £4L, = 128 nn . s -
WP M HFP a W j
NP I &
Dilatacija po duZini (AL) za L_od Dn 20 do DN 200, strana P 3.2.1
Dilatacija po duZini (AL) za L, od Dn 250 do DN 500, strana P 3.2.2
Faktori korekcije za druge L"JH, uglove i T, stranaP 3.3 P 3.3.1
Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DP,), strana P 3.3.1
Odredivanje duzine krakova (DS ) L, Z i U-lukova, strana P 3.4 - P 3.6
Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 3 - 2

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Dilatacija po duzini AL (mm) za DN 20 do DN 200

Dijagram za odredivanje AL; T, = 130° C; EIH =0,80 m

NFP

130 DN 200

Lazg= 20 m

120

110

DN 125
100

- DN 100

Dilatacija po duzini AL u mm
=

© onzs]
e

| S DN 20

10 i

0 20 40 60 B0 100 120 140 160 180

Postoje¢a duzinaL um

Faktori korekcije za druge UH, uglove i T, strana P 3.3 P 3.3.1
Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DP;), strana P 3.3.1
Odredivanje duzine krakova (DS|) L, Z i U-lukova, strana P 3.4 — P 3.6

P 3. 2. 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Dilatacija po duzini AL (mm) za DN 250 do DN 500

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

130

120

110

100

Dilatacija po duzini AL u mm

Dijagram za odredivanje AL; T, = 130° C; UH =0,80 m

NFP

Nonzsa]

40 60 B0 100 120 140 160 180 200
Postoje¢a duzinaL um

220

Faktori korekcije za druge UH, uglove i T, strana P 3.3 P 3.3.1
Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DP;), strana P 3.3.1
Odredivanje duzine krakova (DS|) L, Z i U-lukova, strana P 3.4 — P 3.6

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de

P3.22



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

ISTEZANJE

Faktori korekcije za druge debljine nasutog
sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (UH)

Kod debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi > 0,80 m se moze umanijiti dilatacija po
duzini (AL). U zavisnosti od odnosa izmedu stvarne duzine trase (L) izmedu dva kompenzaciona
kraka (DS) prema maksimalnoj dozvoljenoj duzini polaganja (L, ) dolazi do razli¢itih faktora uma-
njenja (Af,,). Da bi se dobila odgovarajuc¢a vrednost, mora biti poznat odnos (L, ) izmedu L, iL__ pri
debljini nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi od 0,80 m.

L= B2 (20)

Lmax

Za faktore umanjenja (Af,,,) vaZi:

Faktor Odnos duzine | Uu= | Ou= | Ou= | Uu= DuZine kojo sze kao_
umanjena | L, pri U, =0,80 m |0,80 m|1,00m 1,20 m [ 1,60 m | | "157.00 m (strana p 33)

Afgy A <0,15 1,00 1,00 1,00 1,00 <28,06m
Afyy B 0,15-<0,30 1,00 1,00 1,00 0,90 28,05 m-<56,10 m
Afyy C 0,30 -< 0,45 1,00 1,00 0,90 0,80 56,10 m - < 84,15 m
Afyy D > 0,45 1,00 0,90 0,85 0,70 >84,15m
Primer DN 150/250; T, =130°C; U, =1.20m; L, =110 m;L,,,=40m
Lyornt =110 m; Ly = 110 : 187 = 0,59 " Lo = 110 1 =
Ly =55 m; ALy =70 mm aus P 3.2.1 - B
Afg D = 0,85; AL, =70 + 0,85 = 59,5 mm (B sl 5
= NFP o
Luornz = 40 m; Ly = 40 : 187 = 0,21 s »
| NP -
Ly =20 m; AL, = 29 mm aus P 3.2.1 1
Afg B = 1,00; AL, = 29 + 1,00 = 29,0 mm aL; =70

Faktori korekcije za komplementarni ugao (a) < 90°

Za komplementarne uglove (o) < 90° treba preko
proracunskih faktora (Af ) u skladu sa dijagramom
izratunati popre€no pomeranje (AL,) koje proisti¢e iz
aksijalnog istezanja (AL ).

80

Primer, AL,, o = 60°:
70+0,085+ 1,73 =103 mm

AL, =2 80 mm zahteva debljine dilatacionih oslonaca
> 120 mm. Da se prema AGFW FW 401 ne bi preko-
racila dozvoljena temperatura PEHD-omotaca od 60°
C, treba termicki ili mehanicki prednapregnuti kom-
penzacione krakove sa DPg > 120 mm. Strana P 5-0
iP5.1.

Komplementarni ugao a u °

125 175 225 275 325

o=
™
n

Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DP), strana P 3.3.1
Odredivanje duzine krakova (DS ) L, Zi U-lukova, strana P 3.4 - P 3.6

P 3 b 3 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Maksimalna radna temperatura (T;) presudno utice na stvarno kretanje prilikom istezanja. Zato se
prema podacima na stranama P 3.2.1 ili P 3.2.2 izracunata dilatacija po duzini koriguje slede¢im fak-

torima (Af ).

Radna temperatura T, u °C 155 140 130 120 110
Faktor korekcije Af 1,29 1,10 1,00 0,92 0,84
Radna temperatura T, u °C 100 90 80 70 60

Faktor korekcije Af 0,75 0,67 0,59 0,50 0,42

Primer, T, = 90° C (AL, * Af,,, * Af, * Af

TB):

=70+0,85+1,73+0,67=69,00mm (21) = DP; =120 mm

Najmanja debljina dilatacionih oslonaca (DP

Smin)

Nakon §to smo pomocu faktora korekcije (Af,, + Af_+ Af_) izradunali efektivno kretanje prilikom isteza-

nja (AL,,), treba na sledeci nacin odrediti minimalnu debljinu dilatacionih jastuka (DP):

DPg min=AL_ + 1,50 (mm)

U zavisnosti od kretanja prilikom istezanja (AL,
onih jastuka (DP,):

eff

AL, =00 -<27 mm = DP;=40mm
AL, =27 -<53 mm = DP,=80mm
AL, =53 - <80 mm = DP =120 mm

(1)

) se zato moraju razlikovati sledec¢e debljine dialtacii-

Kod AL > 80 mm dilatacioni oslonci se moraju za 50% termicki ili mehanicki prednapregnuti, strana P

5.0i P 5.1, ato znadi:

AL,,=80- <106mm = DP,=AL=0,75 (mm)
AL,,=106-<160mm = DP_=AL~0,75 (mm)

(22)
(22)

= DPg=80mm
= DPg=120 mm

Efektivno istezanje (AL,,) > 160 mm ne moZe pomocu dilatacionih oslonaca biti kompenzovano. Za to treba
predvideti kompenzacione elemente ili aksijalne kompenzatore u $ahtovima.

Primer za kompenzacioni element

Primer za kompenzacioni $aht

=
Y ming, DS L L
]
&
: |
)i_t____l

o/

DR = zaptivni prsten (strana Z 6.0)

iy

EK = zavr$na kapa (strana Z 5.0)

Primeri za rasporedivanje dilatacionih oslonaca, strane P 3.4.1 + P 3.7
Odredivanje duzine krakova (DS ) L, Zi U-lukova, strana P 3.4 - P 3.6

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de

P3.3.1



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

KOMPENZACIONI KRAKOVI
(KRAKOVI ZA KOMPENZACIJU ISTEZANJA)

DuZina kompenzacionog kraka DS, (m) za L-lukove za AL ___

Dijagram za odredivanje DS ,
80
55
50
4,5
£
=]
i}
n 40
[=]
4
©
i
X 35
=
k=]
o DN 65, DN 100 + DN 125
° 30
N "
5 S~ ]
=S s o s air ~~ DN 50, DN 80 + DN 150
£
5 25
X
20
15
DN 32 + DN 40
1,0 — -
{ DN 20+ DN 25
0,5
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Pomeranje prilikom istezanja / dilatacija po duZini AL__ u mm

Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DP), strana P 3.3.1
Odredivanje duzine krakova (DS,) za L-lukove, strana P 3.4.1

P 3 b 4 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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KOMPENZACIONI KRAKOVI
(KRAKOVI ZA KOMPENZACIJU ISTEZANJA)

Pomocu dijagrama na strani P 3.4 se moZe odrediti duzi krak (DS, L-luka, koji proistice
iz maksimalnog pomeranja prilikom istezanja (AL,__ ). Da bi se dobio kra¢i krak, mora biti
poznat odnos (AV,) izmedu AL i AL__ .
AI-min [_]
ALmax

‘max:

Av, = (23)
Preko tog broja koji proistiCe iz odnosa (AV,) se dobija faktor kompenzacionog kraka
(DS

LZ)'

Primer DN 150/250 sa strane P 3.3 Dijagram, faktor DS ,f

Liornt =110 m; Ly =55 m
ALy =70 mm P 3.21
Afgy D =0,85; AL; =70+ 0,85 = 59,5 mm 09
ALy =59,5 mm = ALpax i
Lyorn2 =40 m; Ly, =20 m or
Al =29 mm P 3.21

Afgy B =1,00; AL, =29 « 1,00 = 29,0 mm
AL, = 29,0 mm = ALmin

DSi1za ALpa =2,70 m P3.4

06
05
04

Ava=29,0 : 59,50 = 0,49 :i -
DS,.f=0,74  Dijagram S 0"
DS, = DSy * DS.f [m] (24)

0 010203040508 07 0803
DS,=2,70+0,74=2,00m

Primer za raspored dilatacionih jastuka kod L-luka

AL, = 59,50 mm
(22) = DP_ . = AL+ 1,50 (mm)
DP_ . =59,50+1,50 = 89,25 mm
DP_ izbor = 120 mm
DS, =2,70 msastrane P 3.4
Duzina dilatacionog jastuka DP, zaokruZzena =
3,00m

AL, =29,00 mm
DP_ . =29,00+ 1,50 =43,50 mm
DP_ izbor = 80 mm
DS, =2,00 m iz primera (24)
Duzina dilatacionog jastuka DP =2,00 m

Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DPy), strana P 3.3.1
Odredivanje duzine krakova (DS ) L-lukove sa AL __, strana P 3.4

max’

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 3. 4. 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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KOMPENZACIONI KRAKOVI
(KRAKOVI ZA KOMPENZACIJU ISTEZANJA)

DuZina kompenzacionog kraka DS, (m) za Z-lukove za AL,

Dijagram za odredivanje DS,
! Lxg® 30 m | Ly ™ 45 n i DN 200 |. o
s
50 ALy = NFF " ——
1o 58 o i [on300 k.
NFP J|:e-4: i gl .
. DN 250 |
s bk
DSy ZAly = Aly+aly
o= EaLy =101 am
4,0
DN 150, DN 350 + DN 400 |
£ i
S 35 | =
< DN 65, DN 100, DN 125 + DN 450 |
=]
4
S 30
=
€ o an <o srn |
o 1.DN 80 + DN 500 |
S as
N
c
@
o
E
4 g ——
“~{ DN20+DN25 |
\H\"\._ T - -
15 ~{__DN 32, DN 40 + DN 50
1.0
05
o 50 100 150 200 250
Pomeranje prilikom istezanja / dilatacija po duzini AL, u mm

Primer za raspored dilatacionih jastuka Z-luka, strana P 3.7
Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DPs), strana P 3.3.1

P 3 o 5 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



KOMPENZACIONI KRAKOVI
(KRAKOVI ZA KOMPENZACIJU ISTEZANJA)

DuZina kompenzacionog kraka DS (m) za U-lukove za ZAL,,

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

25

20

Kompenzacioni krak DS, u m

0.5

Dijagram za odredivanje DS

Leg = 43 m

. Let= 55 n 4

Ale » SB mn_, ALy = 59,5 nm

ML e

NFE
b ——==i
B opsy b
5. FALy= AL *AL,
G EALy = 17,5 mn

[DN 150, DN 350, DN 400 + DN 450 ..

DN 200, DN 250 + DN 300 l\

DN 50
=5
{ DN32+DN40 |

T DN 25 |

Pomeranje prilikom istezanja / dilatacija po duzini AL, u mm

50 100 150

200

250

Primer za raspored dilatacionih jastuka U-luka, strana P 3.7
Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DP), strana P 3.3.1

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

P 3.6

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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KOMPENZACIONI KRAKOVI
(KRAKOVI ZA KOMPENZACIJU ISTEZANJA)

Primer trase DN 150/250; T, = 130° C; UH =0,80m-1,20m

L Lwn® S Lo Lown ™ % Lot Lok = = Lo )

(60 m2 (9 m2 C0m
L,=30m Le=30n, L, =45n, Ly=45n, L, =5n , L, =55n
'———'———'———'———'———'———'
Uy =08n Oy = BB A By =12 m £
8
AlmiimAL =Sim AL =S AL TS5 AL r95m| |E o ] R
1 T b L
NP | e e
LAl = 1 ma TALy = U7S n Y %
2z |® 2l
WFP M NFP 2 i
2

o

Primer za raspored dilatacionih oslonaca kod Z-luka

AL, = 58,00 mm
(21)=DP, = AL+ 1,50 (mm) i Wl T8
DP, . =58,00 1,50 = 87,00 mm iy
DP, izbor =120 mm o OF; = 120 mA
AL, = 43,00 mm vl M
DP . =43,00+1,50 = 64,50 mm P i
DP, izbor = 80 mm sl =y J M
Sy S G —

AL, = 101,00 mm _— A e

DS, = 1,90 m sa strane P 3.5

DS, izbor =2,00m = 2 luka 1x 1 m W’ =120 e
g~ pa v o

B =DS,:2.=0,95m; DS, Izbor =1,00m

Primer za raspored dilatacionih oslonaca kod U -luka

AL, = 59,50 mm
(21)=DP__, = AL~ 1,50 (mm) Als'= .o 8Ly = 35 M
DP, .. =59,50+1,50 =89,25 mm 8 % 90° Bogen
DP_ izbor = 120 mm Lo x 10 n g
- i
AL, = 58,00 mm 2
DP, . =58,00+1,50=87,00 mm g =
DP, izbor = 120 mm = —J =
!J_ - | ﬁ
SAL, = 117,50 mm - E
DS, = 1,32 m sastrane P 3.6 UL L
DS, izbor=2,00m = 2luka1x1m DPy =120 nm  DIPy = 120 mn
o D5y b

B =DS,:2=0,66m; DS, Izbor = 1,00 m

Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DP), strana P 3.3.1
Odredivanje duzine krakova (DS|) Z i U-lukova sa 2A ,,,, strana P 3.4

P 3 b 7 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Termic¢ko prednaprezanje

Tehnika prednaprezanja sluzi za predzagrevanje isoplusove cevovodne trase pre zagr-
tanja rova. U praksi se termi¢ko prednaprezanje obavlja odgovaraju¢e regulisanim i
postoje¢im medijumom, medutim, mozZe se izvrsiti i pomoc¢u mobilnog parnog ili elek-
tro-termickog agregata.

Ukoliko se ne mogu realizovati prirodni kraci istezanja, koristi se tehnika termi¢kog pred-
naprezanja. Ona se koristi uvek kada je prekoraena L__ planiranog dela trase. Na
pocetku i kraju dela trase za prednaprezanja trebalo bi da postoji L-, Z- ili U-luk, odnosno
s jedne strane se moze postaviti ¢vrsta tacka.

U delu prednaprezanja rovovi moraju biti napunjenji i zatvoreni peskom samo do polovine
oblozne cevi. Pesak sluzi za vodenje cevi. Kod prednaprezanja u otvorenim kanalima za
cevi pojavljuje se nesmetana promena duzine koja se mora uvesti u protokol.

Preostalo istezanje, koje proizlazi iz kliznih
podrucja, mora se kompenzovati pomocu
kompenzacionih jastuka. DuzZina podrucja
prianjanja ne utiCe na aksijalno istezanje
na krajevima kliznih podrucja. Termickim
prednaprezanjem osigurava se postavlja-
nje razli¢ito dugih deonica bez prekoracenja
dopustenog aksijalnog napona.

U odseccima trase manjim od dopustene duZine postavljanja termic¢ko prednaprezanje je
u otvorenim kanalima za cevi prakticno nedelotvorno jer ne nastaje podrucje prianjanja.
Ipak, prednost prednaprezanja takvih odsecaka je minimiziranje koli¢ine kompenzaci-
onih jastuka. Taj postupak se tada naziva termi¢ko prednaprezanje kompenzacionih
krakova, vidi str. P 5.0.

Termicko prednaprezanje pretpostavlja upotrebu isoplus-standardnih KMR-kompone-
nata. Ako se ono vr§i pomoc¢u mobilnog parnog ili elektro-termickog agregata, onda se
dodatno moraju ispoStovati propisi proizvodaca agregata.

Metode prednaprezanja
1. Termicko prednaprezanje pogonskim medijumom

Ova medota koristi se uvek kada je odse¢ak prednaprezanja direktno priklju¢en na posto-
jeéu mrezu i kada pre stavljanja u pogon viSe nije potrebno praznjenje trase. Dodatni
preduslov je da je temperatura razvoda i povrata podeSena na neophodnu temperaturu
za prednaprezanje.

Zbog velike toplotne provodljivosti pogonskog medijuma vreme koje je potrebno za pred-
naprezanje do nominalne veli€¢ine DN 250 je relativno kratko.

Ukoliko je nakon izvodenja neophodno praznjenje dela trase na kome je izvr§eno pred-
naprezanje, onda se mora obratiti paznja na dozvoljenu temperaturu medijuma kada se
ispusta u lokalnu kanalizaciju.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 4. 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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2. Termicko prednaprezanje parom

Pri atmosferskom pritisku vazduha voda klju¢a na 100°C i nastaje para od 100°C. Za prednaprezanje
je potrebna para od 60°C do 75°C. Ako se pritisak vazduha vakuumskom pumpom smanji na 0,4 bara,
voda klju¢a ve¢ pri 75°C i nastaje para s istom temperaturom. Para prenosi toplotu od 756 W/kg.

S obzirom na prenos toplote, koji se stvarno moze iskoristiti, para prenosi oko 15 puta vi$e toplote
nego voda. Velika prednost ovog postupka je $to je potrebno malo vode, a i $to je vreme potrebno
za zagrevanje mnogo krac¢e u odnosu na metodu (1.). Moraju se postovati specijalni propisi proizvo-
daca agregata.

3. Termicko prednaprezanje elektricnom strujom

Ovom metodom moguce je u skladu s napretkom izvodenja gradevinskih radova bez problema pred-
napregnuti pojedine odsecke. Blinde, odnosno cevne kape nisu potrebne, a kratka veza (bypass) kao
povezanost potisnog i povratnog voda zbog opasnosti od kratkog spoja ne sme se montirati. Osim
toga, ovaj oblik prednaprezanja moze se sprovesti samo kod jednake dimenzije cevi.

Prednaprezanje preko viSe dimenzija nije moguce jer u manjim dimenzijama dolazi do pregrevanja.
Za vreme prednaprezanja treba obezbediti sigurnost osoba i uredaja od nastalih elektromagnetskih
zracenja. Kao dodatni nedostatak mozZe se pojaviti potrebno dovodenje napajanja od 380 V na mestu
ugradnje. Potrebno je uvaziti posebne propise isporucioca elektro-termickog agregata.

Uputstva za montaZu i tok izvodenja, strane M 10.0 do M 10.3

Funkcija

Ako se prekorace dozvoljene duzine polaganja (L,, ), onda se proporcionalno povecava i aksijalni
napon premasuju¢i maksimalno dozvoljenu vrednost (o,,). Kako aksijalni napon uprkos duzini trase
koja premasuje L ne bi bio bio prekoracen, termi¢ko prednaprezanje u otvorenom rovu sluzi kao
mogucénost da se ti naponi ogranice.

Kao §to je ve¢ definisano, prema Hookovom zakonu, istezanja su proporcionalna naponu, uporediti sa
stranom P 2.0, formula (1) do (3). Tako se moze prepolovljivanjem temperaturne razlike ograniciti aksi-
jalni napon na veli¢inu koja je ispod najveéeg dozvoljenog aksijalnog napona.

Primer:

Maksimalna radna temperatura (T,) jednog KMR-cevovoda iznosi 130° C, temperatura zemljista (T)
10° C, a iz toga sledi AT od 120 K, duzina odsecka je > L __ . Kod cevi za medijum St 37.0 vaze na tem-
peraturiod 130° C za E, o.i R_ na strani P 2.1 izlozene konstante = E =2.046 + 105i o = 1,26 * 10-5.

3) = 0, = E*a<*AT (N'mm?
vorh
(prm.3) = o, =2.046+105+ 1,26« 10-5+ 120 rezultat: o

vorh vorh

=309,4 N/mm?

E = modul elasti¢nosti (N/mm?)
a = koeficijent istezanja celika (1/K)
AT = temperaturna razlika (K)

P 4 n 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Dozvoljeni aksijalni napon (o,,) od 190 N/mm? biva prekoracen! Ako se vod na 70° C termicki predna-
preze, dolazi do prepolovljavanja temperaturne razlike i nastalog napona.

AT = % K] (25)
- T= Tz 60K
AT = 1302 10 _ 60K (prm. 25) AT = 60 K AT = 60
@)= Oor = E + 0= AT =1 ¢ Vp =T C Ty = 130 €
(prm.3)= o, =2,046+105+1,26 + 10-5 60
Rezultat: o, =154,7 N/mm?

Ako se to primeni u praksi i trasa se pre zasipanja

peskom i zagrtanja rova zagreje na srednju temperaturu, odnosno temperaturu prednaprezanja (V.),
mogu se polagati proizvoljno dugacki cevovodi. Budu¢i da temperaturna razlika (AT) izmedu Vi T,
kao i Vi T_uvek mora da bude isto velika, iz toga prostice da je kod T, = 130° ¢ aksijalni napon = 155
N/mm?2.

Niske radne temperature (T;) proizvode manje napone, a visoke vece. Preduslov za ovo je zasipanje
peskom i zagrtanje rova pri konstantnoj i, pre svega, identi¢noj temperaturi predzagrevanja (V).

V. =AT+ T (°C) (26) AT = (25)
Srednji odsec¢ak trase na kojoj se vrsi prednaprezanje se ne isteze zbog ravnoteze sila, tako da samim
tim nastaju veliki aksijalni naponi. Ova meduduzina se naziva podrucje prianjanja u kome su sva kre-
tanja potisnuta. Na oba kraja odsecka na kome se vrsi predzagrevanje opada napon i tako nastaje
aksijalno istezanje. Zato se ta dva podrucja nazivaju klizna podrucja.

Primeri maksimalnog aksijalnog napona (o,) u zavisnosti od AT:

T v L ,
{

|

e

. Gleitbereich Hafthereich i Glettbereich

t t t

2 : R
190 Gox [NfmZ) i
Oax = 103 - 188 N/mn?

T,=155°C AT = (25)=72,5K V,=83°C

(3) = O,y = 2,0260 + 105 + 1,28 + 10-5 + 72,5 = 188,0 N/mm?
T,=110°C AT = (25) =50 K V,=60°C

(3) = O,y = 2,0260 + 105 + 1,25 + 10-5 + 50 = 128,9 N/mm?
T,=90°C AT = (25) = 40K V,=50°C

(3) = O, = 2,0260 + 105 + 1,24 + 10-5 + 40 = 103,0 N/mm?

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 4. 1 - 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Staticki podaci

radna temperatura (T;) maksimalno 155° C

temperatura prednaprezanja u oba voda najmanje 50° C a najvise 83° C

identi¢na temperaturna razlika (K) izmedu temperature zemlje i temperature prednaprezanja,
odnosno izmedu maksimalne radne temperature i temperature prednaprezanja

pritisak maksimalno PN 25

maksimalno dozvoljeni aksijalni napon u pravolinijskoj cevi = 190 N/mm?

ista debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi duz celog odse¢ka na

kome se vrs$i prednaprezanje

= jedinstvena sila trenja (F';) kod obloZne cevi zbog ravnomernog sabijanja posteljice

od peska i zagrnute zemlje duz celog odsecka na kome se vrsi prednaprezanje

Ul

Ul

Ako se ove vrednosti negativno promene, mogu u stanju pogona da nastanu aksijalni naponi koji u
ekstremnom slu¢aju mogu da dosegnu razmere tehnike polaganja ‘pogonsko samoprednaprezanje’.
Posledica toga bi mogla da bude da dode do ukidanja garancije.

Cevno staticki proracun sledi nakon stvarnih, projektu svojstvenih parametara koji moraju biti nave-
deni. Duzine kliznog podrucja se pri tome koriste za odredivanje kompenzacionih krakova, a puna
temperaturna razlika za izraGunavanje potrebnih dilatacionih oslonaca.

Ogranci u podrucju prianjanja se zbog slabljenja popre¢nog preseka ¢elika u glavnom vodu principi-
jelno moraju prethodno precizno proracunati. Redukcije preko veéeg broja dimenzija principijelno nisu
dozvoljene u podrucju prianjanja. To je moguée samo za jednu nominalnu veli¢inu zbog brzog izjed-
nacavanja pikova napona.

Izvijanje prilikom paralelnog iskopavanja rova se kod prednapregnutih trasa moze izbe¢i ukoliko se
pogon cevovoda vr$i na temperaturi prednaprezanja. Medutim, pre iskopavanja se principijelno mora
dobiti odobrenje od strane isoplusa, strana P 9.0.

Predavanjem plana trase i koncepta prednaprezanja, isoplus garantuje cevno stati¢no ispitivanje i
odobrenje, tj. odobrenje za pustanje u pogon projektovane KMR-trase. Potvrda statike u vidu obi-
mnog, odStampanog dokumenta je iskljucena!

Koncept prednaprezanja

Kako bi se osigurao besprekoran tok prednaprezanja, potrebno je izraditi detaljnu koncepciju i opsezan
vremenski plan. Potrebno je odrediti i uskladiti sledece tacke:

metoda izvodenja prednaprezanja

podela pojedinih odsecaka i njihove duzine

smer nagiba (najmanje 3%) odsecaka

mogucénost priklju¢ka za snabdevanje vodom ili strujom za svaki odsecak

mesto agregata, odnosno mesto napajanja po odsecku

polozaj peS¢ane podloge, mernih uredaja i podesenih delova na svakom odsecku
redosled i vreme prednaprezanja pojedinih odse¢aka

da li ogranke cevovda treba zagrnuti ili ne?

koji prolazi kroz zid jo$ ne smeju da budu fiksirani, odnosno zabetonirani?

vazno: proracunati vreme punjenja kanala (!) i uskladiti sa gradevinskim radovima

N R

P 4 n 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Kompenzacija istezanja

Za proracunavanje duzine kompenzacionih krakova (DS, ) unutar prednapregnutih delova trase, mora
biti poznato ocekivano zaostalo istezanje AL . Ono zavisi od slede¢ih faktora:

poprecne sile (F',)

radnog pritiska (p,)

sile trenja (F',)

poprecéne kontrakcije (v)

temperatura prednaprezanja (V) .
debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (U,)
uzduzna sila ununtrasnjeg pritiska (F';)

duzina kliznog podrucja (GB) (I,)

ULl

Zbog velikog broja uticaja se mora izvrsiti precizan i sloZzen proraéun. Medutim, u praksi se na osnovu
dijagrama moze odrediti AL, strana P 4.3.1 i P 4.3.2. Osnova ovih dijagrama je AGFW-smernica FW
401, 10. deo, gde su takode prikazane i egzaktne formule i racunske moguc¢nosti pronalazenja resenja.

Kod kombinovanih sistema — sa ili bez prednaprezanja — je za odredivanje DS -a merodavna dilatacija
po duzini (AL) neprednapregnutog odsecka.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 4. 3
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Zaostalo istezanje AL, (mm) za dimenzije DN 20 do DN 200

POLAGANJE U TOPLOM STANJU

Dijagram za odredivanje AL : V. =70° C; U,=0,80 m

® B _Lvorn : e
) ) { DN 200 |
Lx Lu —
wa /2
30 J (DN 150
[DN125]
25 DN 100]
E |1 T T 1T T T T T e
£ 1 DN 80
=
—IL i - 1
z { DNES
2
H ——{ bNso
©
N
[
1]
o 6 { DN 4o
© .
8
é  onaz |
N
10 Y ownas |
-HH"'“: DM 20 |
5
0 0 0 30 T} 50 50 70 70 50

Postoje¢a duZinaL um

Faktori korekcije za druge UH i uglove, strana P 3.3
Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DP), strana P 3.3.1
Odredivanje duzine krakova (DS ) za L, Z i U-lukove, strane P 3.4. — P 3.6

P 4_ 3 S 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Zaostalo istezanje AL, (mm) za dimenzije DN 250 do DN 500

Dijagram za odredivanje AL : V. =70° C; U,=0,80 m
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-
Le Lw
v v
“{on4s0
40 \
{ DN 500 |
35 DN 350 DN 300
DN 250

£ 30
E
S
7
o
=
c
©
N
Q
3
2
°
©
]
[
g
N 15

10

5

0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120

Postoje¢a duzinaL um

Faktori korekcije za druge UH i uglove, strana P 3.3

Odredivanje neophodne debljine dilatacionih oslonaca (DP), strana P 3.3.1
Odredivanje duzine krakova (DS|) za L, Z i U-lukove, strane P 3.4. — P 3.6

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Jednokratni kompenzator, EKO-sistem

EKO (EinmalKOmpensator) — sistem sluzi za termi¢ko prednaprezanje isoplus-cevo-
voda kod ve¢ napunjenih kanala za cevi. Pojedine deonice izmedu EKO sistema mogu
biti napunjene, jedino potrebni deo kanala za montazu EKO-a ostaje otvoren. Po pravilu
se termi¢ko prednaprezanje odvija s postoje¢im pogonskim medijem, ali moze se spro-
vesti i sa mobilnim agregatima za grejanje.

EKO je sastavni element koji se zavaruje u KMR-trasu. Prilikom zagrevanja cevi dolazi
do promene duzine koje EKO-sistem sigurno prihvata. Zavarivanjem EKO-a nakon pri-
hvatanja izduZenja postiZze se prednaprezanje trase.

Jednokratni kompenzatori koriste se za trase Cije se maksimalno dopustene duZine pola-
ganja prekoracuju, a prirodni elementi istezanja zbog prirode terena nisu predvideni.
Ipak se na pocetku i kraju EKO-odse¢ka mora nalaziti kompenzacioni krak, odnosno s
jedne se strane moze postaviti ¢vrsta tacka.

EKO nije predviden za prihvatanje istezanja
na pocetku ili kraju odsec¢ka. Da bi se postiglo
prednaprezanje, odnosno ogranic¢avaje aksi- i B
jalnog napona kod zagrnutog rova, EKO se | t =
mora nalaziti u podrucju prianjanja. U odse¢-
cima trase manjim od dopustene duZine EKD  EKD EKD

postavljanja EKO je nedelotvorno.

Funkcija

EKO se koristi kako bi se u projektovanim ravnim odseccima trase ogranicili aksijalni
naponi. U odseccima s jednokratnim kompenzatorima pojavljuju se veéi aksijalni naponi
nego kod termicki prednapregnutih sistema u otvorenim kanalima za cevi.

Termicki naponi se pri zagrevanju putem EKO-sistema pretvaraju u dopustene pritisne
napone, odnosno pri hladenju u dopustene napone istezanja. Nakon viSe termickih pro-
mena opterecenja izjednacuju se pikovi napona.

EKO je postigao krajnji polozaj kada se unutar elementa i vode¢e cevi medusobno sudare
dva kraja cevi. Krajnji poloZaj moze se prepoznati po tome $to je spoljaSnja vodeca cev
dosla do kruznog zareza na unutrasnjoj vodecoj cevi. U tom poloZaju se obe vodece cevi
zavare ugaonim varom.

Time je trasa fiksirana i ¢vrsto povezana s obzirom na materijal i sile tako da se u
podrucju prianjanja odsecka viSe ne pojavljuju pomeranja od istezanja €eli¢nih cevi. Zato
se moraju ispostovati projektovani razmaci koji su rezutat stati¢kih proracuna.

P 4 h 4 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Vorwirnzus tand

Podaci za staticki proracun

temperatura rada maksimalno 140° C

pocetna temperatura, odnosno temperatura prednaprezanja, u potisnom i
povratnom vodu najmanje 80° C

visina nominalnog pritiska PN 25

dopusten aksijalni napon u pravoj cevi iznosi 180 N/mm?

jednaka visina prekrivanja na celokupnom delu EKO-sistema

jednaka sila trenja (F';) na obloZnoj cevi putem konstantnog stepena sabijenosti
pescane podloge i zemljista na EKO-delu

vl

Vil

Ako se ove vrednostinegativho menjaju, tokomrada se mogu pojaviti aksijalni naponikoji u ekstre-
mnom slu¢aju postizu red veli€ina tehnike postavljanja ‘pogonsko samoprednaprezanje’.

Na radnoj temperaturi od 130° C proizlaze u tablici, strana P 4.4.2, navedeni maksimalno dopu-
Steni razmaci izmedu dva jednokratna kompenzatora, kao i izmedu jednog EKO-a i prirodnog
kraka kompenzacije poput L-, Z- ili U-luka.

Ove vrednosti se odnose na zemljista sa specificnom teZinom od 19 kN/m?, na ugao unutras-
njeg trenja (¢) od 32,5° kao i na zavarene ili beSavne Celi¢ne cevi premna DIN 1626/1629,
radni materijal St 37.0, Nr. 1.0254, debljine zida u skladu sa podacima na strani R 2.0. Za druge
debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrSine cevi treba prilagoditi razmake i dodatno
skratiti za = 5%.

Kompenzacija istezanja

Za postavljanje kompenzacionih krakova (DS,) unutar EKO-odsecka trase, mora biti poznato
ocekivano istezanje (AL) duzine ‘EKO-luka’. S obzirom da ona zavisi od veéeg broja parame-
tara, mora se sprovesti precizan i slozen proracun, uporediti sa stranom P 4.3. U praksi se
AL, dodu8e, mozZe odrediti na osnovu dijagrama na stranama P 3.2.1 i P 3.2.2. Pri tome se za
duzinu (L,) koristi duZina ‘EKO-luka’.

Jednokratni kompenzator, stranaZ2.0iZ 2.1
Smernice za montazu i izvodenje, strane M 5.0 do M 5.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 4. 4. 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Dozvoljeni EKO-razmaci um, T, = 130

Dimenzije cevi za medijum MR- spoljni Od EKO-a do EKO-a pri debljini nasutog sloja zemlje iznad gornje
Nomin. Sp0|J.- ‘DebIJina precnlk Da po\./.rslne cevi, gornja povrslrla oblozne cevi do gom]e"povrslne zemljista
velicina (%) zida s (mm (mm) Uy =0,80 m Uy =1,20 m Uy =1,60 m
d, P29 | Debliina izolacije | Debljina izolacije | Debljina izolacije | Debljina izolacije
DN mm S 1x |2x*|] S 1x |2x*| S 1x |2x*] S 1x |2x*
20 26.9 23 9 J110]250 10 [ —-[ 0 -~ [ -1 -1 -1 -—1T-
25 33,7 2,6 90 110 | 125 15 12 10 10 — — — — —
32 42,4 2,6 110 | 125 | 140 15 13 12 10 -- -- - - -
40 48,3 26 110 | 125 | 140 | 17 | 15 14 | 12 | 10 | - e o
50 60,3 29 125 | 140 | 160 | 21 19 17 14 13 11 11 10 -
65 76,1 29 140 | 160 | 180 | 24 21 19 16 14 13 12 11 10
80 88,9 3.2 160 | 180 | 200 | 27 24 22 18 16 15 14 12 11
100 114,3 3,6 200 | 225 | 250 | 31 28 25 21 19 17 16 14 13
125 139,7 3,6 225 | 250 | 280 | 34 31 27 23 21 19 18 16 14
150 168,3 4,0 250 | 280 | 315 41 36 32 28 25 22 21 19 17
200 2191 4,5 315 | 355 | 400 | 47 41 37 32 28 25 24 22 19
250 273,0 5.0 400 | 450 | 500 | 50 | 44 | 40 | 34 | 31 28 | 26 | 23 | 21
300 323,9 5,6 450 | 500 | 560 | 58 52 47 40 36 32 31 28 25
350 355,6 5,6 500 | 560 | 630 | 57 51 45 40 35 31 30 27 24
400 406,4 6.3 560 | 630 | 670 | 64 | 57 | 54 | 45 | 40 | 38 | 35 | 31 29
450 457,2 6,3 630 | 670 | 710 | 64 60 56 45 42 40 34 32 30
500 508,0 6,3 670 | 710 | 800 | 65 62 55 46 44 39 36 34 30
600 610,0 7,1 800 | 900 | 7000} 72 | 64 | 58 | 51 46 | 41 | 40 | 35 | 32
Dimenzije cevi za medijum MR- spoljni Od EKO-a do prirodnog kompenzacionog kraka pri debljini nasutog
- o sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi, gornja povrsina
Nomin. | SPOli- | Debijina precnik Da ] oblozne cevi do gornje povrsing zemijsta |
veligina| @ [|7das(mm (mm) 0,=0,80 m 0,=1,20m 1,60 m
d. Peas | Debljina izolacije | Debljina izolacije | Debljina izolaije | Debljina izolacije
DN mm S |1x |2x*] S |1x|2x*] S 1x |2x*] S 1x |2x*
20 26,9 23 9 | 1101250 24 | — | — | — | — | — | — | — | —
25 33,7 2,6 90 110 | 125 | 34 28 24 23 - - - - -
32 424 26 110 | 125 | 140 | 35 | 31 | 28 [ 24 | — | — | — | — | —
40 483 26 110 | 125 [ 190 41 |36 [ 32 [ 27 [2a | — | — | — | —
50 60,3 29 125 | 140 | 160 | 50 | 44 | 39 | 33 | 30 | 26 | 25 | 23 | —
65 76,1 2,9 140 | 160 | 7180 | 56 | 49 | 44 | 38 | 33 | 30 | 29 | 25 | 22
80 88,9 32 160 | 180 | 200 | 63 | 56 | 57 | 43 | 38 | 34 | 32 | 29 | 26
100 114,3 3,6 200 | 225 | 250 | 73 65 58 49 44 39 37 33 30
125 139,7 3,6 2251250 | 280 ) 79 | 71 63 | 54 | 48 | 43 | 41 37 | 33
150 168,3 4,0 250 | 280 | 315 | 94 84 75 64 57 51 49 44 39
200 2191 4,5 315 | 355 | 400 | 108 | 96 85 74 66 58 56 50 44
250 273,0 5,0 400 | 450 | 500 | 116 | 103 | 93 80 7 64 61 54 49
300 323,9 5,6 450 | 500 | 560 | 135 | 122 | 108 | 94 84 75 72 64 57
350 355,6 5,6 500 | 560 | 630 | 132 | 118 | 105 | 92 | 82 73 | 70 | 63 | 56
400 406,4 6,3 560 | 630 | 670 | 149 | 133 | 7125 | 104 | 93 87 80 71 67
450 457,2 6,3 630 | 670 | 770 | 148 | 139 | 137 | 103 | 97 92 80 75 71
500 508,0 6.3 670 | 710 | 800 | 152 | 144 | 727 | 107 | 101 | 90 | 83 | 78 | 69
600 610,0 71 800 | 900 | 7000| 167 | 149 | 134 | 119 | 106 | 95 92 82 74

s = standardna debljina izolacije, 1 x = 1 x pojaana debljina izolacije, 2 x = 2 x poja¢ana debljina izolacije

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih preénika obloznih cevi (*) red je o specijalnim izradama. U slugaju
potrebe trebalo bi se odmah raspitati o moguénostima isporuke.

Kod variraju¢ih parametara razmake u slu¢aju potrebe izracunava isoplus.

P4.4.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Prednaprezanje kraka za kompenzaciju istezanja

Reduciranje duzina L-, Z- ili U-lukova, kao i reduciranje debljina dilatacionih oslonaca
putem prednaprezanja, u izvodenju toplovoda je priznata tehnika koja se posebno prime-
njuje u podrucjima vecih dimenzija i u postavljanju sa primenom tehnologije ‘pogonsko
samoprednaprezanje’, strana P 2.3.

Ona se primjenjuje tamo gde se moraju prihvatiti velike promene duzina ili kada zbog
ograni¢enog prostora krak istezanja ne mozZe postiéi izraCunatu duzinu. U praksi se to
smanjivanje moze posti¢éi metodom mehanickog ili termi¢kog prednaprezanja. Pritom
prvo istezanje cevi ne sme prihvatiti ‘jastuk’, on kompenzuje samo preostala kretanja t;.
izduzenja.

Redukciona tehnika mehanickog prednaprezanja

1. Kompenzacionijastucise montirajunal-, Z-iliU-luk u poloZajuukome nisu napregnuti,
zatim se to podrucje prekriva peskom, puni i sabija.

2. Isprediiza kraka istezanja postavlja se kanal za montazu, a preostali kanal za cevi
se takode puni.

ALAE AR

==

- AL/2 AL/2  AL/E AL72

LR AR

AL/2 AL/E
T+

3. Potrebno je pri postavljanju toplovoda obezbediti razmak izmedu dve nezavarene
cevi ili izrezati Celicni prsten &ija duzina odgovara AL/2. Tu mehani¢ku vrednost
prednaprezanja (m,) moZete naci u isoplus- planovima trasa.

4. Dizalicom se tacka A priblizava tacki B, zavaruje cevovod, spojnica za povezivanje
se izoluje, a kanal za montaZzu se prekriva peskom, puni i zatvara.

5. Time je krak istezanja prednapregnut za 50%, odnosno kompenzacioni jastuk se
nalazi u ekscentricnom polozaju.

6. Pri zagrevanju na staticku srednju temperaturu od na primer 70°C (T, = 130° C)
tacka C se pomera na tacku A. U tom poloZaju se nalazi krak u nenapetom stanju
jer je nastupila samo promena duzine od AL/2.

7. Naknadno povecanje temperature na maksimalnu radnu temperaturu (T;) od na
primer 130°C deluje tako da tacka C dolazi na tacku B, $to opet odgovara pomeranju
AL/2.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 5_ 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Redukciona tehnika termickog prednaprezanja

Nasuprot termi¢kom prednaprezanju u otvorenom rovu, kod prednaprezanja kompen-
zacionih krakova, odnosno ‘jastuka’, nije potreban zapisnik. Nacin izvodenja radova se
moze pronaci na stranama M 10.0 do M 10.3. Ukrojeni komadi cevi u ovom slu€aju nisu
potrebni. Zatim treba izvesti sledece korake:

1. Kompenzacioni jastuci se postavljaju pri hladnom stanju trase i montiraju na L-, Z-
ili U-luk u polozaju u kome nisu napregnute i to se podrudje, za razliku od
mehanickog prednaprezanja, ne prekriva peskom, puni ili zatvara.

2. Na oko 1-2 m ispred dilatacionog oslonca se mora kompletna KMR-trasa prekriti
peskom, napuniti i zatvoriti u skladu sa stranama M 2.3 i M 2.4. Otvorena podrucja
naci cete u isoplus-planu trase i predgrevanja.

DP-Linge
—

+10-20m

74 [
e
DP-Lénge DP-Liinge
+10-20n +10-20m

3. Zatim se mreza pokrece ili se pomocCu agregata za prednaprezanje zagreva na
temperaturu predzagevanja (V,) od npr. 75°C (T, = 140° C).

4. Kada se postigne temperatura prednaprezanja (V,), treba napraviti posteljice od
peska na jo$ otvorenim delovima na kojima se nalaze ‘jastuci’, da bi se zatim
napunili i da bi se izvrSilo sabijanje. Pri tome se mora konstantno odrzavati
temperatura prednaprezanja. Kompenzacioni krak se nalazi u nenapetom stanju.

5. Prvoistezanje ne sme kompenzovati dilatacioni oslonac, time je krak prednapregnut
za 50%.

6. Pri zagrevanju na maksimalnu radnu temperaturu (T,) od na primer 140°C, tatka
A se pomera na ta¢ku B za AL/2, odnosno pri hladenju na 10°C na tacku C, takode
za samo AL/2.

Al B ALFRE ALSE ALAE

—T— —Th—

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Skretanje trase

Uprkos pazljivom planiranju nacelno se trasa toplovoda ne mozZe realizovati s idealnim
pravcima i skretanjima od 90°. Cesto se tokom faze izvodenja radova nailazi na prepreke
koje uzrokuju odstupanja od projekta i prouzrokuju pojavu uglova koji nisu predvideni
projektom, te je stoga neophodno pronaci tehnicki ispravno i finansijski prihvatljivo rese-
nje. Popre€¢no pomeranje, koje je rezultat malih uglova, moze biti samo vrlo ograni¢eno
kompenzovano dilatacionim osloncima. U zavisnosti od veli¢ine komplementarnog ugla
a postoje razlicita reSenja.

Luk sa specijalnim uglom

Takvi lukovi se koriste samo ograni¢eno,
buduci da na primer luk od 60° 1,75-struko, a
luk od 45° 2,3-struko povecava vrednost aksi-
jalne promene duzine, uporediti sa stranom P
3.3. Uglovi < 30° su stoga samo ograni¢eno pri-
kladni za kompenzaciju istezanja. Principijelno
se svi lukovi sa specijalnim uglom moraju od
strane isoplusovih inZenjera staticki proveriti
i odobriti. Mogu se proizvesti svi lukovi izmedu
5°i100° komplementarnog ugla (c).

Kosi rezovi

Uglovi u zavarenom Savu su neogranic¢eni, dopusteni bez statiCkog ispitivanja, za sve
varijante postavljanja osim postavljanja primenom tehnologije ‘pogonsko samopredna-
prezanje’, pogledati stranu P 2.3, do 3° i u minimalnom razmaku od 6 m duZzine cevi. U
podrucju prianjanja deonice, koja je termicki prednapregnuta u otvorenom kanalu za
cevi, uglovi se mogu izvesti do 5°. U pregibima se vrh sile sasvim koncentri$e na zavareni
Sav, stoga isti predstavljaju element s krajnje visokim opterec¢enjem.

26" - - 26,

Maksimalno dopusteni ugao skretanja se dodatno ograni¢ava koriS¢enom PEHD-
spojnicom. U standardnim pokretnim spojnicama ne mogu se prihvatiti na primer veci
od 3°. Broj potrebnih cevi duzine 6 m, odnosno duzina (L) zavisi od ugla skretanja (a._,).

L= %26 m (27)

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 6_ 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Elasti€no savijanje

Ova tehnika je neograni¢ena i dopustena je bez stati¢kog ispitivanja. Elasti¢no istegnuta
podrucja staticki se posmatraju kao ravne Sipke cevi. U podrucju promene smera, Sipke
cevi se vare izvan kanala. Zatim se taj odse€ak spusta, odnosno uvlagi, u kanal za cev i
pri tom elasti¢no preoblikuje. Zbog razli¢itih momenata otpora minimalni radijusi savija-
nja (r) zavise od prec¢nika Celi¢ne cevi (d,). Stoga navedeni radijusi ne smeju pokazivati
manje vrednosti.

Dopusteni radijusi savijanja (r) i uglovi savijanja (o) u zavisnosti od precnika celi¢ne cevi (d,):

D'zn;en'::(j‘?j:;w Nadv:glsda%zi:)r:j_:m Najm,anji Kruzni segment kod r_ i12,00 m
Nomin. Spolj.- P06,00m [Po 12,00 m S:{?.gf.a Duzina Visina Duzina
veligina 1%} dugackoj | dugackoj Jr J sekante | segmenta | tangente

da cevnoj Sipki | cevnoj Sipki m) S, s, t

DN mm au’ au’ (m) (m) (m)

20 269 19 nicht lieferbar 18,09 597 (6m) | 0,25 (6 m) 3,03(6m) |
25 33,7 15 nL. 22,92 598(6m) | 0,206m) | 3,026m)
32 42,4 13 26 26,44 11,90 0,68 6,11
40 48,3 11 22 31,26 11,93 0,57 6,08
50 60,3 10 20 34,38 11,94 0,52 6,06
65 76,1 8 16 42,97 11,96 0,42 6,04
80 88,9 7 14 49,11 11,97 0,37 6,03
100 114,3 5 10 68,76 11,98 0,26 6,02
125 139,7 4 8 85,94 11,99 0,21 6,01
150 168,3 3 6 114,59 11,99 0,16 6,01
200 219,1 2,5 5 137,51 12,00 0,13 6,00
250 273,0 25 5 137,51 12,00 0,13 6,00
300 323,9 n.L. 4 171,89 12,00 0,11 6,00
350 355,6 n.L. 3 229,18 12,00 0,08 6,00
400 406,4 n.L. 3 229,18 12,00 0,08 6,00
450 4572 n.L. 3 229,18 12,00 0,08 6,00
500 508,0 n.L. 3 229,18 12,00 0,08 6,00

Izra€unati broj Sipki (n), radijus savijanja (r), ugao skretanja (o) po $ipki, kao i dimenzije
kruznog segmenta (L), (s ), (s,) i (t,) nalaze se na stranici P 6.3.

P 6. 1 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Luéna cev

Fabricki proizvedene lu¢ne cevi prikladne su za sve varijante postavljanja. Savijanjem se
mogu individualno prilagoditi svakoj trasi, bez obzira da li se radi o obliku L-, Z- ili U-luka,
da li postoji nagib ili uspon. Buduci da se sa stanovista statike u lu€nim cevima gotovo
i ne pojavljuju veci naponi nego u ravnim cevima, one su idealni sastavni element za
skretanja trasa. Kako bi se izbegli ugibi, u podrucju luéne cevi zemlja sluzi kao potpora,
odnosno oslonac, zbog ¢ega u slu€aju da kasnije postoji otvoren paralelni kanal, na te
cevi treba obratiti posebnu paznju, strana P 9.0.

V/Rohrs‘tungenliinge Lache \w
s, /

Dopusteni radijusi savijanja (r) i uglovi savijanja (o) u zavisnosti od precnika celi¢ne cevi (d,):

D'z";en'::(]’?j:;w Naujv:zlgovziyao':j_:nl Najrrlanji Kruzni segment kod r_ i12,00 m
Nomin. | SPoli- | Po600m |Po12,00m s:‘:gﬁ‘a Duzina | Visina Duzina
velicina (%] dugackoj dugaléKOJ ‘ r sekante | segmenta | tangente

da cevnoj $ipki | cevnoj Sipki (m) S, S, t
DN mm au’® au’ (m) (m) (m)
20 26,9 41 nicht lieferbar 8,39 587 (6m) | 0,53 (6 m) 3,14 (6 m)
25 33,7 27 nL. 12,73 595 (6m) | 0,35(6m) | 3,06(6m)
32 42,4 26 52 13,22 11,59 1,34 6,45
40 48,3 22 44 15,63 11,71 1,14 6,31
50 60,3 20 40 17,19 11,76 1,04 6,26
65 76,1 18 36 19,10 11,80 0,94 6,21
80 88,9 17 34 20,22 11,83 0,88 6,18
100 114,3 16 32 21,49 11,85 0,83 6,16
125 139,7 13 26 26,44 11,90 0,68 6,11
150 168,3 11 22 31,25 11,93 0,57 6,08
200 2191 9 18 38,20 11,95 0,47 6,05
250 273,0 9 18 38,20 11,95 0,47 6,05
300 323,9 n.L. 15 45,84 11,97 0,39 6,04
350 355,6 n.L. 15 45,84 11,97 0,39 6,04
400 406,4 n.L. 8 85,95 11,99 0,21 6,01
450 457,2 nL. 8 85,95 11,99 0,21 6,01
500 508,0 n.L. 8 85,95 11,99 0,21 6,01

Za proizvodnju se moraju navesti ugao (o), radijus (r) i pravac savijanja na levu ili desnu
stranu (u zavisnosti od protezanja kontrole mreze). Izracunati broj Sipki (n), radijus savi-
janja (r), ugao savijanja (o) po Sipki, kao i dimenzije kruznog segmenta (L ), (s,), (s,) i (t,)
nalaze se na stranici P 6.3.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 6_ 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROJEKTOVANJE

Proracuni za lu€ne cevi i elasti€no savijena podrucéja

Preko komplementarnog ugla (o) izradunava se duZina luka (L,). Ugao () po pravilu
je vidljiv iz projektne dokumentacije. Broj cevi (n) odreduje se prema:

Primer: DN 125, L=12 m.

Olmax -l (28) n =57 = 259~3 Stangen
duzina luka (Lx) prema
Lx = n*Lron [m] (29) L, =3+12m = 36m
ili
Qges -T2 T 70+ m+29,48
L= g [l (30) L= DB 2048 g
radijus savijanja (r) prema 7 =3,1416 [-]
_ Ly 180 _ 36180 _
= e Oges [m] (31) r="70 ° 29,47 m

duzina tangente (t ) prema

L, 57,3 Olges 36573 70
o= e, "tan 5= m (32) t= T 75~ etany = 2063m
kao i ugao savijanja (a) po Sipki cevi prema 57,3 = Konstante [-]
Ostange = %q]g [ (33) Ostange = ? = 23,33° pro Stange
duZina sekante (s ) prema
- i Olges - 70 _
st = 2eresinT5=  [m] (34) sL=2+2947-sin5 = 33,80m

kao i visina segmenta (s,) prema

2 2
sy = r-«l(rz-%';) [m] (35) sy = 29,47-«/(29,472-33;?0) =533m

L <

.

3L

P 6 H 3 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROJEKTOVANJE

Ogranci

Za izvodenje priklju€aka za gradevine ili raévanje trase koriste se T-komadi, odnosno
racve i oni se ugraduju u glavni vod. U zavisnosti od karakteristike zemljiSta i neophod-
nog ventila za odmulj ili odzrak, ogranci se mogu montirati tako da se odvajaju prema
gore ili dole. Pritom je potrebno uvaziti da se dubina kanala, a time i visina prekrivanja,
menja prema str. M 2.1.1.

Buduci da ogranci predstavljaju sastavne delove KMR-sistema povezivanja koji su jako
optereceni, potrebno je oblik ogranka odabrati prema duZini odvajanja. Nacelno se za
svaki 45°-T ili paralelni priklju¢ak (ogranak) mora pomoc¢u najmodernijih softverskih pro-
grama izvrsiti statiCki proracun i to se mora odgovarajuce potvrditi. Kod ogranaka iste
nominalne veli¢ine, kao kod glavnog voda ili za jednu dimenziju manjih, mozZe biti neop-
hodno da se T-rac¢ve primenjuju u skladu sa DIN 2615.

Kod fabri¢ki predizolovanih priklju¢aka mogu se razlikovati tri vrste:

Zavareni model Model sa izvuéenim DIN 2615
grlom
]
]
Na glavnoj cevi T-ra¢va otkovak
Grana se ugaonim $§avom se izvlaci grlo i ogranak se se kao gotov deo ugraduje
zavaruje za glavnu cev zavaruje su¢eonim §avom zavarivanjem prema DIN 2615

Istovremeno se mogu razlikovati tri modela:

45° T-prikljucak Paraleni prikljucak Vertikalni prikljucak

Grana se paralelno Grana se paralelno Odvaja se vertikalno
odvaja pod uglom od 90° sa vratom odvaja pod uglom od 90° od glavnog voda
pod45
Kopiranje je dozvolieno uz odobrenie isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 7_ 0
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PROJEKTOVANJE

Kod svih isoplusovih ogranaka ¢eli¢nih cevi principijelno se izvlaci grlo glavnog voda.
Ogranci istih dimenzija, kao i za jednu nominalnu veli¢inu maniji, u principu se izraduju
prema DIN 2615 T 1 sa T-komadima za zavarivanje, u zavisnosti od debljine zida cevi na
koju se nadovezuju, u skladu sa stupcem 2 ili 3.

Ogranci sa izvu¢enim grlomili sa T-raévom prema DIN pruzaju jasne sigurnosne rezerve
kada je re¢ o statici. Prema AGFW FW 401, 10. deo, za te tri vrste vaze sledeci faktori
povecéanja napona (i):

i Zavareni model Model sa prosirenim grlom DIN 2615
Glavni vod Grana Glavni vod Grana Glavni vod Grana
in k-1.2 k1,0 k08 k07 k07 k04
in k+1,0 k1,0 k+0,7 k0,7 k+0,6 k04
i k-2,0 k- 1,0 ke1,4 k0,7 k1,2 k04
io k1,0 k1,0 k0,7 k0,7 k0,6 k0.4
io k13 k1.0 k09 k07 k0775 k04
iox 2,300 1,600 1,175
%Diff. 100 % -30,5% -49%
N =normalna sila (%] = pre¢nik
M = momenat savijanja @3 = zbir glavnog voda i grane
M, = momenat torzija %Diff. = procentualno pobolj$anje
Q =popre¢nasila k = koeficijent zamora prema AGFW

IzraZeno re€ima, to znaci da se T-komad sa izvu€enim grlom mora proceniti kao staticki
povoljniji za 30%, a DIN 2615 za 49% u odnosu na zavareni T-komad.

45° T-ogranak

Oni predstavljaju najjednostavniju i najjeftiniju varijantu za uklju¢ivanje priklju¢aka za gra-
devine, u zavisnosti od odnosa glavnog voda i grane, do maksimalno 6,00 m duzine. Zbog
nepostojanja moguénosti kompenzacije kod 45° T-ogranka, odnosno luka, potrebno je, neza-
visno od radne temperature, kod vecih duzina odvajanja nakon maksimalno 3,00 m postaviti
&vrstu tacku ili nakon 6,00 m Z-luk. Mere ugradnje 45° T-ogranka vidi stranu B 3.1.

OV == T
nax. H mox,
60 m 6.0 n
Haus-
wand AL
B, -
P 7, 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Ako su kuc¢ni prikljuéci duZi ili se bo¢ni krak odvaja od glavne trase, potrebno je ugraditi
paralelne ogranke jer se kod njih automatski stvara L-luk koji T-komad $&titi od kretanja
istezanja i sila voda odvajanja. Paralelne deonice u vecini slu¢ajeva ne smeju biti duze
od oko 1,50 m. Ako u “postavljanju velikih cevi” paralelna duzina mora biti ve¢a, potrebno
je, u zavisnosti od odnosa dimenzija izmedu glavnog voda i grane, ograniciti je na mak-
simalno 6,00 m.

U praksi se pokazalo ispravnim realizovati paralelni krak duzine 1,50 m sa 90°-zavr§nim
lukom duzine 1,00 m x 1,00 m. Prednost toga je $to u paralelnoj deonici treba predvideti
samo jedan zavareni $av i jednu spojnicu za povezivanje, spojnica se zbog kraka luka
duzine 1,00 m moze direktno navudi.

Mere ugradnje za paralelni ogranak, strana B 3.2.

= e == — L ==

15nm L mox. 60 n g
I 1

Vertikalni ogranak

Ogranci sa vertikalnom granom se koriste
kako T-raéve za ventile za odzrak i/ili odmulj.
Zbog nedostatka voda koji se grana, oni se
mogu cevno staticki zanemariti. Nije dozvo-
lieno samo ugradivanje u podrucju krakova
L,Z ili U-lukova zbog postoje¢ih napona pri
savijanju.

Odvajanje cevi od glavhog cevovoda kroz
izbuseni otvor

Mnogi kuéni prikljuéci se danas dodatno
uklju€uju u glavne trase koje su u pogonu. To
omogucuje tehnika buSenja pod pritiskom.
Oblik odvajanja se odabira analogno prema
45° T- ili paralelnom ogranku. Staticki se teh-
nika bu$enja mora posmatrati kao zavareni
T-komad. lzolacija ovih montaznih delova
odvija se pomoc¢u PEHD-montaznog ogranka.

Schruspfranschette KMR

43°-Schweilioogen
Anbohrsperre

Stohlrohrdurchgang auf
max, 400 mm abisolieren

Cevni priklju¢ak, strana Z 2.0 / montaza, strana M 6.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Cvrsta taéka (nepokretna taéka) s
P

X

Zbog prirodnih nepokretnih (¢vrstih) tacaka,
koje se same od sebe pojavljuju u KMR- =
sistemu, vidi stranu P 2.2, konstruktivhe | _.. ..
Cvrste tacke su po pravilu suvisne. Ispravnim
planiranjem se nepokretne tacke skoro uvek
mogu izbeci. Buduéi da je kod nepokretnih
tadaka obloZna cev prekinuta, moze se regi [ i

da te tacke spadaju medu najosetljivije tacke ARSI SEYNE N
jednog cevovoda.

x

Betonblockingne Hrp

Prilikom projektovanja c&vrste tacke redu-

kuje se dozvoljena duZina polaganja (L) Betonblock—

na L,, odnosno L__ /2. Budu¢i da su &vrste pui iergecbp Y

tacke izloZzene velikim silama, nagelno bi ih il [ T
trebalo izbegavati. Cvrste tatke od DN 350, | ||~~~ — B

u povezanosti sa tehnologijom polaganja . FWEJ—% __m
‘pogonsko samoprednaprezanje, se zbog = —
natproporcionalno velikih sila retko mogu e | B
prakti¢no savladati. R Y et 1

P 21 . . . . = mira,
U slu&aju sledeéih vanrednih situacija se ipak ¥ i 200

mogu predvideti vrste tacke:

= za odredivanje smera istezanja, na primer pre kratkih krakova istezanja ili na
lukovima < 30° komplementarnog ugla o.

= zaobezbedivanje prolaza kroz zid koji bi bili izloZeni prevelikom aksijalnom naponu.
Zidovi gradevine ili ku¢e nisu pogodni kao ¢vrsta tacka. Zato se mora isposStovati
minimalno rastojanje od 2,00 m.

= kod tezZih uslova zemljiSta, na primer ekstremnih padina kako bi se spre¢ilo klizanje
trase. Ovde treba dodatno uzeti u obzir nagib i tezinu cevovoda, $to znaci da se te
sile moraju dodati na F_,

= za fiksiranje parovoda u sredini pojedinih odsecka i ispred ulaza u gradevine kako
bi se sprecilo kretanje cevovoda zbog naglih promena temperature

= na prelazima razli¢itih koris¢enih tehnika postavljanja, na primer od termickog
prednaprezanja u otvorenim kanalima za cevi do EKO-sistema, strana P 9.1

Ako se s obzirom na postojece sile na ¢eonoj povrsini betonskog bloka ne postavljaju
opterecenja, potrebno je primeniti minimalne mere. Minimalna Sirina (B_ ) se izraCunava
na sledeci nacin:

min

Brin=Ng* D, * 2o x+ (N = 1)+ M (m) (36)
(prm.36) B,,=2°0,25°2+0,20 + (2—-1) 0,20 (m) rezultat: B_, =1,10 m
D, = precnik oblozne cevi X = minimalni rub od betona
n. = broj cevovoda (-) M = najmanji razmak prilikom montaze, strana M 2.2
P 8 N 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Zaizracunavanje minimalne visine (H_, ) se obavlja sledece jednostavno sabiranje, a kod
razliCitih pre¢nika oblozZne cevi (D,) treba uzeti veéi:

H.,=D,+2*x(m) (37)
(prm.37) H_. =0,25+2+0,20 (m) rezultat: H_ , =0,65m

U primerima (36) i (37) izraCunate mere za minimalnu veli¢inu betonskog bloka se uvek
moraju ispostovati bez obzira na specificne podatke projekta. Za duzinu betonskog bloka
(L) vaze u tabeli navedene minimalne dimenzije. Ova tabela se odnosi na dve cevi sa
pre¢nikom oblozne cevi (D,) standardne debljine izolacije.

Cev za mesdiju;n Spoljni Najmanlii Minimalne dimenzije betonskog{ bloka | Celik za armiranje
Nomin. pgj.- @ oblozne ;ﬁﬁ&?n Sirina | Visina | Duzina | €002 Broj @
veligina cevi 5 H L povrsina Fo

d D montaze min min min A Nee (mm)
a a M (mm) (mm) (mm) FPmin U kom.

DN mm (mm) (mm) (mm)

20 26,9 90 150 0,73 049 0,80 0,36 2 8

25 33,7 90 150 0,73 0,49 0,80 0,36 2 8

32 42,4 110 150 0,77 0,51 0,80 0,40 2 8

40 48,3 110 150 0,77 0,51 0,80 0,40 2 8

50 60,3 125 150 0,80 0,53 0,80 0,43 2 8

65 76,1 140 150 0,88 0,54 0,80 0,48 2 8

80 88,9 160 200 0,92 0,56 0,80 0,52 2 8

100 114,3 200 200 1,00 0,60 0,80 0,60 2 8

125 139,7 225 200 1,05 0,63 0,80 0,67 4 8

150 168,3 250 200 1,10 0,65 0,80 0,72 4 8

200 219,1 315 300 1,33 0,72 1,00 0,96 6 10

250 273,0 400 400 1,50 0,80 1,00 1,20 6 10

300 323,9 450 400 1,70 0,85 1,00 1,45 6 10

Cvrsta tacka, strana B 4.0 / montaza, strana M 3.6

Sila ¢vrste tacke prilikom polaganja u hladnom stanju

Kod tri tehnike polaganja u hladnom stanju (polaganje u hladnom stanju, konvencionalno
polaganje i pogonsko samoprednaprezanje), uporediti sa stranom P 1.1, stvarna sila ¢vste

tacke (F,,,) zavisi od duzine odsecka trase (L,) i sile trenja (F’;), strana P 3.0 = (14).

Feoy =Ly * F'g e ng o f, (kN) (38) ’l’ .

Frpy =50°+4,194 ¢ 240,85 (kN) (prm.38) ;

Rezultat: F,,, = 356,49 kN (prm.38) - T T
Lg== 2 Leg=s 2

n. = broj cevovoda (-)
f" = faktor umanjivanja (0,85) za vrednost trenja 190
(u) izmedu betona i zemlje uzimajuci u obzir
tezinu betonskog bloka

Gax [N/mmE]

Kod sredi$njih ¢vrstih tacaka , proracun se vrsi j
pomocu razlike izmedu L , i L ,. Sila trenja (F';) zavisi od U, strana P 8.2

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 8 - 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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Sila trenja F*, u kN/m

PROJEKTOVANJE

Dimenzije cevi za medijum MR- spoljni F’. pri debljini nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine
Nomin Spolj.- | Spoljni pre¢nik D, cevi (U,), gornja povrsina obloZne cevi do gornje povrsine zemljista
veligina| @ [ cblozne (mm) UH=080m UH=1,20m | UH=1,60m

d, . Debljina izolacije| Debljina izolacije | Debljina izolacije | Debljina izolacije
DN mm (mm) S |1x|2x*] S |1x|2x*| S |1x|2x* 1x |2x*
20 26,9 23 90 | 110 | 725 | 1,33 | 164 | 1.88 ) 195|241 | 275 2,58 | 3,17 | 3.62
25 33,7 2,6 90 | 110 | 725 | 1,33 [ 165 1,89 ) 1,96 | 241 | 275 2,58 | 3,17 | 3,62
32 42,4 2,6 110 | 125 | 140 | 1,65 | 1,89 | 2141241 | 2,76 | 3,71 ] 3,18 | 3,63 | 4,08
40 48,3 2,6 110 | 125 | 140 | 1,65 | 1,89 | 2141242 | 2,76 | 3,11 | 3,18 | 3,63 | 4,08
50 60,3 29 125 | 140 | 7160 | 1,90 | 2,15 | 2,48 ) 2,77 | 3,12 | 3,59 | 3,64 | 4,09 | 4,70
65 76,1 29 140 | 160 | 780 | 2,16 | 2,49 | 2,83 ] 3,13 | 3,60 | 4,07 | 4,10 | 4,71 | 532
80 88,9 3.2 160 | 180 | 200 | 2,50 | 2,84 | 3,79 | 3,61 | 4,09 | 4,57 | 4,72 | 5,33 | 596
100 114,3 3.6 200 | 225 | 250 | 3,21 |3,65] 4,71 4,60]521]584]599]6,77| 758
125 139,7 3.6 225 | 250 | 280 | 3,68 | 4,13 | 4,69 | 5,24 | 5,87 | 6,64 | 6,80 | 7,60 | 8,58
150 168,3 4,0 250 | 280 | 315 | 4,19 | 473 | 541 591|667 | 7,59 | 764 | 8,62 | 9,78
200 2191 4.5 315 | 355 | 400 | 549 [ 6,29 | 7,22 | 7,67 | 8,75 | 9,99 ] 9.86 | 11,21]| 12,77
250 273,0 5,0 400 | 450 | 500 | 7,33 | 8,40 | 9,53 J10,10|11,53] 73,00} 12,88 | 14,65| 16,47
300 323,9 5,6 450 | 500 | 560 | 8,53 | 9,65 | 7171,06]11,65|13,12| 14,95]14,77{ 16,59 18,83

P8.2

s = standardna debljina izolacije, 1 x = 1 x pojacana debljina izolacije, 2 x = 2 x pojaéana debljina izolacije

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih pre&nika obloznih cevi (*) re je o specijalnim izradama. U slugaju
potrebe trebalo bi se odmah raspitati o mogu¢nostima isporuke.

U tabeli navedene vrednosti se zasnivaju na osnovu AGFW-smernice FW 401 - 10. deo i odnose se
na zemljiSta sa specificnom tezinom od 19 kN/m?, maksimalno dozvoljenom naponu smicanja (t,,)
od < 0,04 N/mm? i uglom unutrasnjeg trenja (¢) od 32,5°. Za crne cevi za medijum, radni materijal St
37.0, W-Biili S (zavarena ili beSavna), br. 1.0254, debljine zida u skladu sa poglavljem R, strana R 2.0.
Za druge debljine nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (U,) treba prilagoditi F'_ ili proradun
prepustiti soplusu.

Ceona povrsina betonskog bloka

Sila ¢vrste tacke (F,,) se mora preneti preko ¢eone povrsine (A,) betonskog bloka na zemlju, odno-
sno posteljicu od peska. Za sabijeni, nevezujuci srednji do grubi pesak (klasa NS 0/2 prema DIN4226)
dozvoljena pritisna ¢vrsoca (o) iznosi 150 kN/m?. Ceona povr$ina (A) se zato, uzimajuci u obzir povr-
Sinu obloZne cevi, izraCunava na sledec¢i nacin:

F D. D 5
AFP=%+?'2'n'nR[m] (39)
Asp = 3‘2%'39 + 0'225 . % + 31416 « 2 [m? (prm. 39)
Rezultat: A, =2,38 + 0,10 = 2,48 m? (prm.39)

D, = pre¢nik oblozne cevi (m) n = 3,1416 (-)n, = broj cevovoda (-)

Sirina (B) i visina (H) betonskog bloka se odreduju uzimajuéi u obzir minimalne dimenzije, strana P 8.1.
A
Brp = ,_T:: [m]
(Prm.40) = BFP =2,48:0,65 (m)
ili: = Be+H=npr.2,50+1,00m

(40)
rezultat: BFP = 3,82 m

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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P ROJ E KTOVANJ E PREDIZOLOVANE INDUSTRIJSKE CEVI
Sila ¢vrste tacke prilikom polaganja u toplom stanju

Za ¢vrstu tacku na termicki prednapregnutim odseccima, dakle prilikom polaganja u toplom stanju (ter-
micko prednaprezanje + EKO-sistem), uporedi stranu P 1.1, sila vrste tacke se odreduje prema:

Fro = A0, e f (N) (41)

Flr=2.06466+ 154724085 (N) (prm.41) P

Rezultat: F,., = 542.985 N ili 542,99 kN ¥ ¥ i
L™ Loas x

A = poprecni presek (mm?) cevi za medijum f
= (6), strana P 2.2

= postojeci aksijalni napon (N/mm2) } G'"b"'lc"_g_ tofivereich
= (3), strana P 4.4.1 2

prm.saT,=130°C+V,=70°C Paie tree d PRI

ng = broj cevovoda (-)

f, = faktor umanjivanja (0,85) za vrednost trenja

(M) izmedu betona i zemlje uzimajuéi u obzir tezinu

betonskog bloka

Olorn

Ceona povrsina betonskog bloka (A,) se izracunava prema = (39)

o = % + % . 0‘—225 .« 31416 + 2 [m?] (prm. 39)

Rezultat: A, = 3,62 +0,10=3,72m? =B_,*H_,=npr.3,72m+ 1,00 m
Duzina betonskog bloka

Za utvrdivanje neophodne duzine (L.,,) betonskog bloka trenje o tlo (S’;) mora biti poznato. Ono se izra-
Cunava na osnovu celokupne tezZine (G.,,) betonskog bloka i zemlje kojom je zagrnut.

G =B H+p, +B*h_*p, (kN/m) (42)
Gl =372+1,00+24 3,72+ 0,425 + 19 (kN/m) i s
Rezultat: 89,28 + 30,04 = 119,32 kN/m (prm.42) he
Dy 4
pg = specifitna tezina betona (kN/m3)
pe = specifitna tezina zemlje (kN/m3) ¢ {
h, = visina izmedu gornje ivice zemlje i gornje ivice Dy Hep
betonskog bloka (m) F : 7
=(U,+D,:2)~(H:2);npr. (0,8 +0,25:2)~-(1,00
12)=0,425m —~ 1
U,, = debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povr- ' Y Lep Y "
Sine cevi (m) y = nind, 200 mm
D, = spoljni pre¢nik PE-obloZne cevi (m)
S, = G, * tan ¢ (kN/m) (43)
S’z = 119,32 « tan 40 (kN/m) (prm.43) rezultat: S, = 100,11 kN/m
@ = ugao trenja betona (°)
Fep i fu - Fi 542,99 : 0,85 - 542,99
Lep = —Fg—2m] (44) Lee = 10047~ Iml(prm. 44)
Rezultat: L, =0,96 m
Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 8 - 3
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Otkopavanje KMR-trase

Zemljiste ima kod KMR-trase uporedivu potpornu funkciju betonskog temelja neke gradevine, odno-
sno kuce. Zato u slu¢aju nekontrolisanog otkopavanja KMR-trase postoji velika opasnost od izvijanja u
podrucju Sahtova. U zavisnosti od tehnickih podataka mreze je moguce da se smeju otkopavati samo
kratke duzine (< 5 m!) u okviru trase.

Da bi ipak bilo moguce otkopati duze odsecke, mora se raditi u etapama od po 5 m. Najsigurniji metod
da se plasti¢ne oblozne cevi potpuno ili delimi¢no otkopaju se sastoji u tome da se radna temperatura
smanjina <70° C. Sledece tacke bi ipak trebalo principijelno ispostovati i bilo bi dobro kada bi se u vezi
sa njima konsultovali svi u¢esnici:

= Pre svakog otkopavanja, odnosno gradevinskih radova koji idu paralelno sa KMR-trasom, mora
isoplus kao instanca odgovorna za statiku cevi da izda odobrenje. isoplus vrsi proracune
maksimalno dozvoljenih duzina.

= Svi u€esnici u gradevinskim radovima moraju za vreme izvodenja radova da postupaju izuzetno
pazljivo. To se mora nezavisno i kontinuirano kontrolisati.

= Eventualna oste¢enja PEHD-oblozne cevi se moraju odmah oznaciti, prijaviti i stru€no otkloniti.

= Kod paralelnih gradevinskih radova sa potpornim-zidovima, rastojanje od spoljne ivice obloZne cevi
do spoljne ivice zida drugog poduprtog kanala mora iznositi barem 500 mm. Staticki proracun za
potporni zid je obavezan.

= Ukoliko kanal nije poduprt, rastojanje izmedu KMR-trase i novog rova mora da iznosi barem
dvostruku debljinu nasutog sloja zemlje iznad gornje povrSine isoplus-cevi.

= Ako Zelimo delimi¢no da skinemo debljinu nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi,
smanjuje se sila trenja (F'.). Posledica je da dolazi do veceg aksijalnog istezanja na
kompenzacionim krakovima. To znaci da se pre otkopavanja moraju izvrsiti statiCki proracuni
vezani za kompenzacione krakove.
Postojeci dilatacioni oslonci moraju eventualno da budu poja¢ani i produZeni i moraju se zastiti od
oStecenja za vreme izvodenja radova.

= Kod tehnike polaganja 'termicko prednaprezanje' u otvorenom rovu ili posredstvom EKO-sistema
treba vrsiti otkopavanje izuzetno pazljivo, buduéi da u podrucju prianjanja dolazi do maksimalnog
aksijalnog napona.

= Kada je re¢ o 'pogonskom samoprednaprezanju', otkopavanje je najkriticnije, buduci da je barem u
podrucju visokog napona, strana P 2.3, prekorac¢ena granica teenja Celika.
Izvijanje ili ulubljivanje cevi je moguce bez prethodnog upozorenja.

= Trebao bi izbegavati otkopavanje lu€nih cevi ili elasti¢no zategnutih delova trase, buduci da u tim
zonama zemlja preuzima ulogu oslonca.

Zaizraunavanje maksimalno dozvoljene duzine otkopavanja, isoplus se na osnovu plana trase mora
obavestiti o tacnom mestu i planiranoj duzini. Uz to su uz op$te podatke kao $to su temperatura, priti-
sak itd. potrebni i sledeci parametri:

— temperatura zemljiSta za vreme prvobitne montaze cevi
— radna temperatura za vreme vr$enja otkopavanja

P 9 S 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROJEKTOVANJE

Priklju¢ivanje za druge cevne sisteme

U oblastima u kojima postoje komunalne toplovodne mreze, esto treba obaviti priklju¢ivanje za druge
cevovodne sisteme. Svi sistemi koji ¢e biti navedeni se principijelno razlikuju od isoplusovih-predizo-
lovanih cevi i zato se na mestu povezivanja mora izvrsiti detaljno stati¢ko ispitivanje.

=sistemi u betonskim kanalima sa poklopcem
= dvoslojno izolovane cevi

= visokotemperaturni sistemi

= vazdus$no postavljeni cevovodi

= zaliveni cevovodi u bitumenu ili cementu

Presudni faktor prilikom projektovanja je o¢ekivano istezanje drugog sistema. Da bi se ono ustanovilo,
neophodno je da postoji projektna dokumentacija postojeée trase. Medutim, u praksi se ispostavlja da
cesto nije moguce dobiti Zeljene informacije. Zato se na static¢ki nedefinisanim prelazima nova iso-
plus-trasa zapocinje kompenzacionim krakom.

Medutim, esto se zbog nedostatka mesta ili drugih lokalnih okolnosti ne moze postaviti U ili Z-luk. Na
takvim prelaznim tatkama se moze predvideti prelazni Saht sa aksijalnom kompenzacijom ili se te dve
trase moraju razdvojiti konstruisanjem Cvrste tacke.

Prikazani prelazi prikazuju najéesée primenjene prelazne konstrukcije.

Nadzemni cevovod = KMR | Kanal = KMR sa paralelnim-T Specijalni kanal = KMR

Endki Dehnungspols ter

hrunpf-
ranschette

Freileltung I Kamal
|

PEHD-Muffe
Endkoppe 0K Gellinde
¥,

Parallel-Abzwelg
et et

|

B S—
1= K
! Arschlussrohe

100 m
]
Drugi cevovodi = KMR sa Drugi cevovodi = KMR sa Drugi cevovodi = KMR sa
U-lukom Sahtom ¢vrstom tackom

rrml KHR rreml KHR Frtnul KNR

Spe zialliber gang

T I, Spezialiicergang
Dichtungsring !

L _—
s =7 =/
§(Mcht /
Prikljuéna cev, strana Z 9.0
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Dimenzionisanje

PROJEKTOVANJE

Kapacitet (kW) koji treba preneti u znatnijoj meri odreduje dimenzionisanje cevi. Zadati
gubitak pritiska (Ap), zbir lokalnih otpora (), na primer ogranaka i lukova, radna tempe-
ratura (T;), kao i temperaturna razlika (AT) kod cevovoda sa potisnim i povratnim vodom,
dodatni su parametri koji se moraju uvaziti. Tabela pokazuje zapreminski sadrzaj (v)
raznih dimenzija za cevi za medijum (d, = spoljni precnik, s = debljina zida).

| Nominalna Dimenzij? cevi Zapre_mi- | Nominalna Dimenzij? cevi Zapre_mi-
o . za medijum nski o x: za medijum nski
« velic¢ina . ) veli¢ina .
® d, s sadrzaj @ a s sadrzaj
>| DN Zoll (mm) | (mm) | v (I/m) > | DN Zoll (mm) | (mm) | v (I/m)
3 20 s 26,9 2,3 0,391 @ 10 I 15,0 1,0 0,133
x© 25 1 33,7 2,6 0,638 3 15 s 18,0 1,0 0,201
k) 32 11 42,4 2,6 1,087 ~ 20 “l 22,0 1,0 0,314
31 40 17, 48,3 26 1,459 § 20 o 22,0 1,2 0,302
o 50 2" 60,3 2,9 2,333 o 25 1" 28,0 1.2 0,515
é 65 2, 76,1 2,9 3,882 hs 25 1" 28,0 15 0,491
— 80 3" 88,9 3.2 5,346 = 25 1" 28,0 2,0 0,452
%_ 100 4" 114,3 3,6 9,009 =z 32 17 35,0 15 0,804
N 125 5 139,7 3,6 13,789 2 40 1" 42,0 1,5 1,195
S 150 6" 168,3 4,0 20,182 § 50 2" 54,0 15 2,043
g 200 8" 2191 4,5 34,669 = 50 2" 54,0 2,0 1,963
S| 250 10° 273,0 5,0 54,325 £] 65 2'" 70,0 2,0 3,421
:E 300 12° 323,9 5,6 76,797 g 65 2" 76,1 2,0 4,083
3 350 14¢ 355,6 56 93,157 g 80 3" 88,9 2,0 5,661
§| 400 16* 406,4 6,3 121,798 S 100 4" 108,0 2,0 8,495
E 450 18° 457,2 6,3 155,249 8 100 4" 108,0 25 8,332
€ 500 20¢ 508,0 6.3 192,753 S| 125 5" 133,0 3,0 12,668
E 550 22" 558,8 6,3 234,311 x 150 6" 159,0 3,0 18,385
% 600 24" 610,0 7.1 278,799 15 L, 20,0 2,0 0,201
2 650 26" 660,0 71 327,556 15 " 20,0 2,8 0,163
ﬁ 700 28" 711,0 8,0 379,367 20 i 25,0 23 0,327
5 800 32 813,0 8,8 496,891 o 20 e 25,0 3,5 0,254
E 900 36" 914,0 10,0 627,718 % 25 1" 32,0 29 0,539
=| 1000 40¢ 1016,0 10,0 779,128 - 25 1" 32,0 4.4 0,423
o 20 3l4““ 26,9 2,65 0,366 % 32 1:/42 40,0 3.7 0,835
[ 25 1 33,7 3,25 0,581 5 32 14 40,0 55 0,661
S 32 14 424 3,25 1,012 g 40 1" 50,0 4.6 1,307
z 40 1" 48,3 3,25 1,372 S 40 10" 50,0 6,9 1,029
2 50 2" 60,3 3,65 2,206 w 50 2" 63,0 58 2,075
§ 65 2" 76,1 3,65 3,718 o 50 2" 63,0 8,7 1,633
o~ 80 3" 88,9 4,05 5,128 65 2" 75,0 6,8 2,961
3 100 4" 114,3 4,50 8,709 80 3" 90,0 8,2 4,254
17] 125 5" 139,7 4,85 13,273 100 4" 110,0 10,0 6,362
150 6" 165,1 4,85 18,967

Za nenavedene dimenzije se zapreminski sadrzaj (v) izracunava na sledeci nacin:

v = (

da-2-s
2

2
)

+m:1000 [I/m] 45) = v = (

168,3-2+4,0
2

2

)

+3,1416 : 1000 [I/m]

rezultat primera (45): v = 20,182 I/m ili v= 20,182 : 1000 = 0,020182 m3/m

P 10.0
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROJEKTOVANJE

Dimenzionisanje

Preko zapreminskog sadrzaja (v) u m3/m, brzine protoka (w) u m/s koju treba utvrditi i vre-
mena (t) u s/h, moze se vrlo jednostavno izraCunati zapreminski protok (V).

V' = v ew et (m¥h) (46)
V' =0,020182 + 1,7+ 360 (m*/h) (prm.46)
Rezultat: V' = 123,514 m3/h (prm.46)

Preko zapreminskog sadrzaja (v) u m3/m i brzine protoka (w) u m/s koju treba utvrditi se
mozZe odrediti i prenosivi kapacitet (P,).

P,=vewec_*AT (kW) (47)
P,=0,020182 « 1,7 « 4187 « 40 (kW) (prm.47)
Rezultat: P, = 5.746,14 kW (prm.47)

¢, = specificni toplotni kapacitet medijuma koji protice [J/(kg-K)];
npr. voda = 4.187 J/(kg*K)

AT = temperaturna razlika (K);

Primer toplovoda = temperatura potisnog voda (T,,)=110°C

temperatura povratnog voda (T, ) =70° C

t.razlika (AT)=40°C

Prenosivi kapacitet (P,) treba postaviti u odnos sa potrebnim kapacitetom (P,).
Potreban kapacitet (P,) se sastoji od sledecih pojedinacnih vrednosti:

P,=q+(A,*S,) (kW) (48)

q = gubitak energije (kW), strana P 11.4
A,, = priklju¢na vrednost (kW), prema zadatoj
S, = vrednost stepena sigurnosti (-), prema zadatoj

Vrednost stepena sigurnosti (S;) bi trebalo da kompenzuje gubitke prilikom trenja koji
zavise od hrapavosti zida (k) i/ili Rejnoldovog broja (R,) i gubitak statickog pritiska kao
posledice visinske razlike, kao i gubutak dinamickog pritiska (Ap). Dodatni gubici priti-
ska zbog delova ugradenih u trasu kao $to su na primer lukovi, ogranci, armature itd. se
mogu takode izracunati na osnovu specifi¢nog otpora (¢). Istovremeno treba uzeti u obzir
da ¢e kasnije novi potrosaci biti priklju€eni za cevovod i da ¢e potreban konzum varirati
jer zavisi od postojecih kuénih priklju¢aka.

Za odredivanja precnika cevi se moze, bez garancije, dimenzionisati prema formulama
(45) do (48). Egzaktno utvrdivanje nominalnih veli¢ina se vrsi na osnovu iterativnih pro-
racuna koji uzimaju u obzir sve neophodne parametre i po pravilu ga obavlja InZenjerski
biro za grejanje i klimatizaciju, koji je zaduZen za projektovanje, ili direktno investitor,
odnosno korisnik mreze.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 1 0_ 1
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GUBITAK ENERGIJE

Provodenje toplote

Pod provodenjem toplote podrazumeva se prenos
energije preko jednog ili viSe materijala od toplijeg S| Mdmnschicht 52
prema hladnijem medijumu. Svakom od tih materi- et
jala treba, u zavisnosti od njegovog hemijsko-fizickog
svojstva, dodeliti individualni koeficijent provodljivosti
toplote (A). Za materijale koji se koriste u isoplusovom
KMR-sistemu, eksperimentalno je odreden koeficijent
provodljivosti toplote (A).

T, = srednja temperatura (°C)

T, = spoljna temperatura (°C)

T, = unutradnja temperatura (°C)

s, = debljina zida cevi za medijum (mm)
s, = debljina zida oblozne cevi (mm)

PAZNJA: Radi boljeg tumacenja slededi primeri (49) do (68), strane P 11.1 do P 11.5.1 nave-
deni su paralelno sa primerom (prm.) sa strane P 1.0. Ovde je merodavna nominalna veli¢ina
cevi za medijum DN 150. Debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi iznosi 800
mm, a srednje montazno rastojanje (M) je 200 m. Kada se uzme u obzir koeficijent provodljivo-
sti toplote zemljista, to znaci da je visina ose (h ) 925 mm, a razmak izmedu osa (a) 450 mm.

Sposobnost provodljivosti toplote cevi

Prilikom provodenja toplote u predizolovanim cevima,
toplota protice kroz materijale koji razli¢ito provode
toplotu: cev za medijum, izolacioni materijal i obloznu
cev. Na osnovu velike sposobnosti provodljivost
toplote (A) kao i malih debljina zida cevi za medijum
i obloZne cevi, za protok toplote je najmerodavniji izo-
lacioni materijal. Gubitke energije treba izracunati
pomocu vrednosti, odnosno debljina zidova svih mate-
rijala. Za koeficijente provodljivosti toplote materijala
koji su navedeni u primeru vazi:

cev za medijum St. 37.0: A, = 52,3300 W/(m+K)
PUR-izolacija: Apyr = 0,0275 W/(m+K)
PEHD-obloZna cev: Aoggo = 0,4000 W/(m+K)

il

PE80O

spoljni pre¢nik PEHD-oblozne cevi (mm)
unutrasnji pre¢nik PEHD-oblozZne cevi (mm)
spoljni pre¢nik ¢eli¢ne cevi (mm)

unutra$nji precnik ¢elicne cevi (mm)

2200

P 1 1 F 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Otpor provodljivosti toplote za cev (1/A;) se ratuna prema jednacini za viSeslojne cevi
na sledeci nadin:

-+ G, D 1 Da
Uhe = 5 Ing s Ing + 5+ Inp (MKW (49)
1 168,3 1 241,6 1 250,0

VAR = 52330 * '"160,3 * 0,0275 " '"168.3 * 0,400 * N241,6 (MKWl (prm. 49)
rezultat: 1/Ag = 13,2331 m-K/W (prm. 49)

In = prirodni logaritam (-)

D, = spoljni pre¢nik PEHD-oblozne cevi (mm)

D, = unutrasnji pre¢nik PEHD-obloZne cevi (mm)

d, = spoljni pre¢nik ¢eli¢ne cevi (mm)

d, = unutrasnji pre¢nik celi¢ne cevi (mm)

Za toplotni otpor (R)) vazi:

1

Ry = 5o 1AR [MKW] (50)

Ry = 2-31W + 13,2331 [meK/W] (prm. 50)
rezultat: R, = 2,1061 m-K/IW (prm. 50)

n = 3,416 []

Koeficijent prolaza toplote (k) cevi je reciprocna vrednost od: == (50)

ki - W/(m-K 51 ili: kg = 2.1 W/(m-K 52

R_RA[(m )] (51) ili: R—1/AR[(m ) (52)

1 - 2-+3,1416
kg = 21061 [W/(m*K)]  (prm. 51) ili: kg = 132331 [W/(m+K)] (prm. 52)
rezultat: kg = 0,4748 W/(m+K)
Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 1 1 - 1
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Sposobnost provodenja toplote
zemlje I:Ihe;kan'te Geldnde

Kako bi se tacno izracunao gubitak toplote, potrebno
je dodatno uvaziti sposobnost provodenja toplote i
“debljinu izolacije” zemlje kao i zagrevanje zemlje
izmedu potisnog i povratnog voda.

Nakon §to su cevi, prema isoplus-uputstvima za
montazu, postavljene u pesak, za to se kako je
izraCunato koristiti Cisti pesak sa 8 vol.% vlage i koe-
ficijentom provodenja toplote zemlje (A;) od 1,20 W/
(m+K). Ukoliko se KMR-trasa montira u podrucju
podzemne vode, onda se sposobnost provodljivosti
zemlje menja u skladu sa tim.

Ako se trasa ipak montira na drugacijim uslovima
zemljista, onda A_ treba odrediti u skladu sa tabelom:

Vrsta Gustina Udeo Najceséa Sposobnost provodijivosti
zemljista tia p viage viaga toplote pri najéecoj viagi
! (kg/m°) u % u% Ae U W/(meK)

o 1500 4 1.04

sesak ! ) 8 120

P 1800 14 1.70

. 1500 23 1,50
o ; 5 :

) 2000 28 2.60

Otpor provodenja toplote zemlje (1/A;) se izracunava na sledeci nacin:

1 4-hpy

UAe = 3o+ =5 (meKW] (53)
1Ae = 1120 . In4é§§5 [meK/W] (prm. 53)

rezultat: 1/Ag = 2,2455 m+K/W (prm. 53)
In = prirodni logaritam (-)
D, = spoljni pre¢nik PEHD-oblozne cevi (mm)
U,, = debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (mm)
M = rastojanje prilikom montaze, strana M 2.2 (mm)
a = razmak osa potisne i povratne cevi =M + D, (mm)
h,, = visina ose od sredine cevi do gornje ivice tla = U, + D, : 2 (mm)

P 1 1 - 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Medusobni uticaj (1/A;;) jedne cevi na drugu, odnosno potisnog voda na povratni vod
se izrac¢unava prema sledecoj jednacini:

ame = 75 - in[1+ 2] maow (54)

1 2+ 925)*
1/Arr = 12.2° In[1 + ( 4502) ] [meK/W] (prm. 54)

rezultat: 1/Arg = 1,2020 mK/W (prm. 54)
In = prirodni logaritam (-)
D, = spoljni pre¢nik PEHD-oblozne cevi (mm)
UH = debljina nasutog sloja zemlje iznad gornje povrsine cevi (mm)
M = rastojanje prilikom montaze, strana M 2.2 (mm)
a =razmak osa potisne i povratne cevi =M + D, (mm)
h,, = visina ose od sredine cevi do gornje ivice tla = U, + D, : 2 (mm)

Zbir svih otpora provodljivosti toplote (1/A,) se dobija jednostavnim sabiranjem:

1As = 1/Ar + 1/Ag + 1/Agg [MK/W] (49) + (53) + (54) = (55)
1/Ay = 13,2331 + 2,2455 + 1,2020 [m-K/W] (prm. 55)
rezultat: 1/Ay = 16,6806 m-K/W (prm. 55)

Za ukupni toplotni otpor cevi poloZene pod zemljom (RZ;) vazi:

1

RYer = 2on 1/As [meK/W] (56)
1
RYer = 5.31416 ° 16,6806 [meK/W] (prm. 56)
rezultat: RYer = 2,6548 meK/W (prm. 56)
n = 3,1416 [-]
Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 11. 3
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Koeficijent prolaza toplote (k_;), prema ISO 7345 (U), cevi poloZene pod zemljom je

reciproéna vrednost od: = = (56)
1 - 2.1

Ker = Ry [W/(m=K)] (57) ili: Ker = ES [W/(m-K)] (58)
1 - 2+3,1416

ker = 55525 (WIMK)I (Bsp. 57) ili: Keg = “16.6806 [W/(m=K)] (prm.58)

rezultat:  Keg = 0,3767 W/(m+K)

Gubitak toplote

Za odredivanje gubitka toplote (q) mora biti poznata delotvorna srednja temperatura
(T,,) izmedu radnih temperatura potisnog i povratnog voda (T, + T ) i temperature
zemlje (Ty):

Ty + T . 130° + 90°
Tu = % -Te [K] (59)  primer Ty ————— -10°= 100K
Izradunavanje gubitka toplote (q) po metru cevi (m) se vrsi na sledec¢i nacin:

Y . . 100
9= Ryg (WimI (60)  primer G SgEze = 37,6676 W/m

Da bi se izracunao apsolutni gubitak toplotne energije (Q’) duz cele trase, mora biti
data duzina cevi i vremenski period za koji se vrsi proracun.

‘ Lot N . kemeTyelet
Q = Lo kweh) 61) i Q= SERSEET KWeh) (62)

primer (61) (62):

. _ 37,6676 + 500 - 720 . _  03767:100+500-720
Q= 1000 (kW+h] Q= 1000 [kW+h]

rezultat: Q' = 13.561 kW+h
ili 13.561 :720=18,83 kW

L = duzina cevi potisnog i povratnog voda (m), npr. 500 m odgovara trasi od 250 m
t = vremenski period za koji se vrsi prorac¢un (h), npr. 720 ¢asova odgovara 30 dana ili
jednom mesecu.

Koeficijenti protoka toplote (k) i gubitaka toplote (q) isoplus-cevi se nalaze u poglav-
liima Cevi, Fleksibilne cevii Duple cevi.

P 1 1 F 4 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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Samo kod nadzemno postavljenih isoplus-cevi sa sprirofalc-omotaem na gubitak
toplote presudno uti¢e vrednost koeficijenta prelaza (o). Buduéi da ta vrednosti zavisi od
mnogih spoljnih faktora kao $to su pravac i brzina vetra, VDI-smernicama 2055 su utvr-
dene sledece orijentacione vrednosti:

Srednja vrednost napolju = a = 25 W/(m2<K)
Donja vrednost napolju kada ne duva vetar = o = 15 W/(m?<K)
Srednja vrednost u zatvorenim prostorijama = a = 8 W/(m2K)
Donja vrednost u zatvorenim prostorijama = a = 25 W/(m?<K)
Na osnovu a se odreduje toplotni protok (Q,) na povrsini obloZne cevi:

Q. =+ D+ a [W/(m+K)] (63) primer Q,: 3,1416 + 0,25 + 25 = 19,6350 W/(m+K)

7 =3,1416 (-)
D, = spoljni pre¢nik spirofalc-oblozne cevi (m)

Otpor prelaza toplote (R ) povrsine obloZne cevi je recipro¢na vrednost od: = = (63)

1 ' 1
R, = N [meK/W] (64)  primer: Ry 19.6350 =0,0509 m-K/W

Otpor provodljivosti toplote cevi (1/A;) i toplotni otpor (R,) se izratunavaju prema
ve¢ poznatim formulama (49) i (50), strana P 11.1. Pri tome treba uzeti u obzir prome-
njenu dimenziju obloZne cevi i sposobnost provodljivosti toplote (1) spirofalca.

_ 168.3 1 2488 1 2500 |
VA= = 5333 * IN160,3 * 0,0275 * " 1683 * 52,33 * 'N248 [MKWI (prm. 49)
rezultat:  1/Ag = 14,2156 m*K/W (prm. 49)
]
Ry = 573,1416 * 142156 [mK/W] (prm. 50)
rezultat: R, =2,2625 m-K/W (prm. 50)

Jednostavnim sabiranjem se moze izraCunati ukupni toplotni otpor (RX_.).

R = Ry + Ry [MeK/W] (65)  primer RZXer: 0,0509 + 2,2625 = 2,3134 mK/W

Koeficijent prolaza (k_.), prema ISO 7345 (U), nadzemno poloZene cevi je u skladu sa
(57), strana P 11.4, recipro¢na vrednost od: = = (65)

__1 : L1 .
ker = Ry (WH(meK)] (66)  primer ken: 3313z = 04323 Wi(meK)

Za izrac¢unavanje gubitka toplote (q) po metru cevi (m) i gubitka toplotne energije
(Q’) vaze poznate formule (59) do (62) u skladu sa stranom P 11.4

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 1 1 o 5
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A —— GUBITAK ENERGIJE

Nadzemni cevovod u skladu sa HeizAnlV i EnEV

U skladu sa propisima o grejnim postrojenjima (HeizAnlV) i ustedi energije (EnEV),
potrebne minimalne dimenzije za debljinu izolacije (s,) se odnose na specificnu pro-
vodljivost toplote (1) izolacionog materijala od A,,, = 0,035 W/(m+K). Pri tome je zadata
temperatura od 20° C.

Minimalne dimenzije prema HeizAnlIV i EnEV
Cev za medijum Izolacija Cev za medijum Izolacija
X Spoljni I1zolacioni | Spoljni = . Spoljni I1zolacioni Spoljni
Norr|1_|[1_alna pre&nik sloj preénik |« Non?_lp_alna pre&nik sloj pre&nik
veli¢ina x| velicina
d, Sp D, © d, So D,
DN (mm) (mm) (mm) g DN (mm) (mm) (mm)
20 26,9 20 67 :’_, 125 139.7 100 340
25 337 30 94 B 150 168,3 100 369
32 424 30 103 E 200 2191 100 420
40 483 40 129 : 250 2730 100 473
50 60,3 50 161 E 300 3239 100 524
65 76.1 65 207 ﬁ 350 355.6 100 556
80 88,9 80 249 400 406,4 100 607
100 114.3 100 315 450 457.2 100 658

PUR-pena koju koristi isoplus na zadatoj temperaturi od 50° C ima sposobnost pro-
vodljivosti toplote od A, = 0,0275 W/(m*K). Na 50° C uporediva vrednost koeficijenta
prolaza izolacionog materijala prema HeizAnlV i EnEV iznosi:

=)\

= 0,037 W/(m-K)

Zato je neophodno izraCunati ekvivalentne precnike obloznih cevi (D,) isoplus-cevi
pomocu Ojlerove vrednosti (e):

D,=d, e (mm) (67) primer D,: 168,3 « €°%%% = 301,64 mm

DA50

e = Ojlerova konstanta (-)
d, = spoljni pre¢nik oblozne cevi (mm)

Precnik sledecée vece isporucive dimenzije oblozne ceviiznosi 315 mm. Zato se kao iso-
plus-cev u ovom primeru uzima nominalna veli¢ina DN 150/315.

Za x vazi formula (67):

_ eur Dax
X = omso In da b (68)
0,0275 369,0
X = 00370 " "1683 [ (prm. 68)
rezultat: x =0,5835 (prm. 68)

In = prirodni logaritam (-)

D,, = spoljni pre¢nik oblozne cevi prema HeizAnlV i EnEV (mm)
Aok = koeficijent provodljivosti PUR-isoplus-izolacije [W/(m+K)]
Aosso = toplotni koeficijent prema HeizAnlV i EnEV [W/(m+K)]

DAS0

‘ 1 1 - 5. 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROJEKTOVANJE

Ekonomicnost debljine izolacije

Da li ¢e biti primenjene fabri¢ki predizolovane isoplus-cevi sa standardnom, 1 x
pojacanom ili 2 x pojaanom debljinom izolacije, u velikoj meri zavisi od odluke o ekono-
mic¢nosti. Da bi se donela ta odluka, odgovarajuéa osnova za vrsenje proracuna je metod
kapitalne vrednosti. Pri tome se uzimaju u obzir investicioni troSkovi (Z,) i gotovinska
vrednost gubitka energije (Q;,), kao i vremenski period tokom kog je moguce otpisiva-
nje, tj. vreme kori$¢enja (n) pomocu faktora anuiteta (A.), strana P 12.1, u odnosu na
trenutak nastajanja.

To znaci da sa proracunatom kamatom (i,) od 0,10 i periodom tokom koga je moguce
otpisivanje (n) od 5 godina, gotovinska vrednost tekuc¢ih gubitaka energije (Q;,) za sle-
decih 5 godina sa npr. 1000 €/a ne iznosi 5.000 €, ve¢ na osnovu faktora anuiteta (A;)
iznosi na dana$nji dan samo 3.791 €.

U investicione troSkove cevovoda za materijal, niskogradnju ili nadzemno postavljanje,
kao i izradu cevovoda treba uracunati i izdatke za gubitak energije. Proracun gubitka
energije (q) po metru cevi se vrsi u skladu sa primerima (49) do (66), strana P 11.1 do

Zatim treba uporediti tri moguce varijante debljine izolacije. Za ovo uporedivajne vaze
za podzemno postavljenu nominalnu veli¢inu DN 150 pre¢nici za PEHD-oblozne cevi od
150, 280 315 mm, kao i prema primeru (59), strana P 11.4, delotvorna srednja tempera-
tura (T,,) od 100 K. Kao rezultat gubitaka energije se dobija:

= DN 150/250: q=37,6676 W/m
= DN 150/280: q=30,2678 W/m
= DN 150/315: q =25,2039 W/m

Parametri cevovodnog kanala su u skladu sa stranom P 11.0

Za izracunavanje ekonomicnosti uporeduje se kapitalna vrednost varijanti izvodenja.
Prvo se mora izra¢unati kalkulaciona kamata (i ).

. Z-Ri-P % ) . 10-25-40 %
iz = W [10°0J (69)  primer iz — 155 = 0,035 16’

Z, = kreditna kamata (%/a)
R, = inflaciona rata (%/a)
P_ = porast cene zbog energije (%/a)

Nakon utvrdivanja vremenskog perioda u kome je moguce otpisivanje, odnosno vre-
mena korisc¢enja (n) i kalkulacione kamate (i,), odreduje se faktor anuiteta (A.) pomocu
sledecée formule ili se odreduje na osnovu tabele na strani P 12.1.

_ (A*iz)"-1 _ o (1+0035)*-1
Ar = P (1+i)" [-] (70) primer Ag: 0,035+ (1+0,035) =18,392

n = period u kome je moguce otpisivanje (a), prema EN 253 barem 30 godina vreme

korisc¢enja

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; P 1 2 - 0
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PROJEKTOVANJE

Faktor anuiteta A,

iZ u Period u kome je moguce otpisivanje / vreme kori$cenja (n) iZ u Period u kome je moguce otpisivanje / vreme kori$cenja (n)

9 9

1(/;0 5a |10a| 15a | 20a | 25a | 30a 1[/;'0 5a [10a| 15a | 20a | 25a | 30a
0,015 J 4,783 | 9,222 | 13,343 | 17,169 | 20,720 | 24,016 0,085 | 3,941 | 6,561 | 8,304 | 9,463 | 10,234 | 10,747
0,020 § 4,713 | 8,983 | 12,849 | 16,351 | 19,523 | 22,396 0,090 | 3,890 | 6,418 | 8,061 9,129 | 9,823 | 10,274
0,025 | 4,646 | 8,752 | 12,381 | 15,589 | 18,424 | 20,930 0,095 | 3,840 | 6,279 | 7,828 | 8,812 | 9,438 | 9,835
0,030 | 4,580 | 8,530 | 11,938 | 14,877 | 17,413 | 19,600 0,100 | 3,791 | 6,145 | 7,606 | 8,514 | 9,077 | 9,427
0,035 | 4,515 | 8,317 | 11,517 | 14,212 | 16,482 | 18,392 0,105 | 3,743 | 6,015 | 7,394 | 8,231 8,739 | 9,047
0,040 | 4,452 | 8,111 | 11,118 | 13,590 | 15,622 | 17,292 0,110 | 3,696 | 5889 | 7,191 7,963 | 8,422 | 8,694
0,045 | 4,390 | 7,913 | 10,740 | 13,008 | 14,828 | 16,289 0,115 | 3,650 | 5,768 | 6,997 | 7,710 | 8,124 | 8,364
0,050 § 4,329 | 7,722 | 10,380 | 12,462 | 14,094 | 15,372 0,120 | 3,605 | 5,650 | 6,811 7,469 | 7,843 | 8,055
0,055 | 4,270 | 7,538 | 10,038 | 11,950 | 13,414 | 14,534 0,125 | 3,561 | 5,536 | 6,633 | 7,241 7,579 | 7,766
0,060 § 4,212 | 7,360 | 9,712 | 11,470 | 12,783 | 13,765 0,130 | 3,517 | 5426 | 6,462 | 7,025 | 7,330 | 7,496
0,065 | 4,156 | 7,189 | 9,403 | 11,019 | 12,198 | 13,059 0,135 | 3,475 | 5,320 | 6,299 | 6,819 | 7,095 | 7,242
0,070 § 4,100 | 7,024 | 9,108 | 10,594 | 11,654 | 12,409 0,140 | 3,433 | 5,216 | 6,142 | 6,623 | 6,873 | 7,003
0,075 | 4,046 | 6,864 | 8,827 | 10,194 | 11,147 | 11,810 0,145 | 3,392 | 5,116 | 5992 | 6,437 | 6,663 | 6,778
0,080 | 3,993 | 6,710 | 8,559 | 9,818 | 10,675 [ 11,258 0,150 | 3,352 | 5,019 | 5,847 | 6,259 | 6,464 | 6,566

Preko izraCunatog faktora anuiteta (A.) i gubitka energije (q) se izraCunava gotovinska
vrednost gubitka energije (Q,,) tako da se moze izvrsiti poredenje.

«Qpy ot
Qs = g5 *AreL [€] (71

Qgw = W + 18,392+ 500 = 121.375,49 € (prm. 71 - DN 150/250)

Razlika izmedu gotovinske vrednosti gubitka energije (Qg,) i DN 150/280 = 23.844,21
€ili 19,64%

Qs = W 18,392 500 = 97.531,28 € (prm. 71 - DN 150/280)

Razlika izmedu gotovinske vrednosti gubitka energije (Qg, ) i DN 150/280 = 16.317,30
€ili 16,73%

Qsw = W < 18,392+500 = 81.213,98 € (prm. 71 - DN 150/315)

Q,, = proizvodni trogkovi (€/kW+h); npr.cena izrade toplovoda = 0,04 €/kW-h
t = vremenski faktor (h/a) = 8760 h L = duzina cevi (m); npr 500 m

Drugacije izrazeno, u datom primeru na vreme kori§¢enja od 30 godina, sa duzinom cevi
od 500 m, primenom 1 x pojaane debljine izolacije nasuprot standardnoj debljini izola-
cije, gotovinska vrednost ustede na gubitku energije iznosi 19,64 %.

Kapitalna vrednost (K) se dobija jednostavnom radunicom:
K=Qy, +Z, (€) (72)

3, = zbir investicionih troSkova (€/m) = troskovi izrade cevovoda; prema zadatim poda-
cima + materijalni tro§kovi za cevi; prema zadatim podacima + tro$kovi za niskogradnju
ili nadzemno postavljanje; prema zadatim podacima

P 1 2 b 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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PROJEKTOVANJE

Vek trajanja

Procena oc¢ekivanog trajanja KMR-sistema pri celogodi$njem radu s razli¢itim temperaturama uglav-
nom zavisi od otpornosti PUR-pene na trajnu temperaturu. Pri termickom preoptere¢enju zakazace
povezanost obloZne cevi i cevi s medijem. Stoga je prema EN 253 potrebno ispitati stabilnos starenja
koris¢ene PUR-pene.

Rezultat ispitivanja se prema Arhenijusovoj jednacini prikazuje u logaritamskom dijagramu preko reci-
proéne vrednosti delotvorne temperature, pri ¢emu svaki tip pene ima sopstvenu specifiénu trajnost i
energiju aktiviranja [kJ/(mol+K]. Iz dijagrama se za svaku temperaturu (T;) moze ocitati odgovarajuéi
vek trajanja.

Vek trajanja celokupnog sistema ne sme biti manji od 30 godina. To se postiZze ograni¢avanjem trajne
radne temperature na max. 155°C. Kratka i mala prekoracenja su moguca. Prevelika temperaturna pre-
opterec¢enja vode ka natproporcionalnom opadanju termi¢kog veka trajanja.

Poredenje Arhenijusove prave EN 253 u odnosu na isoplus
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Da bi se precizno odredio vek trajanja, isoplusu se mora staviti na raspolaganje godi$nji tempera-
turni profil.

Godisnji temperaturni profil
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Naponska stanja u pravoj cevi

Zbog sile istezanja i unutrasnjeg pritiska u
pravoj cevi nastaju slede¢a naponska stanja:

1. Aksijalni napon (o, )

F1

Orx= A = Oa [N/mm?| (73)
209.691,00
OFrx= " 2.064.66 [N/mm?| (prm. 73)

rezultat: o, = 101,562 N/mm®  (prm. 73)

T

F. = silaistezanja (N) = (5)
A = poprecni presek

cevi za medijum (mm?) = (6)
o_ = aksijalni napon (N/mm?)= (8)
(5) (6) (8), strana P 2.2

2. Tangencijalni napon (o)

oy = %%‘;‘ IN/mm?] (74)
IS, di IS,

oy = %415303 [N/mm?] (prm. 74)

rezultat: o,y = 32,68 N/mm? (prm. 74)

s = debljina zida cevi za medijum (mm)

d, = unutrasnji precnik cevi za medijum (mm)

p; = unutrasnji pritisak (N/mm?), npr. 16 bara l LU‘"
P 1 4 h 0 Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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PUR-tvrda-pena i PEHD-oblozna cev

1. Aksijalni napon

Kako se u praksi pokazalo, promene duzine tri komponente KMR-sistema — cevi za medijum, PUR-
pene i oblozne cevi — su, kada je re¢ o termi¢kom opterecenju, prakti¢no jednake. Poveéavanjem
temperature u KMR-sistemu zbog trenja nastaje aksijalni napon.

(3)= o=E o AT [N/mm2]

a = koeficijent istezanja celika (1/K)
AT = temperaturna razlika (K)

Veli¢ine napona (o) proizlaze iz E-modula (E) doti¢cne komponente KMR-sistema. Naponi i E-moduli
elasti¢nosti medusobno su proporcionalni.

Ostahi . OPUR . OPE
L L = 75
EStahI EF‘UR EPE ( )

Ukoliko je dopusten napon za celik ogranic¢en na (og,,,) = 190 N/mm? i ako se koriste sledeci moduli
elasti¢nosti,

204.000 N/mm?pri T, = 130° C
15 N/mm?

940 N/mm?2 prema isoplusu

800 N/mm?2 prema AGFW FW 401

onda naponi po duzini koji se javljaju iznose:
=190 52— ~ 0,014 Nimm?
Opur = 204 600 g mm
=190+ 530 0,873 Nimm? isopl
OpeHD = 204 600 , mm*® prema isoplusu
= 190-ﬂ ~ 0,743 N/mm? AGFW
OpPEHD = 204 600 , mm® prema

Ako se sa tim uporede dozvoljeni naponi u skladu sa stranom P 14.3, onda iz toga proizilaze sledec¢e
vrednosti stepena sigurnosti (S,):

Kratkoto¢no Dugoro¢no
OpR = % = 214 Gpur = % = 107
[T 01570 =~ 13,7 < prema isoplusu = | Gpgip = 0%93 = 5,7
Cperp = 01540 = 16,1 < prema AGFW = |OCpewp = % =~ 6,7
Priznato pravilo i nivo tehnike zahtevaju da se trazi vrednost stepena sigurnosti (S;) do < 4!
T T 5 G S T ST s P 14.1

internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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2. Tangencijalni napon (napon smicanja)

Postoje¢i tangencijalni naponi (t) proizlaze iz sile trenja (F’;) pri promeni duzine cevo-
voda. Za smicajnu ¢vrstocu postoje dve grani¢ne oblasti, pri ¢emu zbog manjeg obima
cevi za medijum nastaju veéi naponi smicanja. Maksimalno dozvoljeni napon t = < 0,04

N/mm?2.

Oblozna cev i PUR-pena Cev za medijum i PUR-pena

T, = 2 [Nmm? (76) %= —FE (Njmm?) (77)
Diem da*m

T, = % [N/mm?]  (prm. 76) T = % [N/mm?] (prm. 77)

Rezultat: T, =0,0055 N/mm?  (prm. 76) Rezultat: 7, =0,0079 N/mm?  (prm. 77)

n=31416 ()

s, = debljina zida oblozne cevi (mm)

D, = spoljni pre¢nik oblozne cevi (mm)

d, = spoljni pre¢nik cevi za medijum (mm)

D, = unutrasnji pre¢nik oblozne cevi (mm) =D, -2« s2
F’x = (14), strana P 3.0 = 4.193,82 N/m = 4,1938 N/mm

Parametri materijala
PUR-pena, PEHD-predizolovana cev, KMR prema
AGFW FW 401 - 10. deo i evropskoj normi EN 253

Karakteristika Oznaka Jedinica PUR PEHD
Dozvoljeni aksijalni (uzduZni) napon dugoroéno Ozul N/mm”* 0,15 5
Dozvoljeni aksijalni (uzduzni) napon_kratkoroéno Czul N/mm?” 0,30 12
Koeficijent istezanja o 1/K ~58+10° 1,8+10"
Modul elasti¢nosti dugoro¢no E N/mm’ 15 150
Modul elasti¢nosti kratkoro€no| E N/mm 15 800
Minimalna gustina cevi p kg/m 60 935
Granica istezanja na 10% smicanja R. N/mm? -—- 30
Napon smicanja u pravom KMR-u T N/mm? <0,04
Aksijalna ¢vrstoéa smicanja KMR-a  na 23°C Tax N/mm? >0,12
Aksijalna Evrsto¢a smicanja KMR-a  na 140° C| Tax N/mm? >0,08
Tangencijalna ¢vrsto¢a smicanja na23°C Ttan N/mm? >0,20
Tangencijalna ¢vrsto¢a smicanja na 140° C Ttan N/mm? <0,13

P 14. 1 - 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de * e-mail: info@isoplus.de
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Lom usled zamora

Ova vrsta dokaza garantuje tokom celog trajanja primene KMR-toplovodnog cevovoda
da Stete koje nastaju usled zamora radnog materijala zbog cikli¢cnog optere¢enja mogu
biti isklju¢ene. Kroz dimenzije kompenzacionih krakova i oslonaca koji su otporni na
zamor, oscilacije napona se mogu toliko redukovati da otpor lezista zemlje ne dovodi do
zamora radnih materijala na mestu pritezanja.

Cevovodi za vreme funkcionisanja podlezu promjenjivim optereéenjima. Pritom se pojav-
ljuju primarni i sekundarni naponi.

Primarni naponi proisticu iz

= unutradnjeg pritiska; ne postoji opasnost od zamora

= teZina cevovoda

= tezina medijuma

= spoljni pritisak zemlje, odnosno optere¢enje od saobracaja
i uspostavljaju ravnotezu sa spoljnim silama, na primer unutra$nji pritisak <=
pritisak nasute zemlje. Mogu se razlikovati kao membranski napon i napon savijanja.

Sekundarni naponi proisticu iz

= promene temperature

= termickog prednaprezanja
i nastaju od razli¢itih modula elasti¢nosti radnih materijala. Oni su linearno raspodeljeni
po popre¢nom preseku i u sluaju prekoracenja granice teenja dolazi do plasti¢nog
deformisanja.

Brojevi promena opterecenja N prema AGFW FW 401 — 10. deo

Vrsta voda N Viat Nsp

Glavni transport 100 10 1000

Raspodela 250 6,67 = 1670

Kuéni priklju¢ak 1000 5 5000
Y. = Vremenska sigurnost od zamora

= broj promene opterecenja ukljuujuéi vrednost
stepena sigurnosti (S;)

sD

Pikovi napona

Oni premasuju zbir odgovarajucih primarnih i sekundarnih napona i zato su znacajni
kada je re¢ o zamoru. Doduse, primetne, tj. nedozvoljene deformacije nikada ne nastaju
kao posledica pikova napona.

Zamor celiéne cevi, PEHD-omotaca i PUR-pene

Prema TUV-uputstvu AD S2 ‘Proragun od naizmeniénog promenljivog naprezanja’, LCF-
podrucje (low-load alterations-fatigue) se uzima u obzir sa 10* promena. Zato za krive
zamora vazi AGFW FW 401 — 10. deo, tacka 3.2.3.
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is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARAMETAR PROJEKTA

Da bi toplovodne mreze mogle detaljno da se planiraju sa isoplus-cevnim sistemima = plasticnom
obloZnom cevi — fleksibilnom cevi — duplom cevi <= neophodno je pre pocetka planiranja navesti sve
neophodne parametre. Sledec¢i formular moZe da posluzi kao pomo¢. U slu€aju potrebe on se moze
kopirati i faksom poslati isoplusu.

Projekat: Datum:
Ulica: Zemlja:
Pst. Broj: Republika:
Firma:
Ulica: Pst. Broj:
Referernt.: Telefon:
e-mail: Telefax:
Tip cevi: pojedinacna cev O duplacev O  pojed. fleksibilna cev Q  dupla fleksibilna cev O
Cev za medijum: celik, crni O pocinkovani gelik O bakar O Pex-a O
Oblozna cev: Polyethylen O Spirofalc O Alufalc @ podzemno polozena O
Debljina izolacije: Standardna O 1 x pojacana 0 2 xpojatana Q@ nadzemno polozena O
Duzina cevne Sipke: 5m/6m Q 12modDN 32 O 16 m od DN 200 O postavljanje u objektu O
Kontrola mreze: bez O IPS-cu® O IPS-Nicr® O u]
Uredaj: mobilni O stacionarni O analogni O IPS—DigitaIG’ [m]
Dilatacioni oslonci: Standardni Q delimiéno oblazu¢i O potpuno oblazu¢i O
Zaptivni prsten: daQ ne 0 bez vode pod pritiskom O voda pod pritiskom O
Endkappe: daQ ne 0 PU-reza da O ne O traka opomenica: dadl neQ
Armaturen: daQ ne O odmulj: da O ne O odzrak: dal neQ
Spojnice: 0 neumrezena termoskupljajuca spojnica Q isojoint I1®

O elektro-postupkom zavarena spojnica 1 isocompact — spojnica

Q PE-spojnica sa cevhom ¢aurom Q Alu. tj. spirofalc-spojnica
Temperatura prilikom polaganja: B 7emp. potisni vod: B 1emp. Povratni vod:
Debljina nasutog sloja: radni pritisak: stepen nominalnog pritiska:
Da li postoji podrum ispod objekta daQl neQ da li je moguce prihvatanje istezanja da O ne Q
Tehnologija polaganja: konvencionalna Q EKO-Sistem Q  termicko prednaprezanje O
Postavljeni zadaci: O staticka provera trase 0 izraCunavanje mase

Q ponuda rok predaje / submisija:

Q nalog Zeljeni rok isporuke:
Napomene:
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